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BBEJAEHUE

B mocnennee BpeMsi oueHb aKTUBHO OOCYXXJIaeTcsi Tema Hu(GpPOBHU3AINH
skoHOMUKH. [IIupokoe ncnonb3oBaHne HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUN BO BCEX
OTpaciifax JOJDKHO MOBBICUTH MX 3¢ ¢ekTuBHOCT. Lludposas Tpanchopmamms
PKOHOMMKHU TpPEAIojaraeT co3gaHue PEeryjasiTOPHOM Cpe.bl, MOOLIPSIOMENR HH-
HOBAIIMOHHBIEC MPOIIECCH M HAay4YHbIE MCCIEIOBAHUS, 00CCIICUNBAIOIIUE Pealt-
3anuo0 TexHojorudeckoir peposroruu (http://www.forbes.ru/tehnologii/346335-
rossiyskaya-model-cifrovoy-ekonomiki-kak-borotsya-s-kadrovym-golodom-
utechkoy).

Ha knumarnueckom cammute OOH B Ilapuxe B nekabpe 2015 roma 196
CTpaH NPUHSIN Ha ce0sl 00s13aTeNbCTBA COKPATUTh BHIOPOCHI YIVIEKHCIIOTO rasa
U HE JIOMYCTUTh MOBBILICHUS CPEIHEroJ0BOM TeMIepaTrypbl Oojiee yem Ha 2
rpagyca K KOHIly BeKa. B nemnsix peanusauuu rnjiaHa MEpONpuUsTUi 1o obecneue-
HUIO COKpaIlleHUs B OnmKaiiive roasl 00bemMa BEIOPOCOB MAPHUKOBBIX T'a30B 10
ypOBHS 75 MPOIEHTOB K 00beMy BbIOpocoB 1990 rona pazpaboransl «Metoau-
YECKHE YKa3aHUsA MO0 KOJIMYECTBEHHOMY OIPENEICHUI0 00beMa MOTJIOIIECHUS
MApPHUKOBBIX T'a30B» YTBEPKJICHHbIE MHUHHCTEPCTBOM MPUPOAHBIX PECYPCOB H
skosornuu P® pacnopsixennem ot 30 uronsa 2017 roga 3a Ne 20-p. I'maBeHCTBY-
IOIYI0 POJib B ATOM Urparot Jieca Poccuu, 3anumaroiue 6osiee 20% tepputo-
PUU MUPOBBIX JIECOB.

CriocoGHOCTB J1€ECOB M3bIMaTh M3 aTMOC(hepsl yriaepoa U NpoAyLHUpPOBATh
OpPraHUYECKOE BEIIECTBO SIBJISIETCS OCHOBOM WX (yHKIMOHMpoBaHus (/puiuc,
1978). B Hacrosiiiee BpeMsi B MUPE aKTHBHO COBEPIICHCTBYIOTCS TEXHOJIOTHH
OLIEHKHU YTJIEPOJIOACTIOHUPYIOIe (YHKIMU JIECHOTO TOKpOBa, IMpPU 3TOM
HanOoJiee OCTPO CTOUT MpoOJeMa HEXBATKH IMIUPHUECKOW HHGPOPMAIUUA O
OMOJOTUYECKON MPOYKTUBHOCTHU JiecoB. MHpopmalus o 6uosoruueckoii mpo-
JTYKTUBHOCTH JIECOB Ba)KHA HE TOJBKO B LEISAX OLUEHKH UX YIJIEPOAOJCIIOHUPY-
IOLEN CIOCOOHOCTH, HO TAKXKE B LIEJAX 3KOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHUHIA, YCTOM-
YUBOT'O BEJICHMSI JIECHOTO XO35IICTBA, MOACIUPOBAHUS MPOAYKTUBHOCTH JIECOB C
y4eTOM TIJI00aJbHbIX M3MEHEHUW, M3yY€HHUs CTPYKTypbl M OHOpazHooOpasus
necuoro mokpoBa (Fowler et al., 2002). HccnenoBanust OHONPOTYKTHBHOCTH
JIECHBIX 9KOCHUCTEM SBIISIFOTCS M OyAyT BaXKHEWITUMU IO TeX MOp, MoKa Tpedy-
IOTCSl PEIlIeHUs IO TaKUM NpoOjeMaM, Kak rio0aibHble U3MEHEHUS, YCTOMUNBOE
pasBHUTHE U cOXpaHeHHe OnopazHooOpasus (Jiang et al., 1999).

Taxum oOpazom, 1JiE MUPOBOTO HAYYHOTO COOOIIECTBA U3yUEHUE CTPYK-
TYpBl U KIIMMAaTHYECKONH OOYCIIOBIEHHOCTH YTIEPOAICTIOHUPYIOIIEH CIIOCOOHO-
CTH JIECOB, ONpeaesiieMoi ux unctou nepsudyHoi npoaykuuei (UIIII), sBasercs
OJIHMUM W3 HambOoJee MPUOPUTETHHIX HampaBieHWi. Peanuzammu momoOHOM 3a-
Jlaud Ha MpUMEpPe HaCAKICHUI OCHOBHBIX JIECOOOpa3yIOMIMX MOPOJI, MpoU3pac-
TAIOIIMX HA €BPa3HIICKOM MaTepuke, IMOCBAILEHO HACTosIIee hccienoBanue. B
OCHOBY MCCJIEJOBAaHUS MOJIOKEH CUCTEMHBIN MOJIX0]T HA OCHOBE MH(OPMALIMOH-
HBIX TEXHOJIOTHH B BHJIE €ro MPOCTEHIIe peann3aiuu — MeTo1a MHOTO(aKkTop-
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HBIX 3MIIUPUYECKUX MOJIENIECH, ONMUChIBAOMIMX 3aBUCUMOCTh UIIII oT 0OCHOBHBIX
TaKCallMOHHBIX IMOKa3aTeliel JPEeBOCTOEB B KIMMATHUYECKUX rpajgueHTax EBpa-
3uM. B HEKOTOPBIX TJIaBaX OHU MPEJCTABICHBI B BUJIC PEKYPCUBHON CHCTEMBI,
COTJIACHO KOTOPOW HE3aBHUCHUMbBIEC NTEPEMEHHBIC MPEBIIYIIErO BHICTYNAIOT B PO-
JI 3aBUCHUMBIX TIEPEMEHHBIX B MOCIEAYIONIUX YPABHEHUSX.

HccnenoBanus BBITOJTHEHBI HA OCHOBE CPOPMUPOBAHHOM aBTOpaMH Oa3bl
JTaHHBIX 0 ¢uTomMacce (6osiee 8 Thic. MpoOHBIX TIomaael) u YIIII (oxono 2600
npoOHBIX Iomazaei) apeBoctoeB (Ycombies, 2010; Usoltsev, 2013). Ipu eé
GbOopMHUpPOBAHUU HCIIOJIB30BAHbI BCE JIMTEPATYpPHbIE UCTOYHUKH, UMEIOIIUECS B
pacniopsbkeHnn  aBTopoB. dutomacca u UYIIIl kaxmoW ApeBECHOW MOPOJbI
CTPYKTYpPUpPOBaHA MO (PPaKIMOHHOMY COCTaBy (CTBOJIbI B KOpe U 0€3 KOpHlI,
JIMCTBA, XBOS, BETBU, KOPHHU, HUKHUHN APYC) C YKA3aHUEM OCHOBHBIX TaKCal[U-
OHHBIX MOKa3aTeJeil IPEeBOCTOEB U reorpaduueckux KOOpAUHAT MPOOHBIX IIIO-

maac.

Hngpopmayus 06 asmopax:

Ycoasues Baagumup AnapeeBnu — npodeccop, JOKTOpP CEIbCKOXO035M-
CTBEHHBIX Hayk, mpodeccop kadenpsl MEHEKMEHTA U YIIPABICHHUS KaueCTBOM
NucTuTyTa 3k0HOMUKH U yripasieHuss YI'JITY, rinaBHbIM HaydyHbIA COTPYIHUK
Bboranuueckoro caga Ypanbckoro orneneHus PAH,

YacoBcknx Bukrtop IlerpoBuu — mnpodeccop, JOKTOP TEXHHUYECKUX
HayK, 3aBEIyIONINi kKadeapori MEHEPKMEHTA U YIIPaBJICHUS Ka4eCTBOM, JAUPEK-
top MHCTUTYTA 3KOHOMUKM U yripaBieHus YIJITY;

OcMupko AHHa AHApeeBHA — acnupaHT WMHCTUTyTa 3KOHOMUKH U
ynpasienus YIJITY.



I'TABA 1. TPAHCKOHTUHEHTAJIBHBIE KIIMMATUYECKHUE
I'PAAMEHTBI YNUCTOU NIEPBUYHOMU ITPOAYKIHUUA (YIIII)
JIECOOBPA3YIOIIUX JPEBECHBIX IIOPO/I EBPASUN

1. Ooumme 3amMedanus

Uucras nepBuunas mnpoaykius (UIIII) mpeacraBiser coOoOM YMCTHIN
“cToK” yrieponaa u3 atMochepbl B pacTUTEIbHBIM MOKPOB M MO3TOMY LIUPOKO
UCIIOJIB3YETCSl B KAUEeCTBE IMOKa3aTesisi MHTEHCUBHOCTH U3BATHUSI aTMOC(HEPHOTO
CO, HazeMHBIMU HKOCHUCTEMaMH, T.€. UX YIJIEPOAOJCHOHUPYIOMEH CIOCOOHO-
cti. YIII — 3T0 CKOpPOCTh CBSA3BIBaHUS pacTUTENbHOCTHIO arMochepHoro CO,
(6pyrTo mepBuuHas npoaykuuss GPP) 3a BeiueTroM Bo3Bpara CBS3aHHOIO YIJle-
pona B atMocdepy B pe3ylibTare AbixaHus pacteHus. [locieanuii mokasarenb
XapakTepu3yeTcs: O0JIBIION HEONPEACTIEHHOCTBIO U MPEAEIbHO HEYCTOMYUBBHIMU
ouenkamu (Ryan et al., 1996; Lavigne et al., 1997; Roxburgh et al., 2005).

AnbrepHatuBon aBisiercs onpenenenue Yl takcamoHHbIMU METO1AMU
Ha JIECHBIX MpoOHBIX Tomansx (Yconbies, 2007). Jlebopa Knapk ¢ coaBTropa-
mu (Clark et al., 2001) nmator OJ0K-CXeMy KOMIIOHEHTOB YHCTOM IEPBUYHOMN
npoaykuuu (YII, mim NPP) necHoro HacaxxieHus, UMErOIIeiicss B HAIU4Yuu (a)
U Tojuiexkamiel u3mMepeHuto (0), ¥ aHaTU3UPYIOT METOAUYECKUE ACTIEKThI 10
Kaxaomy u3 6510koB (puc. 1). Crpykrypa UIIII Ha 3TOi cxeMe uMeeT BCeoOIIuit
XapakTep, Mpapja, aHAIU3 METOJUYECKUX MPUEMOB MO KaKI0My OJIOKY BBIIOJI-

HCH aBTOpaMHu C Y4€TOM CHGI_[I/I(bI/IKI/I TPOIMNYCCKUX HOXKICBBIX JICCOB.
a 6

NPP
(Bce opraHnvecKoe BeIeCTBO,
TIPON3BENIEHHOE PACTEHUSIMA
3a TIEpHOJ MEXNY yYeTaMu)

NPP*
(oprannyeckoe BEILECTBO,
TojIesKallee N3MEpEeHn o)

/\

IIpnpocTer +
(uncroe mpupalleHne Hap-
3eMHOI ¥ TTON3EMHOMI KMBOM
¢nuromaccer)

IMorepu npupocra
(noTepu BeWECTB 3a TEPHON
MEXJly yYyeTaMi Kak JomoJ-

HUTEJIbHAS POYKIMST)

Hapzemunaa NPP

Hosas wapzemnuas hutomacca,
B TOM YHCJIE HECTPYKTYpHbIE
YTIIEBOJIbI

Hosrle penponykTuBHbIE Opra-
Hbl (COIBETHS, TUIObI, HEKTap)

HoBele serTyune BelecTBa u
pacTBopuMasi opraHuKa

Ioxzemunan NPP

HoBast macca cKeIeTHBIX KOp-
Hell, B TOM YHCIIEe HECTPYKTYp-
HBIE YTIIEBOJbI

HogBast macca TOHKUX KOpHelt
HoBble KOpHEBBIE BBIIEICHUS

HoBble yrieBopbl, OTIIOXEH-
Hble B CUMOHOHTAxX

m

Hapzemnas NPP*

TIpupocT Hag3eMHOl Macchl

Ilopzemna

YucTelit mpupocT cKeer-
HBIX KOpHEH

YuCThI MPUPOCT TOHKHX
KOpHeit

Omap (JIUCThS, BETKH, TIIO-
Tib1)

nOTepH OT KOHCYMEHTOB

Hosble neTyyne BelecTsa
¥ pPacTBOpMMas OpraHuKa

st NPP*

OTnaj cKeJIeTHbIX KOpHel
OTnaj TOHKHX KOpHeit
IToTepn OT KOpHETPHI3YINX
KopHeBble BbIieneHus

OKCIOPT YTrIIEBOJIOB B CHM-
OHMOHTEI

Puc. 1. KomnoneHThI HCpBH‘{HOﬁ NpOAYKIUU JICCHOTO HACAXKIACHHUA, UMCIOIIHCCS B

Hannuun (a) u noanexanire usmepenuto (6) (Clark et al., 2001).



Hanzemuas UYIIII u rognyHblii mpupoCcT HAA3EMHONW (PUTOMACCHI - TIOHS-
TUSl ONTU3KHUE, MTPAKTUUECKH WICHTUYHBIC, TOCKOJBKY MepBas BEJIMYUHA TPEBBI-
Ia€T BTOPYIO HA BEJIMUMHY MOTEPh BCIAEACTBHE 00benanus putodaramMmu Kakom-
TO YacTH XBOM U MOOETOB TEKYILEro ro/a, BHIMBIBAHHUS ASJIEMEHTOB MUTAHUS
JOKJIEBBIMUA OCaJIKaMU W T.I., @ 3Ta Pa3sHOCTb HHUYTOXHO Majna. [loaromy
HajzemHas YT (NPP) u roguussiii mpupocT Haa3eMHOU (PUTOMACCHI SIBIISIFOT-
Csl, IO CYIIECTBY, CHHOHIMaMH, TIOCKOJIbKY pa3HUIIA MEKy HUMHU HAXOOUTCS B
npenaenax TOYHOCTH olleHuBaHusA. «Kaptuna rimoGanbHOTO pacnpeneneHus Qu-
toMaccel 1 YIIIT sBisieTcss TeM JekamoM, 0 KOTOPOMY MPOUCXOIUT IBOJIFOLIUS
*u3HU Ha 3emuie. [IpencraBieHusiMU O TJIOOAIBHOW MOJIENU OHMOJOTHYECKOM
MPOJYKTUBHOCTU CPOPMUPOBAHBI MHOTHE ACTIEKTHI IKOJIOTUYECKON U IBOJIOIH-
OHHOW TE€OPHUH, OCOOEHHO T€, KOTOPhIE KacaroTcsi OMOJIOTMYECKOro pa3HooOpa-
3us, BUA00OpA30BaHUs, JUHAMUKHU MOMYJISALIUN, UX YCTOWYMBOCTHU, PEIUKTOBBIX
BUJIOB U WX coxpaHeHus», - nuimyT M. Xacton m C. Bonsepron (Huston,
Wolverton, 2009).

B3aumocsa3p ¢putomaccel u YUIIIl oOyciioBieHa 4UCTO TEOPETUUYECKUMU
NPEANOChUIKaMu: (QUTOMAacca SBISETCS HEMOCPEACTBEHHON (yHKLIMEW roauy-
HOM MPOAYKIMH, U 00a MOKa3aTeNsl JUMUTHUPYIOTCS OJTHUMH U TEMU K€ 3KOJIO-
TMYECKUMHU (PAaKTOpaMH, TAKUMHU KaK TeMIEparypa, OOECHEeYeHHOCTb BJIAaro
AJIEMEHTAaMU NUTAHMS, XOTA BEJIMYMHA (PUTOMACCHI 3aBUCUT U OT JIPYIMX He-
yureHHbix pakropos (Keeling, Phillips, 2007).

Xotst YIII u puromacca HacakieHUN ONPENEIIIOTCS OTHUMHA U TEMU Ke
9HJI0- U 3K30T€HHBIMU (PaKTOpaMHU, HO XapaKTep 3aBUCUMOCTEN OT 3TUX (haKkTo-
poB y HUX pa3Hbli. [lokazaTenu puromacchl 10CTaTOYHO KOHCEPBATHUBHBI, TOTa
kak YIIII Gonee uyTko pearupyer Ha M3MEHEHHE HAa3BaHHBIX (PAKTOPOB, B TOM
yucie Bo3pacta. Hampumep, ¢utomacca u UIIl HacaxkaeHuit ¢ HEKOTOPOTO
BO3pAacTa HAYMHAET CHUXKATHCA, HO 3TOT npouecc no YIIIT HaunHaeTrcs HaMHOTO
paHblle, 4YeM MO HAJTMYHOW (pUTOMAacce M ONpeessieTcsl HapylueHueM OanaHca
MeXAy (GOTOCUHTE30M U JbIXaHUEM, CHIP)KEHHEM JTOCTYITHOCTH 3J€MEHTOB IMOY-
BEHHOI'O NTUTaHUSl U CHIXKEHHEM CKOpPOCTH (POTOCHMHTE3a — (PakTopamu, K KOTO-
pbIM puToMacca MeHee uyBcTBUTEIbHA (GOwer et al., 1996).

[Ipy nepBBIX MONBITKAX aHAIA3a U MOAEIUPOBAHUSA COOTHOIIEHUS « YI111:
@umomacca» BO3pacT IPEBOCTOEB UTHOPUPOBAIU U MBITAJIUCH BHIBECTH HEKYIO
0000IIIEHHYIO JIMHEHHYIO 3aBUCUMOCTb, €IMHYIO JUIsI BCEX IPEBECHBIX M KY-
CTapHUKOBBIX BUIOB (pHC. 2).

700 |
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100

0 Q -
2 4 6 8 10 12 14 16 18
I"oamnunas vajnsemuas YIITI, v/ra

Puc. 2. B3auMocBs3b Haa3eMHOI (huTOMAacChl
u cootserctBytomieii UIIIT (Whittaker et al., 1974);
KpYXXKaMH 0003HaueHbl JaHHBIEC JJISI KIMMAKCOBBIX U
MIPEAKIMMAKCOBBIX CEBEPOAMEPUKAHCKUX M €BPOIIEH-
CKHMX JIPEBECHBIX U KYCTaPHUKOBBIX BHJIOB, BKJIIOYas
KUIIAPUCOBBIE DPEIHHBI; KBAJAPAaTaMH — MOJIOAHSIKH
XBOMHBIX U JIMCTBEHHBIX JAPEBECHBIX BUJIOB.

Hauzemuas guromacca, t/ra




Awmepukanckue uccienosarenu (Whittaker, Likens, 1973; Whittaker et
al., 1974), coOpaB Bce MMEIOITUECS HA TOT MOMEHT JIaHHBIE O COOTHOIICHUU
«@pumomacca: YIIII» nya ceBepoaMEPUKAHCKUX M €BPOIMEHCKUX JIPEBECHBIX H
KYCTapHHUKOBBIX BUJOB (0003HAYEHBI KPYKKaMHU Ha PUC. 2), BBIBEIIA UX JIMHEH-

HYIO B3aUMOCBA3b
Pabo = 0,625 Zabo - 250, (1)

1€ Papo 1 Zapo — 371€CH U J1aJie€ COOTBETCTBEHHO HaA3eMHas (uTomMacca U cooT-
BercTBytomas roguunas YIIIT (1/ra). Ha puc. 2 B BepXHIO 4acTh JOBEPUTEb-
HOM 30HBI PErpeccUy BOILUIM HUCKIIOYUTENIHO KIMMAaKCOBBIE (CIeNble U Tepe-
CTOMHBIE), @ B HWXKHIOIO — MPEIKINMAaKCOBbIE HacaXaeHUsl. MOJOIHIAKU XBOU-
HBIX ¥ JJUCTBEHHBIX JPEBECHBIX BUJIOB (0003HAUYCHBI KBaJ[paTaMu 3a IMpejaesiaMu
JIOBEPUTEILHON 30HbI) OBUIM MCKJIIOYEHBI aBTOPAMH U3 PETPECCUOHHOTO aHaJIHU-
3a, KaK ¥ KPYIMTHOCTBOJIbHBIEC IPEBOCTOU CEKBOMHU.

B xone MBII cymiectBeHHO Bo3pociia uHbOpMalus 0 OMOIPOTyKTUBHO-
CTU JIECOB, U TIEPBBIC PE3YyJbTAaThl MPOTrpaMMbl ObLIU ONMYyOJIMKOBAHBI B BUJIC
ceouku (DeAngelis et al., 1981). Amepukanckumu uccienopareasmu (O'Neill,
DeAngelis, 1981) nanasie MBII Obutn HanmoXkeHsl Ha rpadvk, MOKa3aHHBIA Ha
puc. 2, BEpHEE, JIMIIb HA Ty €r0 YacTh, KOTOPasi COOTBETCTBYET IOBEPUTEIIHHOM
30He perpeccuu (1) ¢ BKIIOYEHHBIMH B aHAJIN3 KIMMaKCOBBIMHU U MPEIKIUMAK-
coBbiMu HacaxaeHusmu (Whittaker, Likens, 1973). Okazanock, 4TO JaHHBIC
MBII gyst cienbix HacaXxJIeHUA B OCHOBHOW CBOEW YacCTH JIETJIM B JIOBEPUTEIb-
HBIM MHTEpBaN perpeccuu (1), 3a UCKITIOUEHUEM MOJIOJBIX KYJIbTYp BEUHO3Ele-
HBIX JIpeBecHbIX BUAOB (puc. 3). Kak u npenpiaymiye uccienoBareny, Ha3BaH-
ueie aBTophl (O'Neill, DeAngelis, 1981) BriOpakoBanu Bce (pakTuyeckue AaH-
HbIE, BBIXOJISIIIIME 32 MIPEACIIbl JOBEPUTEIbHOM 30HBI JIMHEIHOM perpeccui (1), a
MOCKOJIbKY JITaHHBIC JJIsI CTENIbIX HacaXJACHUW B 0OOUX CiIyyasX YJIOXKHUIUCH B
JIOBEPUTEIIbHYIO 30HY perpeccuu (1), To OHM OATBEPAMIN €€ TPAaBOMEPHOCTb.

700
Puc. 3. BaumocBs3b Ha/13eM-
600+ HOMW (PUTOMACCHI U COOTBETCTBYIO-
et YIIII; mycTeie Kpy»KKU — JaH-
500

Heie P. Yurrekepa u I'. Jlalikenca
(Whittaker, Likens, 1973); crimomi-
HbIE€ KPY’KKH — 1aHHbIle 117 omnpe-
nenenud no marepruanam MbBIIT
(O'Neill, DeAngelis, 1981)

400

300

200

100+

Hansemuast puromacca HacaxkaeHuid, T/ra

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Hanzemuas roguunast YUIIII nacaxgennii, T/ra
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[Tpu pacuere ypaBuenus (1) (Whittaker, Likens, 1973; Whittaker et al.,
1974) u npu mocnenytomem ero nmoarepxkacann (O'Neill, DeAngelis, 1981)
OBLTM MCIOJIb30BaHbl (PAKTUYECKHUE JTaHHBIE BPEMEHHBIX MPOOHBIX TUIOMIAICH,
Ha KOTOPBIX OBLI YYTCH TMOJHBIA (PAKIIMOHHBIA COCTaB (CTBOJIBI, BETBU H
muctBa). CooTBeTcTBeHHO, Han3zeMHas ¢utomacca u UIIIl momydensl myrem
cymmupoBanus ¢uromaccsl U UIIIT cocrabnstonux komronentos. YIIIT dpak-
i (UTOMACCHl OIICHUBAJACh «PETPOCIEKTUBHBIMY» MeTOAOM (Y COJIbLEB,
2007). OnHako mpu 3TOM (PaKTUYECKUNA MaTepHall OXBaThIBaJl CPABHUTEIIBHO
HeOoubIol uHTepBan roguunor UIIII, ot 2 go 16 T/ra, BKIoyas B OCHOBHOM
OopeaibHYI0 30HY U B MEHBIIEH CTENEHW — 30HY YMEpPEHHbIX JecoB. Jlis
HanOoJIee MPOYKTUBHBIX TPOITUYECKUX JIECOB JaHHBIE OTCYTCTBOBAJIU.

C uenpro OXBATUTh BECh AUAIAa30H KIMMaTUYecKuX ycinoBuil X. KunuHr u
O. ®ununc (Keeling, Phillips, 2007) ucnosib3oBanu pacyeTHbIM METO OIpee-
nenust ¢puromaccel 1 YIIII Ha OCHOBE IIOOAIBHBIX CBOJIOK AJUNIOMETPHUYECKUX
ypaBHEHUH 11 (pUuTOMacChl IepeBbeB pazHbiXx nopos. IIpu stom YIIII onpene-
JSAJIACh HE PETPOCIEKTUBHO, 4 B PEKUME PEATBHOTO BPEMEHU POCTa HACAXKIEC-
HUN KaK pa3HOCTh 3aMacoB ()UTOMACCHI 32 HEKOTOPBIN NEPHOJI BPEMEHU TLTIOC €€
OTHaJ M Omaj 3a 3TOT ke nepuod. OHU MpoaHATU3UPOBAIU JaHHbIE O0KOJIO 190
CHEJIBIX HACAXICHHUM pa3HbIX MOPOJ B 30HAX OOpeajbHBIX, YMEPEHHBIX U TPO-
MUYECKUX JIECOB YEThIPEX KOHTUHEHTOB (KpoMe ABCTpaINM)

[TomydeHHBI pe3yibpTaT PA3UTEINBHO OTIMYAJICA OT BBIBOJIOB IIpealle-
CTBEHHHUKOB: 3aBUCUMOCTh «gumomacca: YIIIIl» umeer He TUHEHHBIN, KaK Ha
puc. 2 u 3, a KOJIOKOJI000pa3HbIi 1100 aCHMITOTHYECKUI XapakTep (puc. 4).

o)
(&
o

i
-—

/ra
(63}

(&)
(o]

L3

HACAXKIACHMNM, T,
w

400

Hanzemuasn ¢puromacca

0 5 10 15 20 25 30 35
Hapzemuas roguynas YIII nacaaenui, t/ra

Puc. 4. 3aBucumoctb HajzeMHOM puToMacchl oT coorBercTBytomer I nacaxe-
HUH B 30HaX OOpeabHbIX, YMEPEHHBIX U TPOMHUYECKUX JIECOB!
1 — no ypasuenuto (1) (Whittaker, Likens, 1973; O'Neill, DeAngelis, 1981); 2 — no kpuBoi,
BBIXO 1Al Ha riato Pabo = 403,6 Zabo / (Zabo + 9,08), R2=0,36; 3—no KBaJpaTHIHOM
napaGose Pabo = 11, 0 + 25,33Zabo — 0,555(Zabo)?, R? = 0,33 (Keeling, Phillips, 2007).

Hanmzemuast ¢puromacca Ha 1 ra HapacTaeT W JOCTUTAET MUKA MPU BEJU-
yune YIIII, paBHoit 15-20 T/ra B roj, 3aTeM BbIXOAUT Ha 1iaTo npu UYIIII, pas-
Holt 20-30 1/ra B Tox MO0 MOCTENEHHO CHIKaeTcs npu roguunoi YIIIT > 30
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t/ra. [lpumenuB kputepuii Axaiike (Akaike, 1974), aBTOphI yCTaHOBWIIH, YTO
KOJIOKOJI000pa3Hasi 3aKOHOMEPHOCTH SIBJISIETCSI HAaUOOoJiee BEPOSITHOM.

Ho u 310 eme He BcE. AMmepukaHckue uccnenonarenu B. Xappuc ¢ kon-
neramu (Harris et al., 1973) mins cMemaHHBIX HacakaeHui mT. TeHHeccH ycra-
HOBWIM TPETHUMN BUJ B3aUMOCBSI3H, OTJIMYAIOIINICA KaK OT OPSIMOM, TaK U OT Ia-
pabonuueckoil (puc. 5). XoTs 3T0 TOXke napadoiia, HO OCH KOOPJAWHAT TOMEH -
auchk Mectamu. HanGounbiiee 3nauenue YIIIT (16-24 1/ra) 31ech COOTBETCTBYET
dburomacce 200-270 1/ra. Ha puc. 4 makcumanbHOE 3HaUeHUE (PUTOMACCHI OKO-
70 300 1/ra npuxoautcs Ha UIIII, paBayto 17-20 1/ra. UHpIMH clIOBaMu, Ha pHC.
4 makcumanvroe 3Ha4eHue putomacchl 300 T/Ta COOTBETCTBYET ONMUMATLHOM)
sHaueHuto YIIIT 17-20 T/ra, a HA pHC. 5, HANPOTUB, MAKCUMAIbHOE 3HAUCHHE
UIIIT 16-24 1/ra COOTBETCTBYET onmumaivrot Beauuune duromaccol 200-270
T/Ta, T.€. ONTUMYMbI U MAKCUMYMBbI TTIOMEHSUTUCh MECTaMHU.

2,4 .

N
()

—
(@)

YTIIII, Kr/M°
o
-7.

o®
®

=
oo
p

[onuyHas Hag3eMHas

=
~

0 5 10 1S 20 25 30 35 40 45 50
Hanzemuas ¢puromacca, Kr/m’

Puc. 5. 3aBucumocts roguunoii Hagzemaon UIIIT cMmemanHbIX HacaKacHUN mT. TeH-
HeccH oT Haa3eMHo# uTtomaccs (Harris et al., 1973).

Ha npumepe 96 HacaxiaeHui ABYXBOWHOW COCHBI KuTaiickon (Pinus
tabulaeformis Carr.) B 3oHe ymepeHHbIX jecoB Kurtas Obul mokasaH (puc. 6,
cieBa) HeNMMHEHHbIN xapaktep 3aBucumoctu Z~P (Fang et al., 1996). Buano,
yto YIIII HapacTaeT nmo mepe yBenuueHus (PUTOMACCHI, HO HE TPOIMOPIIMOHATb-
HO, a C 3aMeIJICHMEM TemIa HapacTaHus. Ha3BaHHYIO 3aBHCHUMOCTH aBTOPBI
OTHCAII yPaBHECHUEM

1/Zie= 0,0166 + 5,71/ Py; R? = 0,86, ()

re Ziot U Pyt — 371€Ch U nanee roguyHast oomas (Haa3eMHas u nojazemuas ) UIIII
U COOTBETCTBEHHO uTOoMacca (1/ra).
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16} ° ® e
’ 240+ . J
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512- :\:
g £160}
&
5 8 s
w | =
g ’ d SOF
= ) =
= o
Ir g
/ C
0 0 4 8 12 16 20

1 1 2
80 160 240

duromacca COCHOBBIX HaCAXKACHHUI, T/ra Topuunas oomas YIIII, t/ra

Puc. 6. 3aBucumocts o6mmeit UIIIT ot puTomaccs! (cieBa) mo ypaBHeHHIO (2) 1 oOmIen
¢uromaccer ot obmeir YIII (cmpaBa) mo ypaBHenuto (3) B 96 HacaxmeHusx Pinus
tabulaeformis Kuras (Fang et al., 1996)

Opnnako To ke 1moJjie pacnpesesneHus: GakKTUUeCKUX JaHHBIX B KOOpIUHA-
Tax P~Z BmosHe MOXHO omnucarh JMHEeWHON (yHkiued. C 1enblo MPUBECTH
YIOMSIHYTYIO JIUHEHHYIO 3aBUCUMOCTH B COOTBETCTBHE C TpaduKaMu Ha PHC.
3 — 4, moJie pacIpeneeH s JaHHBIX HaMi pasBepHyTo Ha 90°, T.e. 0CH KOOpIH-
HaT MOMEHSIHBI MecTaMu (puc. 6, cipaBa), ¥ paCCUUTAHO YPAaBHCHUE

Piot = 14,19 Z,i— 29,09; R* = 0,77. (3)

Ananu3 6osnee nosiHoM 6a3bl gaHHbIX o0mier YIIIl u ¢uromacce (T/ra)
Pinus tabulaeformis mns 30HBI yMepeHHBIX J1€COB U cyOTpOonTuKoB (0T 33° mo 43°
c.m.) B koauuectBe 160 onpenenenuit (Ycomnbues, 2010; Usoltsev, 2013) moa-
TBEPWJ JIMHCHHBIA XapaKTep B3aWMOCBS3M Ha3BaHHBIX IOKazaresei (puc. 7),
KOTOpast ONMCaHa ypaBHEHUEM

Pt = 11,09 Zit + 1,98; R?=0,76. (4)
180 ;

s I . Puc. 7. 3aBucumocTs 0OmIEH
; 150 | : %/{/ GIIl  or  Quromaccsl Pinus
g 120f ! Bl il tabulaeformis Kuras:

§ i o // 1 - mo ypasuenuro (3) (Fang et
S 90 ¥ AN al., 1996);

= 6ol o5 i ak 2 - mo HammM Mmarepuanam 160
§ | }/': = HacaxaeHuil 0a3wl manHbix (Usoltsev,
= 30 H—2 g /1 2013), ypaBHenwue (4).

0 — ]
0 3 6 9 12 15

IlNoanunasn obmast UIII Pinus tabulaeformis , t/ra
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TpynoemkocTts nonmyuenus ¢paxkruyeckux nanueix YII nacaxnenuii cy-
IIICCTBEHHO MPEBHINIACT TAKOBYIO MPHU OMPEICICHUH UX (PUTOMACCHI, ¥ 10 ITOU
NpyUYrHEe B 0a3axX MaHHBIX KOJIMYECTBO OIMpEAeNICHUH (UTOMACCHI B IIECTh pa3
oosbire, uem YIIT (Yconbues, 2010). OueBHAHO, UYTO MOTYyYEHUE 3HAYEHUU
YIIIT mo wm3BecTHOU ¢uTOoMacce HacaxacHUil (Z~P) 0oyiee akTyalbHO, YeM
HaobopoT (P~2).

A.N. Y1kun ¢ coaBropamu (2004), uccienoBaB cooTHOIeHUs Z~P s
BOCBMH JIECO00pa3yromux apeBecHbIx nmopoj CeBepHoil EBpa3uu He monuu mno
MyTH CBOUX MPEAINIECTBEHHUKOB (CM. pHC. 2 M 3), OTOPaKOBBIBABILIUX MOJIO/IbIE
Y IIPUCIEBAIOIIME HACAXK/CHHUSI, HE BIMCHIBABIINECS B UX IMPEIACTABICHHUE O JIU-
HEWHOW 3aBUCHUMOCTH P~Z, W MOAU(UIMPOBAIM COOTHOIICHUE Z~P myTem
BKJIFOUEHHS B PETPECCUOHHYIO 3aBUCHMOCTh BO3pacTa APEeBOCTOs (A, JeT).

[To nanubiM puTomaccsl u UIIII pa3HbIX APEBECHBIX TOPOJ, MOTYUYEHHBIM
Ha 420 npoOubIx mwiomaasx CeBepHoit EBpazuu, OHU pacCUUTaIN CEPUI0 YPaB-
HEHUH BUJA!

Zabo =ata (Pabo /A) (5)

R? ypaBHeHUH (5) cocTaBwiI: Jyisi COCHBbI OObIKHOBeHHOU 0,741, nus enu
0,672, nnsa ny6a 0,697, nns 6epesst 0,729, nns ocunst 0,380, mist unst 0,322,
1151 osibXu uepHoit 0,622 u st onbxu cepoid 0,680.

B uwactHOCTH, 15151 cocHsikoB (Pinus sylvestris) B Bo3pacte ot 9 10 202 siet
npu Haj3eMHoU ¢uTomacce ot 5 10 368 1/ra AWM. YTkun ¢ coaropamu (2004)

MMPCAJIOKUIIN YPAaBHCHHC
Zano = 0,7+ 215(Pabo /A), (6)

TaOyJIMpPOBAHUEM KOTOPOTO IOJIyd€Ha ero rpaduueckas nmHTeprperanus (puc.
8), marorias HarJIsAHOE MPEICTaBICHUE O TOM, YTO BO3PACT CYIIECTBEHHO BIIHSI-
et Ha cooTHomeHue YIIII u ¢puroMaccel cocHsIKOB. BepxHsist U 1151 BO3pac-
Ta 10 eT Ha puc. 8 yUUTHIBAET BO3PACTHYIO KaTErOPUIO IPEBOCTOEB, OTOPAKO-
BaHHYIO Ha puc. 2 u 3 (ipu passopote rpadukos Ha 90°).

14
2 10 Puc. 8. 3aBucumocts YIIII
= 12 0T (UTOMACCHI COCHBI OOBIKHO-
E 10l BEeHHOM (T/ra) mms Bo3pacra 10,
=2 150 50 u 200 ner (mokasan mudpa-
2 8 MH), TOJIy4€HHasi IO YypaBHe-
§ Huto (6) u nanaeiM 217 mpoO-
0 6f HBIX TIomaned (YTKuH U 1p.,
=
< 2004).
= 4 200
S
z 2t //
S|
g ’ " : . 3 . . ; )
— 10 50 100 150 200

Hanzemnuas guromacca, T/ra
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Takum 00pa3oM, KOJWYECTBEHHOE OIMHUCAHHE COOTHOIICHUS Z~P (wiu
P~Z) xpaitHe mpOTUBOPEUNBO, a U3 BCEX JACHCTBYIOMIMX HAa HEro (pakTopoB HcC-
CJIEIOBAHO BJIMSHUE JIMILb BO3PACTa JPEBOCTOSL.

Bemuunna UIII1, kak u puromacce! Hacaxaenui (Ycomblies u ap., 2018),
OTIPEIEISIETCS TUAPOTEPMUIECKUM PeKUMOM MecTooOuTanuit. [lo moBoxy mpu-
MEHEHUsI KuMaTudeckux uHaekcoB npu oueHke UIIIT nacaxnenuii K.b. Jlo-
cuikuii 1 B.C. UyenkoB (1980) moinarator, 4To HU ojHA (opMyya HHIEKCA
«...HEe pacKpbiBaeT (PU3MUECKOW CYIIHOCTH CBS3€H MEXAY TEIJIOM, BJarod u
TOJIMYHBIM IPUPOCTOM JipeBecuHbl. OTCIOa 3HaYE€HHE UHJIEKCOB OMOJIOTUYECKH
He o0yciosieno» (C. 51). Ucnonb3oBaHre KOMIUIEKCHOTO KJIMMAaTUYECKOTO HH-
JIeKCa UMEJIO CMBICI Ha paHHUX dTanax MCCIeI0BaHUN MOTEHIIMATBHON POy K-
TUBHOCTH, JO HACTYIUICHHs MEepuoa «KOMIBIOTEPHOTr0 OyMmay, MoKa TEXHHUKa
MHOTO()AKTOPHOTO PErPECCHOHHOTO aHain3a OblIa €lle HE OCBOECHA U aHAJIM3H-
POBAJIUCH JIMIIb MPOCThIE apHbIEe B3aUMOCBSI3U. CerojiHs, Npu HAJIUYUU MHO-
’KE€CTBa COOTBETCTBYIOIIUX CTaHAAPTHBIX MPOrpamMM, YIOMSHYTbI€ HEJOCTATKU
KOMIUIEKCHOTO KJIMMAaTHYE€CKOTO MHAEKCA MOTYT OBITh YCTpaHEHbI MyTEM IO-
CTPOCHMS aICKBAaTHBIX IMIIUPUUYECKUX MOJEIEH M UX CUCTEM, MOCTPOEHHBIX C
ydueToM U depeHIUPOBAHHON MO IKOPETMOHAM JOJU BIUSHUS OTIEIBHBIX
KiuMatuueckux (aktopos (Ycombies, 2003).

[TogoOHBIN MoAX0A OBLT YKE K KAaKOH-TO MEpe UCIOIb30BaH OTEUECTBEH-
HBIMH UCCJIEJ0OBATEISIMU, U OH BIIOJHE omnpasiaan cedsa. Tak, A.A. I'puropnes u
M.U. byasiko (1956) npu BBIBOJE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA reorpaduueckoi
30HAJLHOCTH UCXOIWIA U3 TOTO, YTO PACIOIOXKEHUE reorpaduyecKux 30H He-
BO3MO>KHO JIOKQJIM30BaTh JIMIIIb IO CETKE KOOPAUHAT, U B IIPEeAeiaxX OJHOTO IIU-
POTHOTO Mosica (M COOTBETCTBYIOIIEH Tpajalliyl paualiMoOHHOTO OajaHca), mpo-
JTYKTUBHOCTh PACTUTEJIBHOTO MOKPOBAa OMPEACIISIETCS YCIOBUSIMHU YBIIAXXHECHHUS.
s ux uaeHTU(pUKAIMU aBTOPhI MPEIOKUIN TTOKa3aTelb paJuallMOHHOTO HH-
nekca cyxoctu R/Lr, rme R — romoBoi paauaimoHHbIN OanmaHc, L — ckpbiTas
TEIJIOTa UCHapeHusi, I — roJoBbIe OCaKU. B mpeaenax mupoTHOTO (30HAIBHO-
ro) nosica MakCUMalibHas MPOAYKTUBHOCTh PACTUTEIBHOIO MOKPOBa HaOroAa-
€TCs IpH 3HaueHUM Ha3zBaHHoOro mHuaekca 0,7-0,8. IIpu Bo3pactanum panuanu-
OHHOr0 GanamHca 1Mo MHUPOTHOMY rpamueHTy oT 20 10 70 KKai/cM® MaKCHMAllb-
Hasl TPOJYKTUBHOCTh PACTUTENILHOTO MTOKPOBa yBeIuyuBaercs ¢ 5 o 35 1/ra B
rojl, a Ipu HapacTaHuu mHAekca cyxoctu oT 0,8 10 4-5 NpoAYKTUBHOCTH CHU-
YKAETCS TI0 BCEM IIMPOTHBIM TOsicaM 0 MUHUMaIbHON — 2-3 1/ra B roxa (byabi-
ko, Epumona, 1968).

H.N. ba3uneBuu ¢ coaBropamu (1968) mo umerommmcs Ha TOT MOMEHT
JAHHBIM TPOOHBIX TUIOMIAZCH COCTABUIM KapTy MEPBUYHON MPOAYKTHBHOCTH
TEPPUTOPHI U paccunTa N €€ 3aBUCUMOCTb OT paJuallMoHHOro OanaHca R v uH-
nekca cyxoctu R/Lr coBmectHo (puc. 9). iMu ycTaHOBICHO, 4TO YMCTAs Tep-
BuuHas npoaykuus (UIIIT) nacaxaeHuil yBenInyuBaeTcs OT CEBEPHBIX LIUPOT K
I0’)KHBIM B COOTBETCTBHHM C BO3PACTAHUEM TEILIOBBIX PECYPCOB, HO HEpaBHOMEP-
Ho: ipu R/Lr = 1 yBennyeHne R oT MHHMMaIbHBIX 3HaUYeHUi 10 40 KKan/cM’ B
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roJl MPUBOIUT BHavase K peskomy pocty UIIII, a 3arem mocnenHssi crabunm3u-
pyercs. ITpu 3Hadennsx R>40 kkan/cm” B Toa MpeobIafaiomias poib B yBEIH-
yernn Yl nmpunamnexut Bnare, u npu R/Lr < 1 oHa moBbImaeTcst 0COOEHHO
3aMETHO.

2

70 ofio

5

Puc. 9. Cxema wusmeHeHus
OTHOCHUTEIIbHBIX BEJIMYUH TIOJTHOTO
TOJUYHOTO IPUPOCTa (B JIOJIAX €/IU-
HUIBI MAaKCHUMaJIbHOTO TPHUPOCTA,
MoKa3aHbl IMpamMu) 30HATBHBIX
PaCTHTENBHBIX COOOINECTB B 3aBU-
CUMOCTHU OT paJMalMOHHOTO OanaH-
ca R u ungekca cyxocru R/Lr (ba-
3uieBud U Ap., 1968; Jpo3nos,
1969).

60 |-

B W
o (=)
T T

(95
(e]
T

R, kxkan/cm? B ront

]
o
T

Panee namu (YcomblieB

I

|

|

10 - ®
! u gp., 2018) Opuia moka3aHa
1 | 1 1 1 1 1 -
BN T s 7o 3ABHCHMOCTh YPOBHS IPOIY
RILr IIUPOBAHUS OpTraHUYECKOTO

BELIECTBA OT TUAPOTEPMHUYE-

CKHUX YCJIOBUHM KIIMMAaTa, ONpEAENsieMbIX cenu(pUUecCKUMHU BKJIaJaMu COJIHEY-
HOM pajuaiuy, TEMIIEPATyphbl, BIAXHOCTH U JPYrux (pakTopoB. DakTopowm,
OMOCPENYIOIUM OJHOBPEMEHHO BJIArooOECHeUYeHUe M COJIHEUHYIO HHEPrHulo,
SIBJIIETCSI DBANOTPAHCIIUPALINSI, TIPU ATOM COJIHEYHAsI DHEPIHsi ompenenser ¢a-
30BBIA TMEPEHOC JOCTYIMHOW BOABI M JUMHUTHPYeT ¢orocuHTe3 (Rosenzweig,
1968). Ocanku u 6uotemmneparypa, o JI.P. Xonapumky (Holdridge, 1967), BbI-
MOJIHSIOT COOTBETCTBEHHO aHAJIOTUYHBIE (PYHKIIMOHAJIBHBIE POJIU. DTO COTJacy-
ercsi ¢ yrBepxkaenueMm [.®. Xunemu (1976): «Tpancnupaius pacTUTEIbHBIM
MOKPOBOM BJIATM MPAKTUYECKH MOJHOCTHIO MPOUCXOJUT 3a CUET MOIJIOMIAeMOn
UM (PU3UOJIOTUYECKH aKTUBHOM panuauun» (c. 10).

3asucumocts YIIII ot ypoBus sBanotpancnupanuu X. Jlut (1974) onu-
caJl KCIOHCHIMAIbHON (DYHKIMEH, Ha3BaB ee¢ KpHBOW HachimeHus (puc. 10).
OH ucnoib30Ball AaHHBIE MO 3BanoTpaHcnupanuu 6osiee 1000 mMeTeocTaHIU,
PaBHOMEPHO paCIpEACNICHHbIX M0 3€EMHOMY IIapy, a Takxke (pakTudeckue NaH-
ueie YUIIII, nonyuyennsie B xone MBI u ycpennennsle Ay TOM uinu uHou Qop-
Manuu. Vcnons3ys Ha3BaHHYIO 3aBUCUMOCTh U KapTy (aKTHUECKOW 3Baro-
tpancnupaunu [edirepa, X. JIut coctaBui kapTy NEPBUYHOM MPOIYKTUBHOCTH
CyLIH.

Ananornynas kapta Obuta co3nana X. Jlutom (1974) na ocHoBaHuM map-
HbIx 3aBucumocteit UIIII ot Temneparypsl 1 ocanakoB (puc. 11), koTopas noka-
3aJ1a XOpOIlIee COOTBETCTBHUE C MEPBOM.

3aBucumoctu UIIII ot cpenHerogoBoil TeMiepatrypbl ¥ OCaIKOB (CM. PHC.
11) OblTH TIOBTOpEHBI KOJUIEKTUBOM aBTOpoB (Luyssaert et al., 2007) Ha cymie-
CTBEHHO 0oJiee OOUIMpHOH, r100aIbHOM 0a3e AaHHBIX B KojaudecTBe 513 mpoo-
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HBIX TUIOIIAae 8 OCHOBHBIX 6MOMOB cyiu (puc. 12). Ecnau na rpaduxax X. JIu-
Ta (cM. puc. 11) BuzyanbHO npocMatpuBatotcs napueie 3aBucumoct YIIIT ot
Ka)XI0ro U3 JByX (hakTopoB, TO Ha puc. 12, rae HaHECEHbl COBPEMEHHBIE J1aH-
ueie UIIII, momydyeHHble B 3HAYUTENBHO OOJbIIEM 00bEME, MPOCIETUTH JOCTa-
TOYHO YETKHE 3aBUCUMOCTH, OCOOCHHO B CBSI3U C OCaJKaMH, MPAKTUYCCKU YXKE
HEBO3MOKHO, XOTsI, Ka3ajaoch Obl, IpU OOJIbIIEM uncie HaOMIOACHUI HUCKOMBIE
3aBUCUMOCTH JIOJKHBI OBITh 00JI€€ 3HAUUMBIMH.

3000 1
N; $
= 2500 1 Puc. 10. 3aBucumocTs ro-
= muanoit YT ¢puromaccsr B abco-
E 2000 1 JIOTHO CYyXOM cOoCTOsAHMM yisi 20
5 pacTUTenbHBIX (hopmanuii 3eMHO-
= 1500 1 ro mapa ot (GpaKTHYECKOW 3BaIo-
= tpancnupanuu (Jlut, 1974).
S 1000 -
500
0 T T T - r -
0 250 500 750 1000 1250 1500
OBanoTpaHCIUpaIus, MM
3000+ a
2500 Puc. 11. 3aBucumocts UIIII pu-
TOMAcChl B a0COJIOTHO CYXOM COCTOSI-
2000 - Hun aas 20 pacTuTeNnbHbIX (hopManuit
_— 3eMHOro miapa OT CpEJHETr0J0BOMI
o TeMIeparypbl (a) U CPEeTHEr0J0BOTO
“ 1000- konmyecTBa ocankoB (0) (JIut, 1974).
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[Tprunna mog00HOTO PACXOXKACHUS, MO-BUAUMOMY, COCTOUT B TOM, YTO B
ciIydae, KOT/1a HTHOPUPYIOTCS cymiecTBeHHbIe, onpeaessitonte YT dhakTopsr,
YBEJIMYECHHE YKCa HAOMIOACHU HUYero He Aaét. TakuMu HeydTEHHBIMU (Pak-
TOpaMU B JaHHOM CITy4ae SIBJISIIOTCS. OCHOBHBIE MOP(GOMETPUUECKHE TOKa3aTen
JeCHBIX (PUTOLIEHO30B, KOTOPHIE BapbUPYIOT B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSX B IIHU-
POKOM JMaria3oHe, nepekpoiBaronemM auana3on BappupoBanus YIIII mox Bius-
HUEM COOCTBEHHO TEMITEPaTyphl U OCAIKOB.

® °
a
1500 - Puc. 12. 3aBucumocth ro-

nqununor YIII mo yrimepony mno
maHHbpIM 513 MecrooOuraHuii &
OMOMOB 3eMHOTO ImIapa OT CpeaHe-
roJIOBOM TeMIiepaTyphl (a) U cpea-
HETOZIOBOTO KOJIMYECTBA OCAJIKOB
(0) (Luyssaert et al., 2007).

1000 ’

‘gﬁk?.:

wn
S
(=]
T
2°%°
° o
® Og

°
>oo’oooio‘o.o

—é Zb 25
TemnepaTypa, C
oo 6 Cornacao M. XacTony ¢
1500 . COaBTOpaAMU (Huston,
o 33,4 ° ° Wolverton, 2009) wmakcu-
[ ] @

o E,. o L8 ManbHble 3HadeHus YIIII 1o

° ° e '%
Ly Qe, " 30HAILHOMY  (IIIMPOTHOMY)

500 [ o o7 8¢ .
.." s %, npodmno npuxonarcs Ha 20-
[ L]

Iopmynas YIIII, r yraepona m?
S
S

[ ]
oL, . . ., . . [ mapauieidb CEBEpHOro II0-

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
KonnuecTBO 0cakoB, MM JTylrapyus (pI/IC. 13)9 a corjiac-
Ho K. AHzmepcoHy c coaBTo-
pamu (Anderson et al., 2006) — Ha sKkBaTopHaabHYyI0 007acTh (puc. 14). Bo3s-
MOYHO, HEOOJIBIIIOE PACXOXKEHUE BBI3BAHO HCIIOJIB30BAHHWEM pa3HbIX 0a3 HcC-
xoaHbix ngaHHbiX YIIIl: B mepBoM ciydae FOXKHBIA TPEAET PaCTUTEIbHOCTH
orpanndeH ApcTpanueit (40-s1 mapasniens F0KHOTO TOJIyIIApus), @ BO BTOPOM
Cllyyae — H0KHOM OKOHEUHOCThI0 FOkHOM Amepuku (55-s mapamienb H0KHOTO
nostymiapus). [IpumepHo Takas ke 3aKOHOMEPHOCTH TPE/ICTaBlIeHa Ha puc. 15,
XapaKTEPU3YIOIIEM 3aBUCHUMOCTh TMOYBEHHOTO JBIXaHHUS MO TPAHCKOHTHHEH-
TaJbHOMY 30HAJIBHOMY TPAJHCHTY, YTO CBUJICTEIHCTBYET O €IWHON OCHOBE
GYHKIIMOHUPOBAHUS JIECHBIX DKOCHCTEM, KOTJIa MPOIECCHl ACTOHUPOBAHUS aT-
MocdepHoro yriepoza (MIPUX0AHAS YaCTh YIIEPOAHOTO IMKJIA) B3aUMOCBS3aHbI
C MHTEHCUBHOCTBIO PA3JIOKECHHS OPTaHMYECKOIro BellecTBa (pacxojiHasl 4acThb
[UKJI).
bonee toro, I'. Jlronaeropa (1937. C. 304) mokaspiBaeT, 4YTO UHTCHCHB-
HOoCTh «(hakropa yriekucinoTe (Kohlensiurefaktor) MmoxHo kocBeHHO ycTaHO-
BUTH Yepe3 «abCOMOTHOE TOYBEHHOE JIBIXaHUE» U YTO «(aKTOp YIJIEKUCIIOTHI B
3HAYUTENIBHOM cTerneHu sBisercs saaduueckuM paxkropom» (Lundegirdh, 1927,
1953).
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Puc. 13. I'mobanbHOe pacnpenenenue roauanor HagzemHou UIIIT cnenbix Hacaxme-

Hul manetapHbix gecoB (Huston, Wolverton, 2009).
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Puc. 14. Pacnpenene-
gue roguunoil Yl nagzem-
HOW (puTOoMaccel jecoB (1/ra)
OT TPONHMKOB K TOJIHOCAM

(Anderson et al., 2006).

Panee npu wuccne-

JOBaHUH reorpaguu
UIIII cocHOBBIX M eJIO-
BBIX HacaXKICHUN
(Ycombues, 2007), a
TaKKe KEIPOBBIX
(Ycombues, 2013) wu

JUCTBEHHUYHBIX

(YconbuieB u ap., 2014)
HacaxaeHut CeBepHoOH
EBpazun  wucnonp3osa-
JIUCh JAHHBIE TOJIBKO TEX

MpOOHBIX TUIOMIAJZIEH, Ha KOTOPBIX ompeaeneHbl u guromacca, u UIIIL. A mo-
CKOJIbKY TaKUX JaHHBIX OOBIYHO B HECKOJIbKO pa3 MEHBIIE, YEM JAHHBIX OJHOU
TOJIBKO (PUTOMACCHI, MPEACTABISETCS 0O0Jiee MPaBOMEPHBIM JUJISl MOJIYYECHUS
HAJISKHBIX PE3yJbTaTOB UCIOJIb30BaTh 002 YIOMSIHYTHIX MAacCHBa JAHHbBIX: UC-
cleloBaTh reorpaduio CTBOJIOBOIO 3amaca ¥ (Gpakiuil (GuTomMacchl HaCaXACHUMA
M0 JIaHHBIM OOJIBLIEr0 MaccHBa MPOOHBIX MIIOHIAIEH C W3MEPEHUSIMU HAa HUX
ToNbKO (puToMaccel, a reorpaduto YIII pakiuit B 3aBucuMOCTH OT hUuTOMAC-
Chl - O JIaHHBIM MEHBIIEr0 MacCHBa MPOOHBIX IUIOIMIAJEH C MOCIEAYIOLIUM
COBMEUICHUEM TE€X M JAPYIMX pE3yJbTaTOB IO PEKYPCHUBHOMY HPHHIIMITY

(Clutter, 1963; Borders, Bailey, 1986).
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N 90

80 Puc. 15. T'eorpaduueckoe pacmpe-
70, ¥ 5 JIeJICHUE JbIXaHus MOoYB Mupa: 1 — yepHo-

i \"i’ j i 3EMbI; 2 — CTENHbIC MOYBBI; 3 — TMOYBBI
30 N Taiiru; 4 — mepanorHbie mousbl (Haymos,
40 RN g 2009).
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Jeixanue moussl, r C/M%/ron

2. MeTtoabl 1 pe3yabTaTbl MOACJIUPOBAHUA TPAHCKOHTHHEHTAJIbHBIX
KJIMMATHYeCKHU 00yca0BJIeHHBIX rpaguenTos YIIII

Kak yxe ynomunanoch, Qgakrtuueckux naHHbix o YIIIl u ¢uromacce
HACAXJICHUM J1ecoo0pa3ylouX APEBECHBIX MOpoa EBpasuu B HECKOJIBKO pa3s
MeHbIIIe, 4ueM 00 oaHOM Toyibko putomacce. st ananuza reorpaduun UIIIT me-
cooOpazyronux mopoj EBpasum Hamu ucmofib30BaHa cpopMUpOBaHHas 0aza
JOaHHBIX B KomuecTBe 2632 onpenenennii UIII u puromaccsr (Usoltsev, 2013),
B TOM 4YHCIIC: JUI1 JBYXBOWHBIX coceH (moapox Pinus) 920 ompenenenuit Ha
MPOOHBIX TIOMIAMX, B TOM unciie 690 (75%) B €CTECTBEHHBIX HACAXKIACHUSIX U
230 (25%) B KyabTypax; Ul €JIOBO-TMXTOBBIX HacaxaeHuit (Picea Dietr. u
Abies Mill.) 480, anis mucteennu (Larix Mill.) 116, nns 6epesnsikos (Betula L.)
230, mist ocHHHMKOB | TornojieBHUKOB (Populus L.) 166 u ams 1y0oBBIX Hacax-
nenuit (Quercus L.) 280 ompenenenuit. KexpoBbie cocHBI (5-XBOWHBIN MOIPO/T
Haploxylon, kyxa Bomtu Pinus sibirica Du Tour, P. koraiensis S. et Z. u P. pu-
mila (Pall.) Regel) B nanHOoM paszene aHAIU3UPYIOTCS OTACIBHO U IO IPYTOi
METOJMKE M0 MNPUYMHE HEJOCTATOUYHOIO KOJIMYECTBA (PAKTUUECKUX HTaHHBIX
YIIII u putomaccs - Bcero 50 onpenencHui.

Pacnpenenenne nmpoOHbIx 1omtaaeit ¢ onpeaeneHusmu YIII u putomac-
Chl JlecooOpa3yroumx nopoja Ha kapre-cxeme EBpaszum noka3zano Ha puc. 16, a
0 APEBECHBIM BUAaM U cTpaHaMm - B Ta0J1. 1. C 11enbio BhIABICHUS reorpadude-
CKUX 3akoHOMepHocTed B u3meHeHuu Ul necooOpa3zyroniux noposa Ha Teppu-
topuu EBpasum kaxmpas mpoOHas IUIONIaJb, Ha KOTOPOM OBLIO BBHIMTOJTHEHO
onpenenenne ux YIIII u puroMaccel, MO3UITMOHUPOBAHA 110 30HAIBHBIM TOsICaM
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(ot 1-ro no 5-ro) Ha kapte-cxeme EBpazuu (puc. 17) u cooTHECEHA ¢ UHAEKCOM

KOHTHHECHTAJIBLHOCTH Ha KapTe-cxeme n3okoHT C.I1. Xpomona (puc. 18).

e ¥

KU,
JyOOBBIE HACAKICHUSI.

° EctectBennbie
COCHAKH
&  Kynstyps

Puc. 16. Pacnipenenenue sxkcnepuMeHTanbHbIX JaHHbIX 0 YIIII u ¢puromacce necoodpa-
3YIOIUX MOPOJ] Ha Tepputopuu EBpasumn: a — cocHsiku, moapoxa Pinus;
6 — €JIOBO-TIMXTOBbIE HACAXKJIEHUS, & — OEPE3HSIKU, 0 — OCHHHUKH M TOTIOJIEBHUKHU U € —

6 — JINCTBEHHUYHU-

Ta0mumna 1

Pacnpenenenue konuyecTBa NpoOHBIX TIomaaen ¢ onpenenenusmu Yl u
dbuTOMacchl 1ecO00pa3yIONIMX MOPOJ MO BHIaM U CTpaHAM

Hayata

Komunuecto
CucreMaTuyeckoe
Bun Crpana MPOOHBIX
Ha3BaHHE N
IIomanei
IMoapox Pinus
Cocua  oObIkHOBeH- | Pinus sylvestris L. | Poccus, Kaszaxcran, Beno-
Hast pyccuda, YkpauHa, DOUHISAH-
aus, IBenms, Anrnusa, Ye- 561
xusl, bonrapus, ®pannms,
Kuraii, 'epmanus, benbrus,
Ucnanus, JIutea, Hoperus
C. kuTaiickas P. tabulaeformis Kwurait
162
Carr.
C. Maccona P. massoniana Kwurait 65
Lamb.
C. raiiBaHCKas P. taiwanensis Kwurait 55
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[Tponomxenne Tadbmuisl 1

C.1oHHaHbCKas P. yunnanensis Kurait
46
Franchet
C. aBcTpuiickas P. nigra Arn. Amnrmus, ['epmanus, Hunep- 7
JIaH]TbI
C. rycro-uBeTHas P. densiflora Snonus
15
S.etZ
C. Tyubepra P. thunbergii Parl. Snonus 6
C. BeliMyTOBa P. strobus L. Snonus 2
C. utanbsHCKast P. pinea L. Opannms 1
Utoro 920
Pox Larix Mill.
JIuctBennwumna I'me- L. Gmelinii (Rupr.) Kuraii 56
JIMHA Rupr.
JI. cubupckast L. sibirica Ldb. Poccus, Kuraii 26
JI. Ilpunna PynpexTa rulb.rsgﬁlrt]ﬁlf\)/llZyr Kurai 12
T, YeKaHOBCKOro L. Czekanovskii Poccust 10
Turcz.
JI. eBpomneiickas L. decidua Mill. Poccust, ®pannus, Yexus 5
JI. Cyausa L. sukaczewii N. Poccust 3
Dyl.
JI. smoHCKast L. leptolepis Gord. SAnonus 3
JI. Kasuaepa L. cajanderi Mayr. Poccus 1
Uroro 116
Picea Dietr. (exs) u Abies Mill. (uxTa)
Enb eBponeiickass | Picea abies (L.) | benopyccus, bensrusi, bosrapus,
H.Karst. I'epmanus, danusa, Uranus, Jlutsa,
Hopeeruss, Poccus,  VYkpauna, 121
O®panuus, Yexusa, eeuus, Icro-
Hus, SlnoHus
E. asHCKas P. jezoensis Kurait 155
(S.&Z.) Carrier
E. cubupckas P. obovata L. Poccust 75
E. Hlpenka P. schrenkiana | Kuraii 17
F. & C.A.Mey.
E. curxunckast P. sitchensis BenukoOpuranus, Upnanaus 8
(Bong.) Carriere
E. nypnypHas P. purpurea Kuraii 4
Masters
[MuxTa kuraiickas | Cunninghamia | Kurait
KOJTFOYast lanceolata 97
(Lamb.) Hook.
I1. eBponeiickas A. alba Mill. | Pymbiaus, Ykpanna 3
Hroro 480
Pox Betula L.
bepésa Genas Betula pendula | Poccusi, Kazaxcran, Bemuko-
Roth. Oputanus, benopyccus, Pun-
B. pubescens Ehrh. | nsuaus, IlIBenus, JIutsa, benb- 116

rus, Hopserusa, ®panuus, [la-
Hus (I'pennanamst)
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[Tponomxenne Tabmuisl 1

b. monesnas B. utilis D.Don Kurait 100
b. usBnimcras B. tortuosa Ldb. Poccus 3
b. mimockonucTHast B. platyphylla Suk. Kuraii, Poccus 5
b. MakcumoBrya B. maximowiczi- Snonust
maximowiczi- 3
ana Rgl.
b. Ky3mumiesa B. kusmisscheffii Poccus 5
(Rgl) Suk.
b. kapnukoBas B. nana L. Poccus 1
Hroro 230
Pox Populus L.
OcwuHa Populus tremula L. | Poccus 20
OcuHa [laBuja P. davidiana Kurait
127
Dode
Tomnosb Oenblit P. alba Ledeb Kazaxcrau 9
Typanra  eBdpar- | P.euphratica Olivier Kurait 9
cKas
Tomnonpb baxenbe Populus x bachelieri Bonrapus 1
Solemacher
Hroro 166
Pox Quercus L.
Poccus, benopyccus, benb-
Jy6 uepemryaTsiit Quercus robur L. rus, [IBenus, Yexus, Opan- 61
s, Ilonpmma
J1. ocTpeiimmit Q gg?:;stzllma Kuraii 187
o . Beunrpus, bensrus, Hunep-
J1. cKambHBIH Q. petraea Liebl. 5
JIaHTBI
JI. nunpyaThIid Q. serrata Kwuraii 9
Murray
J1. KaMeHHBIH Q. ilex L. Wranus, Opanmms 2
J1. IMepeTHHCKUI Q. imeretina Stev. ['py3ust 6
J1. mymmcThIi Q. pubescens Willd. Opannwmst, Pymbians 2
J. cenoit Q. Ieu'g.oct:re:;::lfsphora [Takucran 2
. KalTaHo- Q. castaneifolia C. A. AsepGaiipran 3
JIUCTHBIN Mey.
J1. Kyp4aBbIit Q. crispula Blume Snonus 1
J1. mymmcThIif Q. lanuginosa Thuill. [Takucran 1
JI. HO)KKOIIBETHBIN Q. pe((:j.u;é:(ljril'flora PymbIaus 1
Hroro 280



https://ru.wikipedia.org/wiki/Regel

Puc. 17. Pacnpenenenue npoOHBIX MUIomaaei, Ha KoTopbix onpenenenst Yl u ¢puro-
Macca JiecooOpa3yrolux MopoJl Ha TeppuTopur EBpasuu, mo 30HambHBIM mosicaM: 1 — cy0-
apKTUYECKHi, 2 — CeBepHBIN YMEPEHHBIH, 3 — I0KHBII yMEpeHHBIH, 4 - cyOTponuieckuit, 5 —
cy0skBaropuanbHbiid (Anmcos, [Tonrapayc, 1974; basunesud, Ponun, 1967). O603HaueHUS
JPEBECHBIX MOPOA: @ — COCHSKH, mompon Pinus; 0 — JIMCTBEHHUYHUKH, 6 — €II0BO-
NUXTOBBIE HACAXKIICHUS, & — OEPE3HSKU, O — OCHHHHUKH M TOTIOJIEBHUKH U € — IyOOBBIE Hacaxk-
JEHUS.

Hcxonnple MOM0KEHN MOAEIUPOBAHUS U MTOJYYEHHBIE B PE3YJIBTATE Pe-
TPECCUOHHOTO aHaJIM3a COOTHOILIECHHUS TOJKHBI UMETh 3KOJIOr0-reorpaduyeckoe
ucronkoBanue. UIIIl, kak oHa U3 XapaKTEPUCTUK OMOJIOTHYECKON MPOAYKTHUB-
HOCTHU JIECOB OIpEAEsAeTCs KIMMaTHYeCKUMH (aKTOpaMy, HO JIUIIL B MIEPBOM
npUOIMIKEHUH, TIOCKOJIBKY €CTh €Illeé OHTOT€HETHYECKHM, IEHOTUYECKUH, 3/1a-
dudecknii U Apyrue ypoBHM ee u3MeH4uMBOCTH. [loaTOMy B perpeccMoHHbIE
YpaBHEHHUSI B KayeCTBE «OOBSCHSIOIIMX W3MEHYMBOCTH» HE3aBUCHUMBIX Iepe-
MEHHBIX MbI BKJIFOUAEM, HApsAAy C KIMMaTHYECKMMH NTapaMeTpaMHu, BO3pacT, I'y-
CTOTY M 3amac ApeBocTos. IlocneaHuil sSBISETCS MHTErPAIbHBIM [TOKA3aTENEM,
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YUYUTBIBAIOIIWUM EHOTUICCKNUC U aj:[a(bnqecm/le 0COOEHHOCTH JIECHBIX YKOCHCTEM
B TOM HJIM HHOM 3KOPCTHOHC.

180

)
o
)
N
S
©
S
)
S
[
S

0 30 60 90 120 150 180

>
i /p ?Wﬁlﬁ e a Z? /%5"\@\‘ ) A 6 80
/% 2 : % 2
§ [75] y 4 pﬁ ) '(‘:,'Qe § 75 y ) /{? '(?Q
G ﬂ,/g'\{?&(\%' ;JDV’(%'» & /;\4 . é f (% e ;;J\—?L)"’ 4
AV AP PR / Zan s { | T4
4 S p /, < |
60i (JK§O‘ “ d—/!y 3 > \/-'d; 0—/!1/ B °£60
NP b ([0 D [—F e
QR PP | ol B
BB =64 T £ | AP o[ TR b
20 /({j.. s~V i ; ({j“ LY r°\\//3/’ 220
0 L\ \/ J/zv -\ Q_;\ \;/ "'.:.\" ,’?i /--\ o
o v /r%}/— o o) 6 Z? g.:\@\, - 2 i
e % YE IR
5§ 75 % /{,? {‘?\ é 75 % ? .(?Q
/?0 "’/ tﬁ— ‘ ’;.TT:JD {PQL ‘5 P 5 /;\” - g g ﬁ’_ .. ;“‘7-Lkib‘, P
Lo f‘ fgﬁ-cr\(j‘* ( o jm\?é ;\/ 7. ;ﬂé\(}v ( - % jﬁbg
g (%% Ry 3 / x4
60 ‘/:.dig:.g. dv//‘to' 3 >4 7| (&..\¢ A_/M 3 §(60
k’-’ oo f 9 Z e (0 \,fg 1 7 0 -1
0 =g *\“ g ¥ . j’ 2.9 s 40
7 ST \’_ ¥ | ] / )
BT Y 3= i
0 Q.A.\ , \/ _,Qi T~ Q—a T~~~ 0
Y
? 30
& _ /
P J
2 9/ ; N
g {60
—Q : LA < 40
= (, A = /Z/ STt 0
. N (A NV s, <9 /0N X
0 Q—i NZEN A T Q-‘\ R A L
30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180

Puc. 18. Kapra-cxema nzonuHuii KOHTHHEHTanbHOCTH KinMara Espaszun no C.I1. Xpo-
MOBY (1957) ¢ HaHECEHHBIM TIOJIO)KEHHEM TMPOOHBIX TUIOMIAICH, HA KOTOPBIX BBIMOJHEHO
onpexaenenue puromaccel u YIIII necoobpasyromux nopoa. O603HaUEHUS JPEBECHBIX MTOPOT
cM. puc. 17.

[lo anamoruu ¢ paHee MPEACTaBICHHbIM PACUYETHBIM aAJITOPUTMOM
(Ycombue u ap., 2018), mocie MO3MIMOHUPOBAHUSA MPOOHBIX ILIOMIANCH C
onpeaenenusmu YIIIT u putomaccel secooOpasyromux mopoj Mo 30HAIBHBIM
nosicaM M HMHJIEKCAaM KOHTHHEHTAJIBHOCTH PACCUMTAHbI MHOTO(AKTOPHBIC pe-
TPECCHOHHBIE YPaBHEHUS:
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InZi = f (AN, Pi, Zon, ICKh), (7)

rae Zi — YTl i—i dpakuuu (Zs, Zg, Zr, Zr, Zp, Z1 1 Zy, COOTBETCTBEHHO: CTBO-
JIOB, BETBEH (CKeJieTa KPOHBI), XBOW, KOPHEH, HAA3EMHOM, OOIIEH U HUKHETO
spyca) COCHOBBIX HACaXKICHU, T/Ta B TO/I.

OcHoBHOE ypaBHEeHUE (7) HE MOXKET OBITh UCIIOIB30BAHO HEMOCPEACTBEH-
HO, TOCKOJIbKY MBI MOEM 3a/1aTh B HEM TOJBKO BO3PacT A, a COOTBETCTBYIOIIIHE
TOMY BO3pAacTy TaKCallMOHHbIE ToKa3zatenu apeBoctoeB N u M HensBecTHBI U
ONPENEIAITCA MO CUCTEME BCIIOMOTATENIbHBIX YPAaBHEHHM, PAcCUMTAHHBIX pa-
Hee 10 MCXOJIHOMY MAacCHBY JIaHHBIX O (puTOMacce, 6oJjiee penpe3eHTaTUBHOMY
no cpaBHeHHto ¢ MaccuBoM JaHHbIX o YIIIl u ¢duromacce (Ycosbles u ap.,
2018).

Nrtorosas cucrema ypaBHEHU UMEET BU/L:

N=f (A, Zon, ICKh)—M=Ff (A, N, Zon, ICKh)—Pi=f (A, N, M, Zon, ICKh) —
— InZi = f (AN, Pi, Zon, ICKh), (8)

Pacuer perpeccMOHHBIX KO3(D(PUIMEHTOB «UEMOYKW» ypaBHEHUM (8) BbI-
MIOJIHEH B CJIEAYIONIECH MOCIIEI0BaTEIbHOCTH: BHAUAJIE PACCUUTHIBAECTCS ypaBHE-
Hue g N B cucteme (8) ¢ MCMOIB30BaHUEM HE3aBUCHUMBIX MEPEMEHHBIX A, Z0N
u ICKh; 3arem — ypaBHeHuUs ist M ¢ UCIOJIB30BAaHUEM HE3aBUCHUMBIX TIEpEMCH-
HeIX A, Zon u ICKh, a Taxxe — mepemenHoi N, ctaTyc KOTOpPOH CMCHMIICS, U
paHee 3aBuUcCUMAsi IEpEMEHHAs Ha JIAHHOM JTare cTajia He3aBUCUMOM (10 peKyp-
CUBHOMY TPUHIIUITY), aJe€ pacCUYUTAHbl ypaBHEHUs i Ppakiuii GuTomMacchl
Pi Toii e cuctembl (cM. Takxke ypaBHeHue (2.4) B: YcosbiieB u ap., 2018) ¢ wuc-
0JIb30BaHUEM TEX K€ He3aBUCHMBIX mepeMeHHbix A, N, Zon u ICKh, a taxxke —
nepeMeHHOM M, cTaTyc KOTOpOM CMEHWJICA U OHA CTaja HE3aBUCUMOH. OTH
orepanuu ObUTH ocyiecTBiIeHbl paHee (YconbieB u aAp., 2018), u pesynbraTs
TaOYJIMPOBAHUS MOJTYYCHHONH CHCTEMbI YpaBHCHHMU i Pl CBEJICHBI B MPHJIO-
skeHus 1-7.

Jlanee mNOCPENCTBOM PErPECCHOHHOIO aHAIM3a MOJyYeHa XapaKTepUCTH-
ka ypaBHenui (7) mis InZi, npuBenenHas B Ta6J1. 2. 3anac HacakacHuH M B Ka-
YECTBE HE3aBUCUMOM NEPEMEHHOU B ypaBHEHUH (7) OKa3ayics CTATUCTHYECKH HE
3HAYUMBIM. [[711 HEKOTOPBIX JPEBECHBIX MOPOJ CTATUCTHUUYECKH HE 3HAYMMa
Takxxe rycrora apeoctos N.

TabynupoBanue ypaBHeHU# (7) (cM. TabJI. 2) BBITIOJIHEHO MyTEM MOJICTa-
HOBKH 3HAYC€HHUM HE3aBHCUMBIX MEPEMEHHBIX, MOJYYSHHBIX 0 pe3yJibTaTaMm Ta-
OynupoBaHMs ypaBHEHUHN i (PUTOMACCHI, WIH TIEPBBIX TPEX 3BEHHEB CHCTEMBI
ypaBHeHHH (8), CBEAEHHBIX B mpuioxkenusi 1-7 (neBas dacth). B pesynbrare
noay4deHbl Bo3pacTHbie TpeHabl YIIII mis kaxkaoro 30HAIBHOTO MosAca U B IIpe-
Jienax ero — JJig UHACKCOB KOHTUHEHTAIBHOCTU KJIMMaTa TePPUTOPUHN B Mpee-
nax ot 50 no 100 %, npuBenEHHBIE B TPaBOM YacTH MPUJIOKeHuit 1-7.



26

Ta6nmma 2
Xapaktepuctuka ypaBHeHWH (7) IS HACaXACHUH JIECOOOPa3yIOIINX IOPOJ
EBpa3zun
Hesasucu- | 3aBHcHMBIE TepeMeHHBIC YPaBHEHHH W 3HAUSHUS PETPECCHOHHBIX K03(pPHIeHToB
MblE  mepe-
cwatemt | M@ | @) | @) | n@) | @) | @) | @
aICKBATHOCTHU
IMoapon Pinus
ag 4,5400 7,8504 4,2874 -0,2310 4,5747 -0,4072 | -12,1298
a; (InA) -0,9516 -0,7609 -0,2005 -1,0229 -0,7280 -0,6681 -0,1605
ay(InN) - 0,1070 -0,0623 0,0632 0,0254 0,1022 -0,0671
az(InPs) 0,7770 - - - - - -
a4(InPg) - 0,9659 - - - - -
as(InPg) - - 0,9364 - - - -
ag(INPR) - - - 1,0591 - - -
az(InP,) - - - - 0,7564 - -
ag(InPy) - - - - - 0,8453 -
ay(InPy) - - - - - - 0,8905
aio(InZon) 0,8863 1,3824 0,4893 1,9949 0,4925 1,3073 -0,6566
ay(InZon)® -0,2197 -0,9099 - -0,9282 - - 0,5901
app(InlICKh) | -0,8841 -1,7834 -1,1184 - -0,8962 -0,3757 2,6349
R’ 0,748 0,735 0,774 0,737 0,805 0,822 0,778
SE 0,38 0,43 0,31 0,48 0,28 0,29 0,47
Pox Larix Mill.
Hesasu- 3aBHCHMBIE NIEPEMEHHbIE YPABHEHHUI ¥ 3HAYEHHS] PETPECCHOHHBIX KOO (DHUIIMEHTOB
CHMBIE  TIe-
pEMEHHBIE U
MOKa3aTeNn In (Zs) In (Zg) In (Zp) In (Zr) In (Zy) In (Z) In (Zy)
aJIEKBaTHO-
CTHu
ay 2,8322 8,4230 0,3430 7,2669 0,3498 1,0205 -1,9724
a; (InA) -0,7511 -0,8319 -0,0345 3,4610 -0,5310 -0,4769 0,3428
a, (InA)° - - - -0,4789 - - -
as(InN) -0,1602 | -0,1229 - 0,1940 - - -
a4 (InPs) 0,4731 - - - - - -
as(InPg) - 0,8542 - - - - -
ag(InPg) - - 0,9396 - - - -
az(InPg) - - - 0,3233 - - -
ag(InP,) - - - - 0,8202 - -
ag(InPy) - - - - - 0,7438 -
a10(|nPU) - - - - - - 0,2360
a1 (InZon) 1,8144 0,8083 0,1020 -0,4746 0,4532 0,4425 0,3515
azp(InZon)? -1,1288 -0,7370 -0,0537 - -0,2892 -0,2729 -
as;3(InICC) -0,3845 -1,8436 -0,0499 -3,1973 -0,0432 -0,1671 0,0298
R’ 0,692 0,825 0,966 0,707 0,842 0,793 0,578
SE 0,45 0,48 0,14 0,40 0,33 0,28 0,34
Picea Dietr. (exs) u Abies Mill. (muxTa)
Hesasu- 3aBHCHMBIE NIEPEMEHHbIE YPABHEHUI ¥ 3HAYEHHs PETPECCHOHHBIX KOO(P(DHUIMEHTOB
CUMBIC I1e-
D @) | @) | @) | @) | W@ | @) | @
aJIEKBATHO-
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CTH
ay 7,1575 21,8884 -5,9815 9,2327 -1,9693 -0,2495 2,6740
ay (InA) -0,9523 -0,7691 -0,3326 -0,7521 -0,7822 -0,7910 -0,1139
a,(InPs) 0,9460 - - - - - -
as(InPg) - 0,9146 - - - - -
au(InP;) - - 0,8047 - - - -
as(InPg) - - - 0,8027 - - -
as(INP) - - - - 0,8801 - -
a,(InPy) - - - - - 0,8826 -
as(InPy) - - - - - - 0,8118
ag(InZon) 0,6653 0,9967 0,2945 -0,9359 0,3522 -0,1654 0,9217
ap(InZon)’ | -0,2368 | -0,5632 - 0,2753 | -0,2066 - -0,1412
a;1(InICKh) 1,6876 -4,9532 1,3827 -1,8181 0,6215 0,3020 -0,8983
R’ 0,913 0,807 0,826 0,803 0,906 0,895 0,797
SE 0,32 0,38 0,27 0,31 0,21 0,23 0,36
Pon Betula L.
HesaBu- 3aBUCHMEIE IEPEMEHHbIE YPaBHEHUH M 3HAYCHHSI PETPECCUOHHBIX KOA(DDUITICHTOB
CHUMBIC I1e-
PEMEHHBIE U
OKa3aTeln In (Zs) In (Zg) In (Z§) In (Zr) In (Z4) In (Z7) In (Zy)
aJCKBAaTHO-
CTH
ay 0,1373 9,6558 0,0389 -3,6061 0,3166 -0,2945 -4,8403
ay (InA) -0,8322 -0,8461 -0,0437 -0,7636 -0,5656 -0,5114 -2,2911
ax(InA)? - - - - - - 0,2918
as(InPs) 0,9039 - - - - - -
a4(INPg) - 0,9197 - - - - -
as(InP;) - - 0,9545 - - - -
as(INPx) - - - 0,9528 - - -
a7(INP,) - - - - 0,8169 - -
as(InPy) - - - - - 0,9578 -
as(InPy) - - - - - - 0,8860
aio(InZon) 0,4058 1,8186 0,1089 0,2231 0,2632 - 1,4053
ay1(InZon)? - -1,0139 - - - - -0,4818
ar(InICKh) - -2,1876 - 0,7810 - - 1,6875
R’ 0,933 0,835 0,940 0,932 0,874 0,903 0,891
SE 0,20 0,30 0,17 0,15 0,23 0,15 0,29
Pox Populus L.
HezaBu- 3aBHCHMBIE IEPEMEHHbIE YPAaBHEHUH 1 3HAYCHHSI PETPECCUOHHBIX KO3 PULIMEHTOB
CHUMBIC I1e-
PEMCHHBIC U
MOKa3aTeNn In (Zs) In (Zg) In (Zp) In (Zr) In (Zy) In (Z) In (Zy)
aJeKBaTHO-
CTHu
ay -5,0120 9,9411 -2,0668 0,6780 -5,0624 -3,9527 -0,9601
a; (InA) -0,8398 -0,8882 -0,0334 -0,8539 -0,5458 -0,4958 0,0926
a,(InPs) 1,0285 - - - - - -
as(InPg) - 1,0413 - - - - -
as(InPy) - - 0,9833 - - - -
as(InPg) - - - 0,9936 - - -
as(INP) - - - - 0,9826 - -
a,(InP-) - - - - - 1,0627 -
ag(InPy) - - - - - - 0,8240
ag(InZon) 0,5048 0,9565 0,2757 -0,5199 -0,4759 0,1462 -0,2112
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ay(InZon)® -0,1007 -0,5738 -0,1291 0,2107 0,2892 -0,0400 0,0998

au(InICKh) 1,0512 -2,2020 0,4588 1,1300 0,6708

R’ 0,938 0,814 0,988 0,980 0,936 0,934 0,954
SE 0,19 0,27 0,084 0,049 0,17 0,12 0,11
Pox Quercus L.
HezaBu- 3aBUCUMEIE TNEPEMCHHBIC ypaBHeHI/Iﬁ 1 3HAUYCHUS pCTPECCUOHHBIX KO3(1)(1)I/IHI/I6HTOB

CHMBIC  Tie-
pPEMEHHBIE |
MoKa3aTenu In (Zs) In (Zg) In (Z§) In (ZR) In (Zy) In (Z7) In (Zy)
aJIeKBaTHO-
CTH

gy -0,9576 7,7828 -1,1631 0,9207 -4,5904 -5,3390 | -12,8816

a; (InA) -1,8305 -0,8997 -0,0533 -0,8823 1,1708 1,3821 -0,0363

a(InA)° 0,1211 - - - -0,1852 | -0,2231 -

ag(lnps) 0,9279

as(InPg) - 1,0796

as(InP) - - 1,0620

as(INPR) - - - 1,0427

a7(INP) - - - - 0,5614

ag(InPy) - - - - - 0,6820

ay(InPy)

aio(InZon) -1,0834 0,7106 1,2460 -1,1491 1,0945 1,5734 2,5905

ay(InZon)? 0,5898 -0,4719 -0,7403 0,5252 -0,3949 -0,6510 -1,2610

ai(InICKh) 0,8648 -1,7196 0,1698 -0,0187 0,4071 0,3528 2,4659

R® 0,943 0,741 0,834 0,939 0,608 0,677 0,847

SE 0,13 0,32 0,20 0,14 0,21 0,18 0,18

3. O0cyxaeHue pe3yjbTaToB

[To ananoruum ¢ pacyéroM mokazateneli guroMaccel (YCOIbIECB M Ap.,
2018), u3 mpusoxkenuii 1-7 (mpaBasi 4acTh), B KOTOPBIX MPEICTABICHbI PE3YJib-
TaThl TAOYTUPOBAHUS CHUCTeMbI ypaBHEeHM (8), B3aThI 3HaueHus: YT dpaxiuit
¢duTomaccel B Bo3pacte 50 jieT a1 MEIKOJMCTBEHHBIX ApeBecHbIX Betula L. n
Populus L. u 100 et — Ui OCTaJIbHBIX, M MOCTPOCHBI rpa)MKy MX 3aBUCHMO-
CTH OT TIOPSAKOBOI'0 HOMEpA 30HAILHOTO IMOsICa MPU UHJIEKCE KOHTUHEHTAIbHO-
CTH Kiaumara, paBHoM 75-80 % (puc. 19-24).

3.1. Uzmenenue YIIII opesocmoes no mpancKOHMUHEHMAIbHOMY 30HAIbHOM)
epaouenmy

Ananus puc. 19-24 no3BosieT cienath BBIBOJ, YTO B HAIIPABJICHUH OT Ce-
BEPHOM K FOKHOM OKOHEUYHOCTH €BPA3UNUCKOTO MaTepuka HaJ3eMHas U oOlias
YIIIT coCHIKOB MOHOTOHHO BO3pPACTAET, B €JIOBO-IMIMXTOBBIX HACAKICHUAX OHA
TaK>K€ BO3PACTAET, HO C BHIXOJIOM HA IUIATO B 4-M U 5-M 30HaJbHBIX MosAcax. B
JUCTBEHHUYHUKaX U Oepe3Hsikax HaazeMmHas u obmas YIIII B Tom ke rpaguente
HU3MEHAETCS TI0 KOJIOKOJI000pa3HOMY TPEHIY C MAKCUMYMOM B 3-M 30HAJIBHOM
nosice. Hamgzemuas UIIIl B HacaxkaeHusix Populus m ayOOBBIX CHHIKAETCS B
HaMpaBJI€HUU OT 2-TO K 5-My 30HAJIBHOMY MOSCY, B 1-M 30HaIbHOM TOsICE AJIsSt
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HacaxaeHui Populus vetr paktuyeckux manubix UIII, a s ay00BBIX Hacaxk-
JIEHUH WX HE MOXKET OBITh, TMMOCKOJBKY apean Ay0a Ha Te IMIUPOTHI HE Pacipo-
CTpaHseTCsl.

I'ogunynas YIIII, 1/ra

Iogununas YIIII, 1/ra
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Puc. 19. U3menenue pac-
yeTHbIX mokaszatener YIIII
JIIBYXBOWHBIX COCEH, T/Ta:
xBoHu (a), BeTBeH (0), CTBO-
7oB (8), KOpHEH (2), Hag3eM-
HOH (0) m obmielt (e) B BO3-
pacte 100 jmer mo 30HAJb-
HBIM TMOsiCaM MpH HHJEKCEe
KOHTHHCHTAJTLHOCTH KIIUMa-
ta o C.II. XpomoBy, pas-
HoM 80%.

Howmep 30HanbHOrO nosica
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HOMCp 30HAJIBHOTO I10s1Ca

Puc. 20. Usme-
HEHHE pacyeTHBIX
nokazareneir  YIIII

JINCTBCHHUYHHKOB,
T/ra: XxBou (a), BeT-
Beit (), cTBOJIOB (8),
KOpHEH (2), HaazeM-
HOH (0) u oOuieit (e)
B Bospacte 100 mer
10 30HAIBHBIM TMOf-
caM TpH HHJIEKCE

KOHTHUHCHTAJIBbHOCTH

knmumara 1o CIL
XpoMOBY,  pPaBHOM
75%.
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Howmep 30HanpHOrO nosica
Puc. 21. Usmenenue pacuetHbix nokaszareneit YIIT enoBo-nmuxTapHUKOB: XBOW (&), BETBEH
(6), cTBOJIOB (8), KOpHEH (2), Hax3eMHOI (0) 1 0011IeH (e) B Bo3pacte 100 JieT Mo KITMMATHIECKUM 05~
caMm IIpU UHJEKce KOHTHHeHTanbHOCTH kinumata o C.I1. Xpomosy, pasaom 80%.
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Howmep 30HansHOrO nosica

Puc. 22. Ismenenue pacuetHbix nokasaresneit YITIT 6epesHsikoB: aucTBbI (@), BeTBEH (6), CTBOJIOB (6),
KOpHeii (2), HaazeMHo# (0) u o01iei (¢) B Bo3pacte S0 JeT 1Mo KIMMaTHISCKUM T0sICaM TIPY UHIIEKCE
KOHTHHEHTanbHOCTH KinMata 1o C.I1. XpomoBy, paBHOM 75%.
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HOMep 30HAJIBHOTO ITosICa
Puc. 23. 3menenue pacuetHbix nokaszareneit YL gpeBoctoe Populus: nuctBsl (@), BeTBeH (0),

CTBOJIOB (8), KOpHEH (2), Ham3eMHOH (0) u o01eii (e) B Bo3pacTte 50 JeT 1Mo KIIMMaTHIeCKAM ToscaM
MIpU UHACKCE KOHTHHEHTAIbHOCTH KiuMata 1o C.I1. XpomoBy, paBHoM 75%.
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Howmep 30onanbHOrO nosica

Puc. 24. I3menenne pacueTHbIX mokasateneit UITIT qy6oBbIX ApeBOCTOEB: JHCTBEI (a), BeTBel (6),
CTBOJIOB (8), KOpHEH (2), Ham3eMHOH (0) u obieii (e) B Bo3pacte 100 jieT 1o KJIMMAaTHYECKUM IosicamMm
MIpH WHAEKCE KOHTUHEeHTanbHOCTH KiinMaTa 1o C.I1. XpomoBy, paBHOM 75%.
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OtcyrcTBue MoHOTOHHOTO Bo3pacTanus UIIII nacaxnenuit G0IbIIMHCTBA
JPEBECHBIX MOPOJ MO HAIPABIEHUIO K AKBATOPY, 32 MCKIIOYEHHUEM COCHBI, HE
COOTBETCTBYET 3aKOHOMEPHOCTU CHHXpOHHOro yBenmueHus UYIIII obesznuuen-
HOTO JIECHOTO MTOKPOBa B HAIPABJICHUH OT OOOUX IMOJKOCOB K AKBATOPUAIbHBIM
obnactsMm (cM. puc. 13 u 14). Bo3amokHas mpuvrHa TAKOTO HECOOTBETCTBHUS - B
cenu@uKe pacrpeneneHus JpeBecHbIX mopoa Baoias 100-ro Mepuanana: B 30-
HaJbHBIX MOsicax ¢ 1-ro no 3-il mpu UHAEKCE KOHTUHEHTaIbHOCTH 75-80 Ha Tep-
putopun Cubupu MmoHoTOHHOE yBennueHune UIIII mporucxoaut B cBsI3u ¢ yBeIU-
YEeHMEM MECSIHON CyMMBI 3(bdekTHBHBIX Temmepatyp (COT) Boime +5°C coort-
sercreento ¢ 20°C mo 70°C (Tuhkanen, 1984), a roxHee, B 4-M U 5-M 1osicax
HACaXJCHUS MOJHOCTHIO WJIM YaCTUYHO MPOU3PACTAIOT Ha BOCTOYHOM CKJIOHE
Tubera Ha BicoTax oT 1700 1o 3600 M Hax yp. M. 1 HA BOCTOYHOM CKJIOHE [ U-
MasiaeB Ha BbicoTe 10 4200 M Hax yp. M. IPU TOM K€ UHAEKCE KOHTUHEHTAJIBHO-
ctu. MHpIMU ciioBamu, B 30HANBHBIX nosicax ¢ 1-ro mo 3-u yBenuuenue YIIII
HACaXJCHUI, MPOU3PACTAIOIINX Ha IJIAKOpaX, MPOUCXOJUT BCIEACTBUE IOBBI-
mennss COT, a B 30HanbHBIX nosicax ¢ 4-ro 1o S5-u camkenue Yl npoucxoaut
BCJIEZICTBUE NOIbEMA HACAXKIECHUIN BBEPX 110 BHICOTHBIM I'PAJIUEHTAM.

3.2. Uzmenenue YIII1 opesocmoes no mpancKOHMUHEHMANbHOMY 2pAOUEHI)
KOHMUHEHMANbHOCMU KIUMAMa

AHaorn4yHbIM 00pa3oM IO MaTepuanaM mnpuiaokenui 1-7 (mpasas
4acTh) MOCTPOEHBI rpaduueckue 3aBucumoctu nokasareneir UIIII ot uHaekca
KOHTHHEHTAJILHOCTH KJIMMaTa /Ui 3-r0 30HaJIbHOTo mosica (puc. 25-30).

~

a P
I s Puc. 25. Usme-
1 HCHUC paCYCTHBIX II0-
! I I I I I 64 I I kazareneit UIIIT aByx-
. 3 l B ®m BoiiHbix cocen, T/ra:
80 90 100 so0 6 70 80 9 100 XxBoHW (a), BeTBel (0),

50 60 70

5 1.0 CTBOJIOB (8), KOpHEW

6 ¢
4 08 (e), Ham3emHO# (0) M
3 0.6 obmeil (e) B Bo3pacrte
2 0.4 100 neT B CBS3U C HH-
o I I 02 TIEKCOM KOHTHHEH-
0 0
70 80

tanpHOCTH, 1o C.II.
XpOMOBY, B HXKHOM
YMEPEHHOM KJIMMaTH-

0 e
) 8 YECKOM Tosice (HoMep
6
4 ) 3 Ha puc. 17).
4 11: 111
0 0
70 30 50 60 70

80 90 100

50 60 3 90 100 50 60 70 80 90 100

[N'ognuuas YIIII, T/ra

50 60 90 100

Nunexc KOHTUHEHTAJIFHOCTH



33

3:1 a 2.0
3.0

19
. L5
29
28 10 -
2.7 |
2.6 % I
6 I
25 | 0 I m =
35 45 55 65 75 85 95 35 45 55

65 75 85 95

5 g 3
24 8
6
16
4
08 5 I
(). 0 I . - = -
35 45 55 65 75 85 95 35 45 55 65 75 85 95
0 e
g 15
12
4 9
2 67
3
0 0
35 45 55 65 75 85 95 35 45

Nnpexc KOHTHHEHTAIbHOCTH
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Puc. 26. N3menenue pacuetHbix mokaszareneit YIIIT TUCTBEHHHMYHHUKOB, T/Ta: XBOU (a),
BeTBEH (0), CTBOJIOB (8), KOpHEH (2), Haj3eMHOM (0) u obmieit (e) B Bozpacte 100 net B cBsi3u ¢
MHJEKCOM KOHTHMHEHTAJIbHOCTH, 110 bopucoBy-lleHKkepy, B F0)KHOM YMEPEHHOM KJIMMaTH4YECKOM
nosice.
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Puc. 27. V3menenne pacueTHbix mokaszareneil UITIT enoBO-MUXTapHUKOB, T/Ta: XBOH (a),
BETBEH (0), CTBOJIOB (8), KopHeH (2), Ham3emMHou (0) u obmielt (e) B Bozpacte 100 jeT B cBsizu ¢
MHJEKCOM KOHTHHEeHTanbHOCTH, 0 C.I1. XpoMOBYy, B 10)KHOM YMEPEHHOM KIMMATHYECKOM IOsI-
ce.
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Puc. 28. N3menenue pacuerHbix nokazarteneid YIIII Gepes3HsikoB: nucTBbI (a), BeTBEH
(6), ctBOMIOB (8), KOpHEH (2), Haa3eMHO# (0) U 001IIeH (¢) B Bo3pacte 50 JIeT ¢ HHAEKCOM KOH-
tuHeHTATBHOCTH, 110 C.I1. XpOMOBY, B 10)KHOM YMEPEHHOM KIMMATHYECKOM II0sICE.
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Puc. 29. U3menenue pacuetHbix mokaszareneit YT apesoctoes Populus: muctesl (a),
BeTBeM (0), CTBOJIOB (8), KOpHEH (2), Ham3eMHOi (0) u obmiel (e) B Bo3pacte 50 JeT ¢ MHACK-
COM KOHTHUHEHTanbHOCTH, 110 C.I1. XpoMOBY, B 10)KHOM YMEPEHHOM KJIMMAaTHYECKOM MOsICE.

I'omgwanas YIIII, 1/ra
S
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58 9 BOJ, YTO B HANPABJICHUU

OT aTJAHTUYECKOTO U TH-
XOOKEAHCKOT0 Mo0epeKuil K MOJ0CY KOHTUHEHTAIbHOCTH €BPa3HIICKOrO MaTe-
puka HagzemHass u oOmas UYIIIl gpeBecHOro sipyca BceX MOPOJ MOHOTOHHO
CHIDKAeTCs. AHAJIOTMYHAs 3aKOHOMEPHOCTh XapakTepHa i noxzemuoun UIIII
JPEBOCTOEB OOJIBIIMHCTBA MOPOJ] 32 UCKIIOYEHUEM OEpE3HSKOB U OCHHHHUKOB C
TONOJIEBHUKAMU: B OEpe3HAKaX 3aKOHOMEPHOCTh MPOTUBOMOJIOXKHAS, a B IPEBO-
crosix Populus mmeercss MakcuMyM TpH MHIEKCE KOHTHHEHTaTbHOCTH 75%. B
Ha3BaHHOM HamnpasiaeHun YIIIT XxBou B COCHSIKaX U €J0BO-MMXTAPHUKAX CHUKA-
€TCs1, & B IPEBECHOM SIPYCE OCTAIBHBIX MOPOJ BO3PACTAET.

—

(=} w (=)} ) [

Wupexc KOHTHHEHTAIbHOCTH

3.3. Usmenenue YIIII nusxcne2o apyca no mpaHCKOHMUHEHMATbHLIM KIUMAMU-
yecku 00YC1068/1eHHbIM 2PAOUEHMAM

AHanOTUYHBIM 00pa30M MOCTPOEHBI T'papUKU TPAHCKOHTHHEHTAIBHBIX
TPEHIOB HIDKHETO sipyca JiecooOpasyromux nopoa Espasuu (puc. 31). Ilpu
CpaBHEHHMH XapaKTEPUCTHK aJCKBATHOCTH ypaBHeHu# 1t Py (Ycombles u ap.,
2018) u Zy (cM. Taba. 2) MOXKHO BUICTH, HACKOJIBKO Pa3IMYaloTCs YPOBHH all-
MIPOKCUMAITUH UCKOMBIX BEMYUH Py M Zy COOTBETCTBYIOIIUMH yYPaBHCHHUSIMHU.
Ecnu B mepBom ciyuae R? cOCTaBUII COOTBETCTBEHHO 0,169; 0,607; 0,397; 0,327;
0,557 u 0,265 (B cpennem 0,387), To Bo BTOpOoM - 0,778; 0,578; 0,797; 0,891,
0,954 u 0,847 (B cpeqnem 0,807).

B 000oux ypaBHEHHMSAX BKJIIOYCHBI B KQUECTBE HE3aBHCHMBIX MEPEMCHHBIX
KIIMMAaTUYECKUE XapPaKTEPUCTUKU, HO KPOME HUX B TIEPBOM CITydae BOIIEN BO3-
pacT IpeBOCTOs, a BO BTOPOM — (puTOMacca HMKHETO spyca. ITO 03HAYaET, U4TO
dbuTOMacca HIDKHETO spyca c1abo cBi3aHa ¢ MOpPOMETprel OCHOBHOTO sIpyca,
a UIIIT amxuero spyca ¢ ero ¢uToMaccoii CBsi3aHa HAMHOTO T€CHEee, TTOCKOJIBbKY,
KaK y>X€ OTMEYaJIoCh, 00a OMOMPOMYKIIMOHHBIX MOKa3aTessl OMpPEesIioTCs, B
OCHOBHOM, OJTHUMHU U TEMH K€ DK30- M SHJOTEHHBIMHU (PaKTOpaMu JIECHOTO (Pu-
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2
TonieHo3a. HecmoTpst Ha HU3KOoe 3HaueHue R, Bce KOHCTaHThI ypaBHEHUA U1 Py
3HAYMMBI HA YPOBHE BEPOSITHOCTHU Poys.
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Puc. 31. Cea3p pacuernbix nokazareneit Ul auxHero sipyca B puUTOIIEHO3aX COCHBI
(1), macteennutm (1), emn u maxter (1), 6epéssr (1V), ocunsr u Tonosneit (V) u nyda (VI) ¢
UX 30HaJIbHON MPUHAIJIEKHOCTHIO MIPH MHJEKCE KOHTUHEHTAIBHOCTH KinMaTa, paBHOM 80%
(@) u ¢ mHIEKCOM KOHTHHEHTANbHOCTH, 10 C.I1. XpOoMOBY, B 10)KHOM yMEPEHHOM KIIHMaTHYe-
ckoMm mosice (60). Bo3pact 6epé3sr u ocuHBI ¢ TomosiMA 50 M OCTAJILHBIX JIPEBECHBIX BUIOB
100 ner.
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N3menenune pacuetHbix nokasarened YIIII HmxHero spyca ncciemyeMbIx
HACAXJICHUM IO TPAHCKOHTUHEHTAJIBHBIM rpagueHtam (puc. 31) aHanoruyHoO
U3MEeHEeHHUI0 (puToMacchl X HWXKHEro spyca (Ycombues u ap., 2018), T.e. Bo3-
pacraeT B HaMpaBJICHUU C ceBepa Ha Ior (0T 1-ro K 5-My 30HaJIBHBIM MOsCaM), U
CHM)KAETCS B HAIIPABJICHUH OT aTJIAHTHYECKOTO M THXOOKEAHCKOI'O MOOEepEeKui K
IIOJIIOCY KOHTUHEHTAJIBHOCTH B SIKyTnu. VCKItOUeHHe COCTaBIsI€T 3aKOHOMED-
HocTh u3MeHeHus YIIIT HuxHero spyca 6epE30BbIX HACAKICHHH 11O TPAIUCHTY
KOHTHHEHTAJIbHOCTH.

3.4. Uzmenenue omuowternus nooszemuou Y111 k naozemHol no mpanckonmu-
HEeHMAaNbHbIM KIUMAMU4ecKu 00yCl081eHHbIM ePAOUeHMAaM

Otnomenne nomzemuout UIIIT x Ham3eMHO# (Zgr/Za), KaK M OTHOIICHUE
MoJI3eMHON (puTOMacchl K HaazeMHou (YcombueB u np., 2018), mpencrasusier
BRXHYIO XapaKTEPHCTUKY YCTOMYMBOCTU HacaxkaeHwid (root: shoot ratio) B pas-
HBIX 3KOJIOTHYECKUX yCIOBHUsAX. MccnemoBanuem BemuuHbl Zg/Zy JecooOpasy-
IOLMX JIECHBIX MOPOJ| €BPONEHCKUX CTpaH YCTAHOBIIEHO BapbUpPOBAaHUE B JHa-
na3one ot 0,15 no 0,33, Torna kak y TpaBSHHUCTBIX PACTEHUM 3TO COOTHOLIEHUE
n3mensercs B auanasone ot 0,15 no 5,50, u B cpeiHEM y TpaBSHUCTBIX BHJIOB
OHO CYIIICCTBCHHO BBIIIIE, 4eM Yy JApeBecHbIX (Bray, 1963).

B HameM ucciaenoBaHMHM CONOCTAaBICHHE OTHOCUTENBHBIX TPAHCKOHTH-
HeHTaIbHBIX TpeHaoB UIIII, xapakrepusyrommx otHomenne noazeMuon UIIII k
HA/J3€MHOM, MMOKA3bIBA€T OTCYTCTBHE 3aKOHOMEPHOCTEW, OOLIUX JJIs BCEX Jpe-
BECHBIX Mopo1 (puc. 32).

Otnomenne noazemuon YT k HagzeMHoM (Zr/Zp) B COCHAKAX B HaIlpaB-
JIeHUU OT 1-TO 30HAIBHOTO MOsIca K S-My HU3MEHSETCS MO KOJIOKOJI000pa3HOit
KpUBOW C MAaKCUMyMOM BO 2-M M 3-M mosicax (puc. 32 @), a B HalpaBJICHUHA OT
aTJIAHTUYECKOTO M TUXOOKEAHCKOT0 MOOEpeKUil K MOJIIOCY KOHTUHEHTAIbHOCTH
MOHOTOHHO BO3pacTtaeT (puc. 32 ), T.€. aHAJJOTUYHO COOTHOIICHUSIM (hUTOMACC
(Ycounbues u ap., 2018).

Otnomenune YIIIT moazemuoi puromacchl kK HaazeMHou (Zr/Zy) B Gepes-
HSKaX W HacaxIeHusx Populus moBelmraeTcss Kak B HANPaBICHUU OT CyOapKTH-
YECKOIo K CyO3KBaTOPUAILHOMY MOSCY, TAaK U B HAIIPaBJICHUU MOJIIOCA KOHTHU-
HEHTaJIbHOCTH KJIMMaTa, T.€. U3MEHSETCS NPSIMO MPOTHUBOMIOJIOXKHO JaHHOMY
COOTHOIIICHHIO B JIUCTBEHHUYHUKAX U €JI0BO-TTUXTAPHUKAX.

3.5. Uzmenenue omnowernusn Y1111 nusxcnezo apyca k ooweti Yl opesocmos
N0 MPAHCKOHMUHEHMAbHLIM KIUMAMUYECKU 00)CN08IeHHbIM 2PA0UeHMAM

Otnomenne YIIII HmxHero spyca k oOmiei (HaA3eMHON ¥ MOA3EMHOMN)
UIIIT npeBocTosi, Kak W OTHOIIEHHWE (PUTOMACCHI HUKHETO sipyca K oOme ¢u-
TOMAacce JAPEBOCTOS, SBIISCTCS BaXKHOW XapaKTEPUCTUKOW OMOTPOIYKIITMOHHOTO
mporecca B JIECHOM (UTOILIEHO3€ W XapaKTepU3yeT B3aMMOOTHOIIECHUE ABYX
SPyCOB, KOHKYPUPYIOIIMX 33 XKU3HCHHOE TIPOCTPAHCTBO W B3aUMHO JIOTIOJTHSIO-
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IIMX OJIMH JIPYroro B JIECCHOM (PUTOIICHO3E, - APEBOCTOS U HIDKHETO spyca, CO-
OTHOIIICHHE MEXIY KOTOPHIMH H3MEHSETCS B PA3HBIX 3KOJIOrO-IIEHOTHYECKHUX
yCIIOBUSX. VIrHOpUpOBaHKE BKJIaJia HIKHETO spyca B YIVIEPOJIHOM ITUKJIC JIeC-
HOTO (DPUTOIEHO3a CYIIECTBEHHO 3aHMKAET €ro YIIIePOI0ACTIOHUPYIONIYIO CIIO-
coonocts. Tak, B 60-IeTHeM HacaXJICHHHM COCHBI Kurtaiickoi (Pinus tabu-
laeformis Carr.) B mpoBunImu IlI3HbCH BKJIaJ HIXKHETO sSpyca B YUCTBIN yriie-
poaHbIN CcTOK cocTaBisieT 37% oT obiiero croka jecHon skocuctemsl (Hou et

al., 2015).
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Puc. 32. CBs13b pacueTHBIX TOKaszarenei Zr/Za B urorieHo3ax cocHsl (I), THCTBEHHUIIBI
(1), enu u muxter (1), 6epésnr (1V), ocunbl u Tonosneit (V) u gyda (V1) ¢ ux 30HaIBHO#M MpH-
HA/JIEKHOCTBIO MTPH UHJEKCE KOHTUHEHTAJIbHOCTH Kiaumara, paBHOM 80% (a) u ¢ HHaEKCOM
KOHTHHEHTaIbHOCTH, 110 C.IT. XpoMOBY, B 10)KHOM YMEPEHHOM KJIMMATHYECKOM Mosice (6).
Bo3spact 6epésbl u ocunbl ¢ TononsaMu 50 U OCTAIbHBIX IpeBecHBIX BUA0B 100 meT.
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Hame uccnenoBanue nsmenenus nokasarens YIIII nrxkuero sipyca, oTHe-
cennoro k obmeit YIIII npeBecHoro sipyca, M0 TPAaHCKOHTUHEHTAIBHBIM KIIMMa-
TAYECKUM TI'PAJAUEHTAM CBHUJIETEIBCTBYET O TOM, YTO KaK IO OTHOCUTEIBHOMY
nokaszaremo YIIII xopHel HacaXneHuM, Tak U 110 OTHOCUTEIBHOMY ITOKA3aTEII0

UIIIT amxHero sipyca (puc. 33), HeT 3aKOHOMEPHOCTEH, OOIIHX ISl BCEX MOPOI.
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Puc. 33. Cas3b pacuernsix nokasareneit Zy/Zt B purorenosax cocusi (1), mucrennmust (11), exu n muxThr
(1), 6epéswr (1V), ocunst u Tonosei (V) u xyda (V1) ¢ ux 30HAIBHON MPHUHAIEKHOCTHIO PU HHAEKCE KOHTH-
HEHTaIBHOCTH KiuMaTa, paBHOM 80% (a) 1 ¢ mHAEKCOM KOHTHHEHTaIbHOCTH, 10 C.I1. XpoMOBy, B 10)KHOM
YMEpPEHHOM KIIMMaTndeckoM tosice (6). Bo3pact 6epé3sl u ocuHbl ¢ Tonoasmu 50 ¥ 0CTaIbHBIX IPCBECHBIX BU-
noB 100 ner.
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Otnomenne YIIII nmxuero spyca x obmeit UIIT apeBoctost (Zy/ Z7) B
COCHSIKax, JIICTBEHHUYHHMKAX, €JIOBO-IUXTAPHUKAX M J1yOOBBIX HACAXKICHHSIX
U3MEHAETCS IO HEKOM CeIT000pa3HOi MOBEPXHOCTH: B HaMpaBiIeHUH OT 1-ro (2-
r0) 30HaJBHOIO MOsCa K 5-My UMEETCS «IpoBa» BO 2-M M 3-M mosicax (3a uc-
KITIOYCHUEM Oepe3HsIKOB M HacaxaeHuid Populus), a mo Mepe yCHIIeHUS KOHTH-
HEHTaJIbHOCTH KJIMMaTa Ha3BaHHOE COOTHOLIEHWE MOHOTOHHO YBEJIMUUBACTCA Y
BCEX MOPOJ, 3a UCKIIFOUEHUEM COCHOBBIX U JyOOBBIX HACAKICHUM.

3.6. I'eoepaguueckue 3axonomeprnocmu uzmenenus Yl nacaxcoenutl
5-x801iHbIX cocen (kedpos) Ha meppumopuu A3uu

I'eorpaduueckuii ananm3 YT kenpoBbIX COCEH BCIEACTBUE HEIOCTA-
TOYHOTO obecnieueHus paktuueckumu nanHbiMH UIIII, momydeHHBIME HA TIPOO-
HBIX TUIOIIAASAX JUIIb B IpeAeiaax A3uu, BBINOJIHEH M0 METOJIUKE, OTINYAI0-
niefcs OT TAKOBOM JJIsi OCTaJIbHBIX JIECOOOPA3YIOIIUX MOPO/I.

3.6.1. Cmpyxmypa naozemnou YIIII opesocmoes kedpa cubupckozo
Ha Cpeonem Ypane

B temHoxBoiHbIX HacaxaeHusix Cpennero Ypana (HoBossmuHckoe Jec-
HUYECTBO) HAMHU 3aJI0KeHbI 13 mpOoOHBIX TUIONIA/IeH, TJIaBHBIM 00pa3oM, B J0JI-
rOMOIITHO-C(harHOBOM THIIE Jieca, ¢ peodananueM kenpa cudupckoro 70-120-
netHero Bospacta (Ta6s. 3). Cyas mo JaHHBIM TaOl. 3, CpejiHee 3HAuCHUC
HagzemHo roguunoit YT pasuo 5,0 1/ra. [1o pe3ynbraram coBMEIIEHUS TBYX
0a3 maHHbIX s Ypaiabckoro peruoHa — puromaccsl u UIIII — ¢ manasiMu ['oc-
YIapCTBEHHOTO yueTa JIeCHOro (hOHAa Ha3BaHHBIM IMOKa3aTelb COCTABWI JIJIS
Hosomsumnackoro tecanuectsa 6,4 u 1yt CBEpAsIOBCKOM 00J1acTH B 11esoM — 5,8
t/ra (Yconsues, 2007). Bce 3nauenus UIIII, nosydyeHHble 1O pa3HbIM METOHU-
KaM, OKa3aJuCh IOCTATOYHO OJM3KUMU. J[Jis1 CpaBHEHUS: COOTBETCTBYIOIIUE T10-
ka3arenu, paccuntannbie J[.I'. 3amonoguukoBeiM U A.U. YTrunsiM (2000), pas-
Hbl 15,7 u 12,3 T/ra. TakuMm o0pa3oM, Kak yke oTMedanoch paHee (Y COJbLEeB U
ap., 2011), metonuka JI.I'. 3amononuukoBa u A.M. YTkuHa 3aBbIIIacT MoKa3a-
tenu YIIII B iecHOM MOKpOBE TEPPUTOPHAILHOTO KOoMILIekca B 2,2-3,6 pasa, a B
JTAaHHOM CJTy4ae, COOTBETCTBEHHO B 2,5 u 2,1 pa3za.

UIIII xpoHBI MHOTHE TOABI ONPEAEIAIACH, UCXOAS U3 MPEANOJIIOKEHUSI O
PaBEHCTBE OTHOCUTENBHBIX MTPUPOCTOB MACCHI BeTBei 1 Macchl cTBoIOB (Tadaki
et al., 1970; Whittaker, Marks, 1975; 3amonomguukoB, YTkuHn, 2000), 1 3TOT Me-
TOJ Ha3bIBadM «cTaHAapTHeIM» (Jiang et al., 1999). B atom cimydae mpupoct
Macchl BETBEW MOJYyYAOT U3 MPOMOPLUHUM MNYTEM YMHOXXEHUSI MX MAcChl Ha OT-
HOCHUTEJBLHBIN TPUPOCT MACChl CTBOJIOB.

OpmHako 3TOT METOM JaeT HEJOMYyCTUMOE 3aHIKEHHUE OLICHKU, TTOCKOJIBKY
OTHOCHUTEJIbHBIN MPUPOCT Yy BETBE HAMHOTO BHIIIE, YEM Y CTBOJA. ITO MPEBHI-
IIEHHE NMPUPOCTA MACCHI BETBEH MO OTHOIIEHUIO K MMPUPOCTY MACChl CTBOJIA
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Tabmauma 3

Taxcanmonnsle nokaszarenu, puromacca u YIIIT ke1poBHUKOB 1O TaHHBIM MPOOHBIX TUTOMIAAeH HoBoMsIIMHCKOTO
JICCHUYECTBA

N, dutomacca, T/ra YIIII, T/ra

Ne 4, TBIC. D, | A, ';,/I’

ner | | M | M M /ra | CtBou | BerBu | XBos | Becero | Ctoun | BerBu | XBos | Beero
11107|1,471120,4|21,2| 567 | 193,2 | 22,6 | 11,2 | 2269 | 305 | 0,87 | 2,74 | 6,66
2118|0916 |20,3|24,4| 313 | 1106 | 145 | 7,80 | 1329 | 194 | 054 | 1,73 | 4,21
3190 |1,121|22,2|17,7| 430 | 150,0 | 16,7 | 9,41 | 1758 | 251 | 0,64 | 1,83 | 4,98
4199 \0,282|42,7120,2| 472 | 170,3 | 19,4 | 9,41 | 1992 | 255 | 0,72 | 2,25 | 5,53
5|82 [12571180(158| 297 | 1771 | 24,7 | 140 | 2158 | 350 | 0,92 | 2,92 | 7,33
6 |87 (0678|20,016,9| 243 | 86,5 97 |463(100,7 | 148 | 041 | 1,26 | 3,14
71103]1,045|20,6 21,1 | 400 | 140,8 | 16,1 | 8,15 | 1650 | 2,17 | 0,60 | 1,84 | 4,61
8 11090875240 /198 | 482 | 1645 | 19,1 | 9,94 | 1935 | 232 | 0,63 | 2,01 | 4,96
9|93 /1483/194 16,7 | 548 | 186,7 | 21,1 | 9,75 | 2176 | 254 | 0,73 | 2,32 | 5,59
10{103|0,966 | 22,3|18,7 | 449 | 164,8 | 19,7 | 8,77 | 193,3 | 2,17 | 0,62 | 2,02 | 4,81
1187 |1,083 216 |17,7| 478 | 1798 | 222 | 9,60 | 2116 | 220 | 0,63 | 2,16 | 4,99
12|101|1,35818,5|16,8| 506 | 161,3 | 16,7 | 7,57 | 1856 | 191 | 054 | 1,62 | 4,07
13| 90 | 1,258 18,6 (19,8| 394 | 139,2 | 155 | 7,60 | 162,4 | 1,98 | 0,55 | 1,59 | 4,11
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KOJIEOJIeTCS B 3aBHCHMOCTU OT JAPEBECHOU MOPOIBI K MOXKET OBITh JTBYKPATHBIM
y muxThl caxaymHckou (4,0 mpotuB 1,9 T/ra) (Satoo, Madgwick, 1982), 3-
KpaTHBIM y Oyka eBporeiickoro (Calamini et al., 1989) u 4-kpatusim (0,91 mpo-
tuB 3,3 T/Ta) Y JUCTBEHHWIIBI STIOHCKOHM (Satoo, Madgwick, 1982). Jlannbie
Tabn. 3 moATBepKaal0T oTMedeHHyIo paHee (Y coibieB, 2007) HEKOPPEKTHOCTH
onpeneneHus gppakunonHoro cocrapa YIIII nponopimonanbHO GpakIIMOHHOMY
COCTaBy (PUTOMACCHI JIPEBOCTOEB: €CIIM JOJII MacChl XBOM B HCCIICIOBAHHBIX
KEJAPOBHUKAX CcOCTaBWIa B cpeaHeM 5%, Tto ee nonga B cocrtaBe YIIII paBHa
13%. Cpennsia BenuuuHa roguyHoi HagzeMHou YUIIIT onpenenuiack Ha HaMX
o0bekTax Ha ypoBHe 5,0 T/ra ¢ oTkioHeHusMuU oT 3,1 1o 7,3 1/ra. CooTHOIIEHNE
XBOH, BeTBeil U cTBOJIOB B YUIIII ypaibCKMX KEIPOBHUKOB COCTABJISIET COOTBET-
ctBeHHo 13, 40 u 47%, a B ¢uromacce — coorBeTcTBeHHO 5, 10 m 85% (cMm.
Ta6J1. 3).

3.6.2. Hccnedosanue mexiceu008blX paziuyuil 8 CMpykmype
YIIII opesocmoes kedposulx cOCeH

[To ananorum ¢ UCCIEIOBAHUEM MEKBHUJIOBBIX PA3JIUYMNA KEAPOBBIX COCEH
no guromacce, pacCMOTPUM HaJU4YUe WKW OTCYTCTBHE uX paznuuuit mo YIIIL.
JI71st 5TOrO B perpecCHOHHbIC YpaBHEHUs BKIIIOUEHA OMHApHAas repeMeHHas X,
MPEICTABIIAIONIAs, KAK OTMEYAJIOCh BBINIE, MPOCTEHINy0 MOAUPUKALNIO (HUK-
tuBHOM mepemenHoi ([peitnep, Cmut, 1973). IlocpeacTBoM OuHapHOM Tiepe-
MEHHON X KOJIUpPYEeTCs BHUIO0BAsl MPUHAJJICKHOCTh HACAKIEHUN MPOOHBIX ILIO-
mraaeit: X mpunHsaTa paBHou 0 s keapa cubupckoro u paBHOM 1 - g xeapa
Kopeiickoro. Tem caMbIM BBISIBJICHHE OMOJIOTUYECKH OOYCIIOBJICHHBIX Pa3TUUHiA
UIIIT puromacchl 1ByX BUIOB Kelpa BHITIOIHSICTCS MPH «TapMOHU3UPOBAHHBIX)
nokaszatessix MophocTpykTypsl (Y combiies, 2001).

[Ipunsra ctpykrypa ypaBaenuit aiist UIIII:
InM =f (InA, InN, X) — In(Z;/M) =f (InA, InN, X). 9)

Pacuer xoHCTaHT mepBOro 3BeHa B cucTeMe ypaBHeHUH (9) mokasal, 4to
IyCTOTa JPEBOCTOS CTATUCTUYECKU HE 3HAUMMa: 3HaueHue kpurepus CTbroJeH-
Ta npu nepemenHoit INN oxazanock Hike TAOMUIHOTO (e = 0,63 < tos = 2,0), u
3amac JpeBOCTOs1 M 3aBUCUT TOJBKO OT Bo3pacTa 4. COOTBETCTBEHHO BO BTO-
pom 3BeHe cuctembl ypaBaeHuil (9) UIIIT apeBocToeB orieHMBaeTCs Kak PyHK-
IIMs1 BO3pacTa u 3anaca. Ha3BanHbIe 1Be cCHCTEMbI MOAU(DUITMPOBAHBI K BUAY:

InM = f (InA, X) — In(Zi/M) = (InA, X) (10)

. 3

B ypaBuenusx (9) - (10) u nanee M — 3amac cTBOJIOBOM IpEBECUHBI, M /Ta;
A — Bo3pacT npeBocTos, JieT; N - 4ucio CTBONOB, THIC. 3K3 /Ta; Zj - TOAWYHAS
YIIII B aOCOMOTHO CYXOM COCTOSIHUM CTBOJIOB C KOPOM, XBOM (JIUCTBBI), CKEJIETa
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BETBEH, KOpHEH, HIDKHETO sipyca, Haa3zemHas u oOmiast YIIII (coorBeTcTBEeHHO
Zs, Zr, Zs, Zr, Zy, Zy 1 Zy, T/TA).

IIpu pacuere nepBoro 3BeHa cucteMsl (10) mis 3amaca gpeBOCTOA MOTY-
YEHO ypaBHEHUE

InM= -0,0256+2,2068InA-0,1927(InA)-0,1851 X; R? =0,823; SE=0,225. (11)

[Ipu pacuere ypaBHEHUN 3/eCh U Jajiee NMPUHUMAIOTCS BO BHHMaHUE
TOJIBKO IIEPEMEHHBIE, 3HAYUMBIE Ha YPOBHE tjq > 2,0, @ HE3HAUNMBIE HA YPOBHE
Pgys nckitouaroTca U3 JallbHEMIIEro pacuera. BriCOkas CTENEHb aJleKBATHOCTU
ypaBHeHu#t (10) mns YIIIl narmsgHo moarBepsKaaeTcsi rpadukamMu OCTaTKOB,
T.C. KOppeAIUe Mex 1y (GakTUYCCKMMH U paCUeTHBIMU JIaHHBIMU (puc. 34).
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Jlorapudgm pacueTHOro 3HaYeHMsI

Puc. 34. CoorHomenne hakTrueckux u pacueTHbIX 3HaueHnd UIIIT keapoBHUKOB Ha
TeppUTOpUN A3uM 10 PPaKIIMOHHOMY COCTaBY: (a) CTBOJIOB, (0) XBOH, (6) BETBEH, (2) KOpHEH,

(0) namgzemHoit 1 (e) ob1meit puromaccsl corstacHo ypaBHeHusM (10) B a0, 2.



44

PesynbpraTel pacuera ynomsiHyThIX ypaBHeHMU cuctemsbl (10) mms YIIIT
cBefeHbl B Ta0x. 4. [lyrem TaGynupoBaHusi HA3BaHHBIX YpaBHEHUH COCTaBJICHA
tabnuia Bo3pactHoi auHamuku UIIII keapoB cubupckoro u koperckoro (Tabi.

5).

Tabnuna 4
Xapaktepuctuka ypaBHeHui (10) qs YT kenpoBHUKOB
3aBucumble | KOHCTaHTHI M HE3aBUCHUMBIE IEPEMEHHBIC
nepemMeHHbie | ypaBHeHuit (10) R? SE
do di (InA) a, X
In(Zs M), T/’ -0,9441 -0,9257 0,6796 0,921 | 0,24
In(Z¢ IM), T/v° -2,4687 -0,6180 0,4321 0,768 0,31
In(Zg IM), /v’ -0,4888 -1,3094 0,2771 0,898 0,35
In(Zg IM), /v’ -2,5211 -0,6325 0,0380 0,835 0,28
In(Zy /M), /™’ -5,5951 -0,0344 0,4012 0,812 0,06
In(Z, M), T/m° -1,1842 -0,6993 0,7607 0,891 0,18
In(Zr M), /v’ -0,7526 -0,7008 0,4715 0,924 | 0,20
Tabnuna 5
Tabnuna Bo3pactHoit tuHamuku roguuHoi YIIII (1/ra) keapoB cubupckoro u
KOPEUCKOTO
Bosz- | 3a- Kenp cubupckuit 3a- Kenp xopeiickuii
pact, | mac, Bee- | IIAC, Bce-

ner | mra| Zs Zr | Zg | ZR o | Mra Zs Zr | Z | Zr

To

20 | 129 | 3,12 | 1,71 | 156 (155 7,9 107 | 512|219 (1,71 (1,34 | 10,4

40 | 243 | 311 (211 (119|189 83 202 | 5101269130 ] 1,63 | 10,7

60 | 324 | 284 | 218093 [195( 7,9 269 | 4,66 |2,79]102] 1,68 | 10,2

80 | 382 | 257 |215|0,75|192| 74 317 | 4211276083166 95

100 | 424 | 2,32 | 2,09|0,63|1,85| 6,9 353 |381]267)069]|160]| 88

120 | 456 | 2,11 | 2,00 | 0,53 | 1,77 | 6,4 379 |3,46 257 (058|153 | 81

140 | 480 [ 1,93 192|046 (169 | 60 399 | 3,16 246 (050|146 | 7,6

160 | 498 | 1,77 183|040 (162 | 56 414 1290 1235(0,44 1139 | 71

180 | 512 [ 163 [1,75]035(154 | 53 425 | 2,671224(038|133| 6,6

200 | 522 | 150 [1,67]031(147 | 50 434 | 2,47 214034127 | 6,2

220 | 529 | 1,40 [ 1,60 0,28 [ 1,40 | 4,7 440 |12291205(030|121| 59

240 | 534 | 1,30 1153025134 | 44 444 2131196 | 0,27 116 | 55

Ha ocnoBanuu 1abi. 5 MoxHO caenath BeiBoj, 4To YIIII XxBou u KopHei
yBenuuuBaetcs 10 60, a odmas YIII — no 40 net, a 3aTeM mociea0BaTEIbHO
CHU)KAeTCsl ¢ BO3pacToM y o0enx ApeBecHbIX nopoA. B ypaBuenusx (10), npu-
BEJICHHBIX B Ta0J. 4, KOHCTaHTHI NPU OWHAPHON MEepeMEeHHOW X MMEIOT MOJI0-
JKUTEIIbHBIN 3HAK, U 3Ta IIEpeMEHHas CTATUCTHYECKH 3HAaYMMa 110 BceM (hpaKIlv-
SIM 32 HCKJIIOUEHHEM KOpHEH, a Takyke 1mo HajazemHol u oomieit UIIIl. 3nadenus
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tgam IpH X BapbUPYIOT B AUanasoHe ot 2,3 10 9,4, 4To MpeBBIIAeT TaOJUMYHOE
tos = 2,0. Oto o3nauaet, yto YUIIII keapa KOpEeHCKOTro MPEBHIIIAET TAKOBYIO Y
Kellpa CHOMPCKOTO, W 3TO TMPEBBIINIEHNE CTATUCTUYCCKH 3HAYNMO, HECMOTPS Ha
TO, YTO MO 3aracy CTBOJIOBOM JIPEBECHHBbI COOTHOIIECHUE ABYX IMOPOJ MHPSIMO
MPOTUBOMOJIOKHOE.

Ha3BanHoe MIpeBBINIEHHE COCTABIISIET IO CTBOJIAaM, XBOE, BETBSIM U OOIIEH
UIII coorBerctBeHHO 64, 28, 10 u 27 %. ®pakuuonasie cootHomeHus YIIII
JIBYX TIOPOJI COCTaBJAIOT: y Kenpa cudbupckoro YUIIIT cTBosoB, XBOM, BETBEH U
KOpHE# cooTtHocsiTCs Kak 34, 30, 9 u 27, a y kenpa kopeiickoro kak 44, 30, 8 u
18 %, T.e. y Keapa KOpPEHUCKOro Mo CpaBHEHUIO ¢ cuOupckuM B obOmen YIIIT
OO0JIbIIIE JTOJISI CTBOJIOB, HO MEHBIIIE - KOPHEH.

3.6.3. Uzmenenue YIII1 kedposHUuKo6 no sxopecuoHam

UToOBl «TrapMOHM3UPOBATHY, WUJIM COIJIACOBaTh MEXKIY COOOW perpeccu-
OHHbIE MOJIENH (PUTOMACCHI HACAKICHHUN JI1 KaXJA0r0 IKOPETMOHA, UX HEOOXO-
TUMO OOBEMHHUTH B cHCTeME OJIOKOBBIX (DMKTHBHBIX NepeMeHHbIX (peiimnep,
Cwmut, 1973, 1986, 1987). TlonoOHas MeTOM0NOTHS MPUMEHEHA ISl OLICHKU
CTerneHu “‘muctaHuupoBanus mokazarenerd ULl macaxneHuidi mo pa3muyHbIM
HKOPETHOHAM B IIpejienax ux apeanoB. Ha qaHHOM 3Tane maTepHalibl IO Keapam
CUOUPCKOMY M KOPEMCKOMY, KaK OJM3KUM MO MOPPOCTPYKTYpe, OOBEAUHEHBI B
OJIMH MCXOJHBII MacCUB, HO PaCWJICHEHHBIN 10 SKOPETHOHAM C COOTBETCTBYIO-
MIMMH CIBUTaMH, 00eCrIeYBaeMbIMU OJIOKOBBIMU (PMKTHBHBIMU MEPEMEHHBIMU.

C nenbto BBISBICHUS B MpeJesiax KaKIoW JIeCOpPaCTUTENIbHOM 30HBI (IO
30HBI) MPOBUHIMAIBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH OHOIMPOJYKTUBHOCTH JIECOB Ha 30-
HanpHyt0 cxemy H. U. basunesuu u JI.LE. Ponuna (1967) Hamu HanOXeHBI cXe-
MBI JIecopacTuTenbHOro paionuposanus (Kypuaes, 1973; Cmarus u ap., 1978).
[Tocne HaHeceHUsT Ha CXEMY 30HAJIbHO-TIPOBUHIIMAIBHOTO JACIEHUS] TEPPUTOPUU
IKCTIICPUMEHTAIIBHBIC JAHHBIC PACIIPEISIHINChH IO dSKOpernoHam (puc. 35).

Bce permonsl 3aK0AMpPOBaHbl COOTBETCTBYIOIIUMH OJOKOBBIMH (DUKTHB-
HBIMH TIepeMeHHBIMU (Tabi1. 6). Kaxaenii 610k mepeMeHHbBIX (Xo,..., X3), TIPE-
CTaBJISIOLIMI TPYIIY MPOOHBIX ITUIOUIAAEeH, NPUXOASIIYIOCS Ha JaHHBIM PETHUOH,
MOBTOPSIETCS B MCXOJHOM MaTpPHIE 3KCIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX CTOJIBKO pas,
CKOJIBKO UMEETCs MPOOHBIX IUIONIAIeH B pETHOHE.

Tabnua 6
Cxema KoJIMpOBaHUS OJIOKOBBIMH ITEPEMEHHBIMU PETHOHATIBHBIX MACCUBOB
nanHbIx o YIIIT kenpoB cnOupcKoro U KOperncKoro

OKopernon™ * O603HaYEHNS] 9KOPETHOHOB B TA0JIHIIe

5. YPcp — Ypanbckas NPOBUHIMSA, CPEIHSS

YPcp (Pinus sibirica)

taiira; 3Crox — 3anagHocuOMpCKas paBHUH-

3Crox (P. sibirica)

Has npoBUHIMS, 10)kHada Taiira KM Trox — Ce-

KHNTrox (P. koraiensis)

Bepo-Bocrounbiii  Kwraii, oxHas Taiira;
KN Txm - Ceepo-Bocrounsiii Kuraii, XxBoii-
HO-LIMPOKOJINCTBEHHBIE JIeca.

ook o
e
ok |o|lo|x
N
===
w

KW Txm (P. koraiensis)
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Puc. 35. Pacnipenenenue skcnepumeHTanbHbix naHHbix 0 UIIIT Hacaxme-
HUM KEAPOBBIX COCEH HA CXEME 30HAIBHO-IIPOBUHIMAIIBHOTO JeiieHus EBpaszuu;

a — KeJIpbl CHOUPCKUIN U KOPEUCKUI; 6 — KEIPOBOCTIAHUKH.

| — roxxnas rpanuna TyHapsl; |l — roxHas rpanuna noa3oHsl cesepHoil Taitru; 1 — roxHas
IpaHUIla IOJ30HbI cpeHel Tairy; 1V — 10kHas rpaHula MOA30HbI F0XKHOM Taiiru; V — 1ox-
Hasl TPaHHIIA XBOMHO-IIUPOKOIUCTBEHHBIX JecoB; VI — roro-Bocrounas rpaHuia MUpPOKO-
nucTBeHHbIX JiecoB; VI — roxHas rpanuna necocrenu; VI — roxunas rpanuna crenu. 1X —
IPaHUIIBI JIECOXO3IUCTBEHHbIX NpOoBUHLUN: A — CpenneeBporneiickas; B — CkanauHaBcko-
Pycckas; C - Boctok Pycckoit papaunbr, D — Ypanbckas; E — 3amagnocubupckas; F — Cpen-
Hecubupckas, G — Bocrounocubupckas; H — Jlaneuuii Bocrok; | — 3abaiikanbckas ropHas;
J — Anrae-Casinckas ropaas; K — Anonckas; L - FOro-Boctounas. Kaxnas Touka Ha cxeme
COOTBETCTBYET OJJHOM MJIM HECKOJIbKUM TEPPUTOPHATIEHO COMMXKEHHBIM MPOOHBIM TIOIIA/ISM.

Bcero Beieneno 4 perumona (cM. tadm. 6). bomee npoOHoe aeneHue Tep-
PUTOPUU HE UMEET CMBbICIIa U3-32 OTHOCUTENIBHO C1a00i HAMOJIHEHHOCTH PETHO-
HOB jaHHbIMU O UIIIT kenpoBHUKOB. 3a UCXOHBIN (HYJIEBOW) MPUHST YPOBEHb
MPOAYKTUBHOCTH KeAPOBHUKOB Cpemnero Ypana, COOTBETCTBYIOIIMM €CTe-
CTBEHHBIM HACaXIEHUSM KeApa CMOUPCKOro MOJ30HBI cpenHen Taitru. Mcxon-
HBI YPOBEHb 3aKOJMPOBAH HYJISIMU JIJISl BCEX pEruoHOB (cM. Tabin. 6). Kaxpiid
U3 OCTAJIbHBIX 3 PETMOHOB UMEET B OJIOKE OJHY €IUHULLY.

BoiaenenHble peruoHbl, 3aKOJUPOBAaHHBIE OJOKOBBIMU (PUKTUBHBIMH I1€-
peMeHHbIMU Xo,..., X3, BKIIOUECHbI B ypaBHeHUs (12) ¢ 1enpl0 yCTaHOBJICHUS
CTETEeHU OTIMYHMS MoKa3aTesnel GuToMacchl KaKJI0ro pernoHa or 6a3oBoro, co-
OTBETCTBYIOIIETO HACAXKJECHUSIM KeJlpa CHOMPCKOTO MOA30HbI CpeIHEN TalTru Ha
VYpane. DTy 0TI KOJIMUECTBEHHO XapaKTEPU3YyIOTCS KOHCTaHTaMu IpH 0J10-
KOBBIX (DMKTUBHBIX TIEPEMEHHBIX COOTBETCTBYIOIIUX PETMOHOB B MHOTO(aKTOP-
HBIX YpaBHEHUSX. Y PaBHEHUE MIPUBEJCHO K BUIY:

IN(ZiIM) = f(Xo, ... X, InA, InN). (12)
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[TonoOHbI pUeM MpeAonpenessieT COrIaCOBaHHOCTh, WM TapMOHHU3ALINIO
pPErpecCHOHHBIX TPEHJ0B OMOMPOAYKTHBHOCTH HACAKACHHWHA B Pa3HBIX PErHo-
HaXxX, U SBJISETCA OJHUM W3 CIOCOOOB NMPUBEACHUS MOKa3aTesed NPOAYKTUBHO-
CTH K coroctaBuMoMy Buay. OnHako rycrora apeBoctoeB N B ypaBHeHUsX (12)
0Ka3aJ1aCh CTATUCTUYECKU HE 3HAYUMOU (140n = 0,30+0,92 < tps = 2,0), m pacuer
YpaBHEHUH BBINOJHEH MO YIPOILEHHON CTPYKTYpe

IN(Zi /M) = f(Xo, ..., Xs, INA). (13)

[TonyueHHast pac4eTOM XapaKTEpUCTUKa ypaBHeHU (13) moaTBepkIaeT ux
JOCTATOYHYIO aJeKBaTHOCTH (haxTrudeckuM naHHbM (R? = 0,81-0,93 1 Heckomb-
KO HUXe 1715l Zy /M) (Tabu. 7). Beicokast cTenenb aiekBaTHOCTU ypaBHeHUH (13)
HaIJISJIHO TOATBEpXKIaeTcsa TpauKkaMu OCTATKOB, T.€. KOPPEIAHEH MEeXIy
(haKTHUECKUMU M PAaCYCTHBIMH JaHHBIMH (pHC. 36).

Tabmuia 7
Xapakrtepuctuka ypaHenuid (13) aus Pinus sibirica u P. koraiensis

3aBUCUMBIE KoucTaHTHI 1 HE3aBUCUMEBIE IICPCMCHHBIC
2
epeMEHHbIE ag a1 Xy a, X5 a3X3 asIn(A) R SE

In(Zs /M), /™ | -0,9686 0,2796 0,6576 0,7476 -0,9244 | 0,925 | 0,24

In(Ze /M), T/m° | -2,8021 0,6463 0,2773 0,6186 -0,5644 | 0,812 | 0,26

In(Zg /M), t/m° | -0,6465 0,5257 0,2138 0,6603 -1,2827 | 0,906 | 0,34

In(Zg IM), T/M° | -2,5050 0,5957 0,3613 0,1537 -0,6957 | 0,855 | 0,29

In(Zy IM), T/™° | -4,5067 0,3205 0,0213 -0,1414 -0,1603 | 0,637 | 0,12

In(Z, /M), T/m° | -0,9759 0,4643 0,3273 0,5405 -0,6718 | 0,917 | 0,22

In(ZyIM), t/m° | -0,7364 0,4929 0,3325 0,4507 -0,6852 | 0,934 | 0,19

VYpaBaenus (13) «pabotator» no npunnuny “YUro Oyner, ecnu...?” u
o0ecrneunBarOT COMOCTaBUMOCTh (PppakironHoro coctaa YIIIT ¢puromaccer pas-
HBIX PETHOHOB, €CJIM B 9TH YPaBHEHUS TOJICTABUTh COOTBETCTBYIOIIHNE XapaKTe-
PUCTUKU HACAXKICHUH, B TAHHOM CJTy4yae MoKa3aTely 3amaca ApeBoctoeB M.

Jlist pacuera Bo3pactHoi quHamuku YIIII ypaBaenus (13) nHeo6xoaumo
poTadyIMpOBaTh MO 3HAYCHHSM 3araca JPeBOCTOEB B MX BO3PACTHOW JMHAMHU-
K€ B Pa3HbIX DKOpEernoHax. B pesynbpTaTe pacuera BCIIOMOTaTEIHHOTO ypaBHE-
HUS

InM =1 (X,..., X3, InA, InN) (14)

Mbl YCTAaHOBWJIM, YTO KaK M B ypaBHeHUU (14), rycroTa IpeBOCTOSI OKa3alach
CTaTUCTUYECKU HE 3HAYUMOU (tpu0n = 0,035 < tps = 2,0). B urore momydeno
ypaBHEHUE

In M = 2,6734-0,7714 X, -0,4764 X, -0,1358 X5+0,7542 InA-0,0043 (InA)?; (15)
R?=0,844: SE = 0,26.



48

2.6 -3.8 e e Sre—— = 2 e~
1 r
3.1 42 . | -
|
-3.6 pr -4.6 1 | "y
-4,1 5 ‘ s ! —
; -4.6 i -5.4 —3 ! ‘
A A%
5 50 Hx -5.8 g *%
= 3 x| l .
R 5.6 HE -6 —t : Arl-
E 560 5,1 -46 41 36 =31 2 52 58 54 -5 46 -42 -38
=R ¥ SB—F S—— )
= 3 6 | Il A f <11
§ -3.6 | s \‘|3L "_*‘ ‘—‘L X
[P} ; ‘ |
S 4 5.2 r : i
= | e | H | | A |
E -4.6¢ = e -53 F ! ! /-/’./. e =|:
§ -5.1 : 54 s S
S e T x | s
= -5.6 - : i -5.5 — " 41 I
S 6.1 B L2 | el L1 2o} ]
E.‘ -6,1 -56 -51 -46 -41 36 3.1 56 -55 54 53 52 5.1 5
e -1.8F — —n
S -28 > & | T , (= | 7]
g 8 s 7| §e
-3.8 T |
g ’ % - | <
< 2.6 [\— =
4.8 +—
X A i S _,’}.7 i
wtpl 5 | y
-5,8 B 34 H = +——
Axx X A
-6.8 —= = 38 H o . +ﬂ —
x A% x ‘ e \
-7.8 = e ——
-7.8 -6.8 -5.8 4.8 -3.8 28 42 -38 -34 -3 26 -22 -18

Jlorapud¢gm pacueTHOro 3HaYeHUsI

Puc. 36. CooTHouleHrne GpakTHUECKUX W PAaCUETHBIX 3HAYCHUN MEepeBOJHBIX KO3 PHU-

nueHToB roanyHoi YUIIIT ¢puTomacchl keApOBHUKOB Ha TEPPUTOPUN A3HU IO PPAKIIIOHHOMY

cocTaBy: (@) CTBOJIOB, (0) XBOH, (8) BETBEH, (2) KOpHEH, (0) HIKHETO sipyca u (e) obuieit dhu-
TOMAcCCHI COTJIACHO ypaBHeHUsM (13).

Takum 00pa3oM, pEeKypCUBHBIM MNPUHLMUIT MOCTPOCHHS PErpEeCCUOHHON
CUCTEMBI 00ECIIEUMBAET MOCIE0BATENbHOE HAKOIJIEHUE PErMOHAIBHBIX pa3iiu-
YUl B BO3PACTHOW AMHAMHUKE 3aIlacOB CTBOJIOBOM JpeBecuHbl U 3arem — YIIII B
MOCJIEI0BaTEILHOCTH B3aUMO3aBUCUMBIX ypaBHeHui (15) u (13).

[TocnenoBarenbHbIM TaOyaupoBaHueM cucteM ypaBHenuit (15) u (13) mo
3a/1aBa€MbIM 3HAYEHHSIM BO3pacTa IOJIYYEHBI BO3PACTHBIE TPEH/bI 3amaca Jape-
Becunbl ¥ YT ¢puToMacchl KeAPOBHUKOB 10 KaXIOMy 3KOpEernoHy (Taodu. 8).
N3 Ta6n. 8 B3stel 3nauenus UIII nns Bospacra keapoBaukoB 100 ser, u mo-
cTpoeHa auarpamma (puc. 37), HarsImHO TokasbiBaromias cHrkenue YIIIT B
HamnpaBlieHUU OT Ypana k 3anagHoil Cubupu 1 3aTeM — yBEJIMUYCHHUE B HalpaB-
JICHUM OT F0’KHOM TaWTd K MOA30HE XBOMHO-IIMPOKOJIMCTBEHHBIX JIECOB B KuTae.
Cuamxenue nokazareneir UIIII kenpoBHUKOB B HampaBi€HUU OT YPAIbCKOU K
3anaHOCUOUPCKO MPOBUHIIMHU, BO3MOXKHO, CBSI3aHO C YBEJIMYEHHUEM HWHIEKCA
KOHTMHEHTAJbHOCTH KJIMMAaTa, a YBEJIUYEHHE €€ B ceBepo-BOCTOUHOM KuTae B
HaIpaBJIeHUH OT FOXKHOU Talru K XBOMHO-IIMPOKOJUCTBEHHBIM JIECAM MTPOUCXO-
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TUT TIOJ BIMSIHUEM TOBBIIICHUSI CPEIHEMECSYHON CyMMbI 3(()EKTUBHBIX TEM-
0 .
nepatyp Bbiie +5 C 3a BereTallnOHHBIN TEPUO/I.

Tabmauma 8

PacueTHbie Bo3pacTHbie TpeH bl 3anaca u YIIII kegpoBHUKOB (IO MaTepua-

naM 0a3bl JaHHBIX )

I'oguunas YIIII, 1/ra

Bos- 3anac po——
pacT, CTBOJIOB, BET- | HIDKHETO | HaJ3eM- KOp-
er vira IOB | XBOM | _ . apyea ast el Hroro
C KOpoit
Ypajabckasi NPOBUHIIAS

Cpennss Taiira
20 138 3,3 1,54 | 1,55 0,74 7,11 1,40 8,51
40 218 2,7 1,65 | 1,00 1,16 6,54 1,37 7,91
60 284 2,5 1,71 | 0,78 1,51 6,45 1,35 7,80
80 344 2,3 1,76 | 0,65 1,82 6,51 1,33 7,84
100 398 2,1 1,80 | 0,57 2,11 6,61 1,32 7,94
120 449 2,0 183 | 0,51 2,38 6,75 1,31 8,06
140 497 2,0 1,85 | 0,46 2,63 6,90 1,30 8,21
160 543 1,9 1,88 | 0,42 2,87 7,06 1,30 8,36
180 587 1,8 1,90 | 0,39 3,10 7,22 1,29 8,52
200 629 1,8 1,92 | 0,37 3,32 7,39 1,29 8,67
220 670 1,7 194 | 0,35 3,53 7,55 1,28 8,83

3anagHocuOUpCcKasi pABHMHHAS NPOBUHIHSA

IO:xnas Taiira
20 71 2,2 151 | 1,34 0,47 5,55 1,30 6,85
40 112 1,9 1,61 | 0,87 0,73 5,07 1,27 6,35
60 146 1,7 1,68 | 0,68 0,96 4,98 1,25 6,23
80 176 1,5 1,72 | 0,57 1,15 4,99 1,24 6,23
100 205 1,5 1,76 | 0,49 1,34 5,04 1,23 6,27
120 231 1,4 1,79 | 0,44 1,50 5,12 1,22 6,34
140 255 1,3 1,82 | 0,40 1,66 5,21 1,22 6,43
160 279 1,3 1,84 | 0,37 1,82 5,31 1,21 6,52
180 301 1,2 1,86 | 0,34 1,96 5,41 1,20 6,61
200 323 1,2 1,88 | 0,32 2,10 5,51 1,20 6,71
220 344 1,2 1,90 | 0,30 2,23 5,61 1,20 6,81

Cesepo-Bocrounbiii Kuraii

IO:xHas Taiira
20 99 4,5 1,46 | 1,37 0,46 7,82 1,44 9,25
40 156 3,8 1,56 | 0,89 0,72 6,94 1,40 8,34
60 203 3,4 1,62 | 0,69 0,94 6,63 1,38 8,01
80 246 3,1 1,66 | 0,58 1,13 6,51 1,37 7,88
100 285 3,0 1,70 | 0,50 1,31 6,47 1,36 7,82
120 322 2,8 1,73 | 0,45 1,47 6,47 1,35 7,82
140 356 2,7 1,75 | 041 1,63 6,50 1,34 7,84
160 389 2,6 1,77 | 0,38 1,78 6,54 1,33 7,87
180 420 2,5 1,79 | 0,35 1,92 6,59 1,33 7,92
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ITponomxkenne Tabauib! 8

200 450 2,5 1,81 | 0,33 2,06 6,66 1,32 7,98
220 480 2,4 1,83 | 0,31 2,19 6,73 1,32 8,04
CeBepo-BocTounblii Kuraii
XBOWHO-IIMPOKOJUCTBEHHbIE JIeCa
20 126 6,3 2,61 | 2,73 0,65 12,31 1,49 13,80
40 199 5,3 2,79 | 1,14 1,02 10,21 1,45 11,66
60 260 4,7 2,90 | 0,88 1,33 9,83 1,43 11,27
80 314 4,4 2,98 | 0,74 1,60 9,70 1,42 11,12
100 363 4,1 3,04 | 0,64 1,85 9,67 1,41 11,07
120 410 3,9 3,10 | 0,57 2,09 9,69 1,40 11,09
140 454 3,8 3,14 | 0,52 2,31 9,75 1,39 11,14
160 496 3,6 3,18 | 0,48 2,52 9,83 1,38 11,21
180 536 3,5 3,22 | 0,44 2,12 9,92 1,38 11,29
200 o574 3,4 3,25 | 0,42 2,91 10,02 1,37 11,39
220 611 3,4 3,28 | 0,39 3,10 10,12 1,37 11,49

f—
(3%
1

11
10
9 XBos
£ 8
é 7 Bersn
:; 61 u CtBON
|8 5 4
=
o4
= B Kopuu
° 3
=
2 1 B Hiokauii
1 prc
0

YP 3C KHWTrox KHUTxm

Puc. 37. PernonansHoe msmenenue ctpykrypsl UIIII kenxpoBHukos B Bo3pacte 100
aer. O603HaueHHs CM. B Ta0. 6.

Ha3nauenne 0000IIEHHBIX BO3PACTHBIX TPEHOB, MOKAa3aHHBIX B Ta0I. 8,
— MPUBEICHUE JIPEBOCTOEB Pa3HOro BO3pacTa U MOPHOCTPYKTYPHI K COMOCTABU-
MOMY IO SKOpeTrHOHaM BHUIYy. Bo BceX 3KOpermoHax HE3aBUCHUMO OT CTEIECHH
KECTKOCTU KIMMATHYECKUX YCIOBUH C BO3PACTOM IMPOUCXOTUT CHUKECHHE TO-
nuyHoi YIIIT mo takum (pakuusiM, Kak CTBOJIbI, BETBM U KOPHH, a MO XBOE U
HIDKHEMY SpyCy TEHICHIIMS MPOTUBOMOJIOXKHAS, BO3MOYKHO, BCIEACTBHE BO3-
PacTHOTO M3PEKHUBAHUS IPEBOCTOEB. B pe3ynbrare ClIOKeHHUS Ha3BaHHBIX MPO-
TUBOMOJIOKHBIX TpeH10B UIIII HamzeMHoM 1 00111e# hUuTOMAaCChl KEAPOBHUKOB C
BO3pacTOM BHayayle CHIDKAETCs, a 3aTeM yBenunduBaeTcs. CMeHa yObIBaIOIIETO
TpEeH/Ia Ha BO3PACTAIONIUN MPOUCXOIUT Y Keapa cubupckoro B Bo3pacte 60-80,
a y KeJpa KOpEeHCKOro HeCKoJIbKo mo3aHee — B Bo3pacte 100-120 ner. Ynoms-
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HYTbI€ BO3pPACTHBIE TPEHIIbI (PUTOMACCHI B ONPEAEICHHOM CMBICIE MOTYT CIy-
KUTh B KA4eCTBE CHEIU(PUYHBIX XaPAKTEPUCTHK ECTECTBEHHBIX HACAXJICHUUN
KEJIPOBBIX COCEH U MOTYT OBITh MCIOJIb30BaHbI JIJIsl COMOCTABIEHUS MOCIEIHUX
C APYTUMH IPEBECHBIMU MOPOJAMU.

3.6.4. YUIIII nacasxcoenuti keOpogo2o CmIaHUKa

B umeronuxcs myonukanuax mo keapooctianukam (Pinus pumila) ome-
HUBAaJach Yalle ToJabKo ¢utroMacca u peako — ¢uromacca u YIIII. BeimonHeHo
b aBa uccneposanus YIII u ¢uromaccsl B keapoBocTianukax (Ta6sa. 9):
oaHo B Poccum T.M. Ilanuenko (1985) u ogno B Smonuu (Kajimoto et al.,
1996). 1x pe3ynbpTaThl Aal0T BO3MOXKHOCTb XOTsI ObI B TIEPBOM MPHUOIMKEHUN
ouennuth YIIII kenpoBoro crinanuka B cpaBHeHuu ¢ YIIII kenpoB cubupckoro u
koperickoro. T.M. Ilanuenko 3anoxun Ha rore Maraganckoit oomactu (60°c.1.,
151°B.4.) B MOJI30HE CEBEPHOM TalTM ceMb MPOOHBIX IIoMmAAe. Tpu npoOHbIE
IJIONIA/IN - B KEPOBOCTIIAHUKAX OTKPBITOIO THIA HA CKIIOHE, U3 KOTOPHIX JIBE —
B HIDKHUX 3yieMeHTax penbeda (240 m u 266 Hag yp. M.) B BO3pacTe COOTBET-
ctBeHHo 90 u 200 et u ogHa — B BepxHeM 3iieMeHTe penbeda (390 M Hax yp.
M.) B Bo3pacte 200 net. UeThipe mpoOHbBIE TUIOMIAIN 3aJI0KEHBI B PEUHOU J0-
JIMHE TIOJ1 TIOJIOTOM JIMCTBEHHUIIBI B KEPOBOCTIAHUKOBOM IOJIJIECKE BO3PACTOM
ot 35 o 54 ner (cM. Tad.1. 9).

Takys Kamxumorto ¢ coaBropamu (Kajimoto et al., 1996) BbimoaHuIHN
aHAJIOTUYHBIE OINPENEICHUS B 3apOCISIX KEIPOBOTO CTIIAHMKA Ha BEpXHEW Ipa-
Hutle yeca (ropa Kunmy B nenrpansHoit SAinonnn). Bo3pact keapoBOCTIaHUKOB
oT 26 10 55 ner, T.e. TaKOM ke, KaK y KeAPOBOCTIaHUKOB Ha KonbiMe o noso-
roMm JucTBeHHUIIBI. KenpoBocTianuku B SIMOHUHM UMEIOT KyCTOOOpa3HYI MOP-
(bOCTpYyKTYpy, U aBTOpaMHU MOKAa3aHO YUCIO MOPOCIEBUH, a HE YHCIIO KYCTOB.
OTtcroja — MHOTOKPAaTHOE PacXoXkJACHUE 3HAYEHUI I'yCTOThl KEIPOBOCTIAHUKOB
Ha Konbime u B SAnonum.

[Ipu npubAM3UTENHLHOM PaBEHCTBE Kak 001Ieil puToMacchl, Tak U oOen
YIIII, kegpoBocTiaHnKOB Ha Tuiakopax Komnbsimel u Ha rope Kunny B Snonuw,
uX (PpakiMoOHHAsI CTPYKTYpa CYIIECTBEHHO pa3iaudaeTcs: eciu 1mo macce u UIIII
XBOU BTOPBIE MPEBBIIIAIOT NEPBBIE COOTBETCTBEHHO B 4 U 6 pa3, TO MO CKEJeT-
HOM HAJ3€MHOI YaCTH, HAIPOTHUB, IEPBbIE IPEBBIIIAIOT BTOPHIE COOTBETCTBEHHO
B2 u 7 pas.

[Ipu oaMHAKOBOM BO3pacTe KEAPOBOCTIIAHUKOB MOJ MOJIOTOM JIMCTBEH-
Huiel Ha KonbiMe u Ha BepxHed rpanuile jeca B AnoHun ux ¢GpakiuoHHAs
CTPYKTypa TaKkXe CYIIECTBEHHO Pa3IMUaeTCs: MO0 Macce XBOU M OOIIEH BTOPHIC
MIPEBOCXOIST MEPBBIE COOTBETCTBEHHO B 24 u 2,2 paza. [To UIIII pacxoxaeHus
3HAUMTENbHEE: BTOPBIE NMpeBbIaroT nepsolie o YIII ckeneTtHol yactu B 8 pas
u xBou — B 41 pa3. meromuecs: nanubie o crpykrype ¢puromaccsl u UIIIT kex-
POBBIX COCEH IO3BOJISIIOT BBISIBUTH HEKOTOPHIE MEXKBHUIOBBIE COOTHOIICHUS
Ha3BaHHBIX MOKa3aTeseil. DTH COOTHOUIECHUSI HE SBIISIOTCS WHBAPUAHTHBIMU U
BUJIOCTIEU(UYHBI B 3aBUCUMOCTH OT PACCMaTPUBAEMOTO TTOKA3ATEIIs.
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Tabmauia 9

®axkrrnueckue 3HaueHus puromaccsl U YIIII kegpoBocTnannkoB Ha KonbiMe 1 B Anonnn. O003HaYeHUs: CM. B TEKCTE.

N, duromacca, T/Ta UIIII, t/ra
Ne 4, TBIC H, m Mg’ Cke- Cke-
T | mer ) ’ M /Ta XBost | Kopuu | Beero XBos Kopuu | Beero
mT/ra netr* ner*
Ilanuyenko, 1985.
Kosbima. [lnakopsl. KegpoBHUK Ha CKIIOHE. 240 m Hag yp. M. 6000.111., 151° B.I.
19 [7075] 28| 650 | 361 | 31 | 110 | 502 | 459 | 0614 | 0122 | 533
Kosnbima. [Tnakopsl. KeagpoBHUK Ha CKIIOHE. 266 M Hag yp. M.
2 [200]6175] 30 | 846 | 469 | 32 | 110 | 61,1 | 3305 | 0610 | 0058 | 3,973
Kosnbima. [Tnakopsl. KegpoBHUK Ha CKIIOHE. 390 m Hax yp. M.
3 [200[11475] 14 | 281 | 1556 | 21 | 52 | 2286 | 1232 | 0,335 | 0026 | 1,593
Konpima. Peunast nonnna. KeapoBOCTIIaHMKOBBIN MOJIECOK MO TTOJIOTOM JIMCTBEHHUIIBI.
4 (40 0,700 |2,2 6,90 3,82 0,10 0,15 4,07 0,013 0,018 0,004 0,035
5 |54 |5875 |20 85,3 47,25 |1,01 1,92 50,2 0,120 0,159 0,035 0,314
6 |35 |7,200 |1,7 36,2 20,06 | 0,55 0,61 21,2 0,073 0,106 0,018 0,197
7 148 10,270 | 1,1 1,60 0,89 0,012 | 0,015 0,917 | 0,0022 | 0,0026 | 0,0003 | 0,0051
Kajimoto et al., 1996
ITpedexrypa Harano, ropa Kunmy. 2595 M Hag yp. M. 37 c.r., 138" B.1.
8 |39 |210,0 (0,40 |22,9 12,7 |78 11,8 32,3 0,326 2,60 1,69** 4,62
9 |26 |330,0 (0,30 [11,2 6,2 5,6 577 17,6 0,238 1,87 1,03** 3,14
10 [ 55 | 140,0 | 0,70 | 40,4 22,4 |104 20,8 53,6 0,407 3,47 2,46** 6,34
11 | 37 130,0 | 0,50 | 30,9 17,1 | 9,7 15,9 42,7 0,462 2,42 1,71** 4,59
12136 |320,0 |0,40 |33,0 18,3 | 12,6 17,0 47,9 0,508 3,15 2,01** 5,67
13 (38 |230,0 |0,50 |42,8 23,7 | 15,8 22,0 61,5 0,624 3,95 2,54** 7,11

[Ipumeuanue: * ckeyer — 3TO CyMMapHbIM TOKa3aTellb CTBOJIOB M BETBEH; ** maHHBIE MOJTYyYEHbI pAaCUETOM.
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B yactaocth, B 100-netnem Bo3pacte obmas YIIII nacaxnenuit keapa cubup-
CKOTO M KOpeicKkoro Oosbliie, ueM KeapoBocTianukoB Ha Komsive B 1,3-1,7 pa-
3a. B 200-netnem Bo3pacte npesbiienne no YIIII npeBocToeB kempa cubup-
CKOr0O M KOPEWCKOro HaJx KeapoBocTiaHukamMu Ha KousbiMe mnpumepHo 2-
kpatHoe. Obmas YIIIT keqpoB cubupckoro u kopeiickoro B 40-1eTHeM Bo3pacTe
BBIIIIE TI0O CPAaBHEHUIO C KEAPOBOCTIAHUKAMU SMMOHUU COOTBETCTBEHHO B 1,6 M
2,0 pa3a.

3akjroyeHue mo ria. 1

B3aumocBs13p 4MCTON NEPBUYHON NPOAYKIMU U (PUTOMACCHI 00YCIIOBIEHA
YUCTO TEOPETHUUECKUMU TPEANOChIIKaMU: (uToMacca SBISETCS HENOCPE-
CTBEHHON (hyHKIMEH TOAMYHOM MPOIYyKLIUHU, U 00a MOKa3aTess JIUMUTUPYIOTCS
OJTHUMH M TEMH K€ SKOJOTMYECKHMMH (paKTOpamMH, TaKUMH Kak TEeMIeparypa,
00€eCIeYeHHOCTh BJIAroil U snemMeHTamMu nutaHus. OIHaKO XapaKkTep 3aBUCUMO-
CTH OT 3TuX (hakTOpoB y HUX pasHblid. [lokazarenn ¢uTroMacchl JOCTATOYHO
KoHcepBaTuBHbI, Torna kak YIIII Oonee 4yTko pearupyer Ha H3MEHEHHE
Ha3BaHHBIX (DAKTOPOB, B TOM YHUCJIE BO3PACTA.

[Tockonbky nonydenue Qaxtuyeckux 3HaueHuil YIIII Ha mpoOHBIX 110-
/X SIBJISIETCS CYIIECTBEHHO OoJsiee TPYAOEMKHMM I10 CPABHEHHUIO C MOKa3aTe-
MU putomaccsl, yctaHosieHue 3aBucumocteil UIIIT ot ¢puTomacchl pa3HbIX
JIPEBECHBIX IOPOJ IIPEACTABIAECT HE TOJIBKO HAY4YHBIM, HO U NPAKTUYECKUN WH-
Tepec. OHaKO KOJMYECTBEHHOE OINMCAHME HAa3BaHHOI'O COOTHOIICHMS KpailHe
IPOTUBOPEUMBO, a U3 BCEX JACUCTBYIOUINX HAa HETO (PAKTOPOB UCCIIEJOBAHO BIIH-
SIHUE JIMIIb BO3pacTa JPEBOCTOS.

[To mepe Hakoruienus Gpaktuyeckux gaHHBIX YIIIT mo MupoBsiM stecam, e
CBA3b KaK C TAKUMH KJIIMMATUYECKUMHM TOKA3ATEISIMU, KAK TEMIEpaTypa U Ocal-
KM, CTAHOBUTCA BcE€ OoJjiee HeomnpenenéHHOW. Bo3moxkHas npuyMHa, TO-
BUJIUMOMY, COCTOUT B TOM, YTO B CIIy4yae, KOT/1d UTHOPUPYIOTCS CYIIECTBEH-
Hele, onpeaenstomue YIII pakTopsl, yBennuenrne yucia HabMOICHU HUYETO
He naér. Takumu HeydTEHHBIMH (DaKTOpaMU B JJAHHOM Cllydae SIBJIAIOTCS BO3-
pacT 1 MOpPOMETPUUECKHUE TTOKA3ATENN JIECHBIX (PUTOLIEHO30B, KOTOPbIE BaphU-
PYIOT B €CTECTBEHHBIX YCIOBHAX B IIMPOKOM JIHAIla30HE, IEPEKPBIBAOILIEM
nuara3oH BapbupoBanus UYIIIl monx BausHMEM COOCTBEHHO TeMIEpaTyphl H
OCaJIKOB.

Y cTaHOBNIEHO, YTO M0 30HAJBHOMY I'paJMEeHTy Haa3zeMHas u obmas YUIIII
COCHSIKOB M €JI0BO-IIMXTaPHUKOB MOHOTOHHO BO3PAaCTAaeT B HAIPABJIEHUHU OT Ce-
BEPHOMU K F0)KHOM OKOHEYHOCTH MaTEpUKa, JINCTBEHHUYHUKU U OEpPE3HSAKH UMe-
10T MaKCUMyM B 3-M u apeBoctor Populus — Bo 2-M 30HANBHBIX TOsCaX, a 10
JyOOBBIM JIPEBOCTOSIM YETKON 3aKOHOMEPHOCTHU HE BBISIBJICHO.

B npenenax omgHoro 3oHajgpHOrO Mnosica Hajg3eMHast u obmas Yl moHo-
TOHHO CHU)KAeTCsl B HAIIPaBJICHUH OT aTJIAHTHYECKOTO U TUXOOKEAHCKOIo moode-
PEXHUi K MOJOCY KOHTUHEHTAJIBHOCTH B SIKyTHH, KaK y XBOMHBIX, TAK U Yy JIUCT-
BEHHBIX.
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YIIIT HuxHEro sipyca y BCeX MOPOA, 3a UCKIIOYEHUEM 1y0a, MOHOTOHHO
BO3pacTaeT B HANpPaBICHUU K CyOdKBaTopuadbHOMY mosicy. [ms gyOoBbIX ¢u-
TOLIEHO30B YETKOW 3aKOHOMEPHOCTH HE BBIABIICHO. B mpenenax oqHOro 30Haib-
HOTO TI0sICa TI0 Mepe MPHUOIIKEHU K mortocy KoHTHHeHTanbHocTr YT y Pi-
nus u QUercus MOHOTOHHO TTOHMKAETCS, @ Y OCTAJBHBIX MOPOJ — YBEIUYUBACT-
Col.

Otnomenue noazemuon YIIII k Ha3eMHOM MO 30HAIBHOMY T'PAIUCHTY Y
Pinus HaxoauTcss B MAKCUMyM€E B YMEPEHHOM I0SICE, TIOHIKASACh B CCBEPHOM U
I0’)KHOM HANpaBJIEHUAX, Y BCEX JINCTBEHHBIX B I0)KHOM HAIpPABICHUUA MOHOTOH-
HO TOBBIIIAETCS, @ Y OCTaJbHBIX MOPOJ — CHHKAETCS. AHAJOTUYHBIE 3aKOHO-
MEpPHOCTH OBbLIA YCTAHOBJIEHBI M TI0O COOTHOIIEHUIO HAa3BaHHBIX (hUTOMACC.

B npenenax oHOTO 30HANIBHOTO TOsICa MO Mepe MPUOIMKEHUS K TOJI0CY
KOHTMHEHTAJIBbHOCTU OTHOWIEHHE ntoa3eMuon UIIII k Hax3eMHON B JINCTBEHHUY-
HUKAaX, €J0BO-IIUXTapHUKAX U AYOHSKaX MOHOTOHHO CHUYKAETCS, & Y OCTAJIbHBIX
ITOPOJT BO3PACTAET.

Otnomenue YIIIT HuxHero sipyca k oOmiei (Haa3eMHOW U MOA3EMHOM)
YIIII npeBocTOs MO 30HAIBHOMY TPAJUEHTy B COCHSIKAX, JUCTBEHHUYHUKAX U
€JI0BO-IMXTAPHUKAX HAXOAWTCS B MUHHMYME BO 2-M 30HAJIIBHOM IOSICE, TTOBBI-
11asiCh B CEBEPHOM M F0’KHOM HAIpaBJICHUAX, B TyOHSIKaX MUHUMYM IPUXOAUT-
csl Ha 3-4 mosica, a y OCTAJIbHBIX JJUCTBEHHBIX B FO)KHOM HAIlPaBJIEHUH MOHOTOH-
HO TIOBBIIIACTCH.

B npenenax ogHoro 3oHansHOro nosca orHoumenue YIIII sHuxkHero spyca
k o6meit YIIIT npeBocTost mo Mepe NMpUOIMKEHHs K TOJIF0CY KOHTUHEHTAJIbHO-
CTH B COCHSIKAX CHIDKAETCS, B IyOOBBIX HACAKIICHUSX UMEETCS MaKCUMYM IpHU
WHJIEKCE KOHTHHEHTAIBHOCTH 75%, a y OCTalbHBIX ITOPOJ MOHOTOHHO BO3pac-
Taer.

Takum 00pa3oM, HE BBISIBIICHO OOIIUX JJISI BCEX PEBECHBIX MOPOJ] 3aKO-
HOMepHOcTel n3MeHeHus ¢putomaccsl 1 UIIII B 1ByX TpaHCKOHTHMHEHTAJIbHBIX
KJIIMMaTHYECKUX IpaaueHTax. M31m0KeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH TOJyYEHBI BIEP-
BbI€ M UMEIOT MPEIBAPUTENIBHBIA XAPAKTEDP: 110 MEPE AANBHENUIIErO HAITOJTHEHUS
0a3bl paktuueckux gaHHbIXx o YIIIl HacaxxneHud, mpumeHeHus Ooliee coBep-
LIEHHBIX PACYETHBIX aJTOPUTMOB U B CBSI3U C U3MEHEHUEM KJIIMMAaTa OHU MOTYT
OBITh MOABEPKEHBI CMEIICHUSIM.



55

I'JIABA 2. TPAHCKOHTUHEHTAJIbHBIE KJIMMATHYECKHUE
I'PAAMEHTBI YAEJIBHOU YUCTOU NIEPBUYHOU ITPOAYKINHU
(Ya4IIIl) JIECOOBPA3YIOIIUX JPEBECHBIX IIOPO/I EBPAZUN

1. O01mue 3aMmevyanus

Onenka OMOJIOTUYECKON MPOAYKTUBHOCTH JIECOB MPEACTABISET OAHY U3
HanOoJiee MPUOPUTETHBIX 3aJ]1ay JIECHOM 3Koyoruu. Ecnu pe3ynbraThl uccieno-
BaHUI CTPYKTYpbl U reorpaduu ¢GpuTOMacchl U YUCTOW MEPBUYHON MPOTYKIUU
(UIIIT) necHBIX HacaXJAEHUU MPEACTABJICHBI B JOCTATOYHO OOIIMPHOM JUTEpa-
Type, TO yaelbHas yuctas nepBuuHas npoaykius (Y aUllll), kak oTHomieHue
UIIIT k BenuuuHe uTOMacchl, BhIpaxkaeMoe B JI0JIIX WM B mpoieHTax (ba3u-
aeBud " Ap., 1986; basunesuu, Tutnsgaora, 2008; I'ynede u ap., 2010), crana
UCCIIEI0BAThCS JIMIIb B MOcCHeaHUEe roabl. [Ipu 3TOM BBISIBISIOTCS MHOTOYHC-
JeHHbIe HeomnpeaenéuHocty (Ycombies, 20140).

Mertoguyeckue OCHOBBI ONPENCIICHUS W AHAIMUTHYECKOrO OINHCaHUs
Y aUlIIIl BocxomsT K TpaAULIMOHHOM JIECHOW TaKCalllU, UCIIOJIb3YIOLIEH TOHSATHE
MPOIIEHTA TEKYILETO MPUPOCTa CTBOJOBOM APEBECHHBI, KOTOPBIN MPEACTABIISIET
co00# 4acTHOE OT JIeJICHUS TEKYIIEro 00BEMHOTO MPHUPOCTA APEBOCTOSI HA €ro
3armac ¥ BeIpakaercss B mporeHtax (Pressler, 1865; Typckuii, 1925; Opinos,
1928, 1929; Anyuun, 1952). Ecnu u3BecTHBI 3amac APEBOCTOSI U MPOLIEHT €ro
TEKYLIEro MPUPOCTa, TO MOXKHO MHPUOIMKEHHO, 0e3 pyOKH JEepeBbEB ONpe.e-
JIUTh TEKYIIUN OPUPOCT 3amaca APEeBOCTOsI O popmyJie

Zu= (M x Z,,,)/100, (16)

re Zy - TeKyIIil TOJUYHBIA MPUPOCT 3araca JIpeBOCTOA, M°/ra; M — 3amac npe-
BOCTOSI, M /Ta; Z,poy - TIPOLIEHT TEKYILETO IPUPOCTA 3a11aca APeBOCTOSI.

Hccnenys B enpHukax [Ipubantuku nokaszarenb (ZV/V) kak OTHOIIICHUE TO-
IMYHOTO0 00BbeMHOro mpupocta ZV (M°) mepeBa k ero obwvemy V (M), JLA.
Kaiiprokimtuc (1969) ycraHoBum, 4To 3TOT MOKa3aTeidb JTOBOJBHO U3MEHYUB U
3aBUCUT OT MHOTHX IapaMeTpoB: o0ObeMa CTBOJA, Kjacca pa3BUTHUS JEPEBa,
Kjacca OOHUTETa W JAPYrHMX YCJIOBUM MECTONpOU3pacTaHus. MaTemaTH4ecKoe
BBIPKEHHE 3aBUCHMOCTH MPOLIEHTA TEKYIIEro MPUPOCTa Mo 3aracy oT Bo3pacTa
U TOJHOTHI COCHOBBIX APeBOCTOEB Ka3axCKOro MeNKOCOMOYHHMKA MPEII0KEHO
B.K. XmtoctoBeiM 1 A.A. Makapenko (1983).

3aBUCUMOCTh OTHOCHUTEJIBHOIO OOBEMHOIO MPHUPOCTA, UM €ro MPOIIeHTA,
OT BO3pacTa BbIpaXKaeTcsi OOBIYHO THUIEPOOTUYECKON 3aBUCUMOCTBIO, JTHMOO
dbynkuueir ['ommeptiia, 1160 WHOW, OMU3KOW MO OWOJOTHYECKOMY CMBICIY,
yObIBatoueil HenuHelHo Qynkuuent (Haymenko, 1946; Kaiiprokmtuc, 1969;
Wenk, 1973a,b; Auranaiituc, 3arpees, 1981; By3sikus u mp., 1991).

Hemenxkum uccnegosarenaem P. Hake (mut. mo: Wenk et al., 1990) 6su10
MIpOaHaANM3UPOBaHO 16 PyHKIMIT OTHOCHTENBHOTO TIpUpocTa. B wactHoctn, M.
[Ipomanom (Prodan, 1951) mnst ompeneneHusi MpoIeHTa TEKYIEro MPUPOCTa
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JIPEBOCTOS TIPEJIOKEHA OJ[HA M3 HAamOOJiee M3BECTHBIX M MMEIOIINX OOJIBIIOE
MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE 3aBUCUMOCTb:

anot; = f (D’ ZI’)’ (17)

rae D — cpennuii nuametp apeBocTos, cM; Z, — TEKyIIUH TOJUYHBINA paguaib-
HbI Tipupoct, MM. Ha 3Toli ocHOBe ObUIM pa3paOOoTaHbl TaOJIMIIBI MPOIEHTOB
TEKYILETr0 MPUPOCTA JJIsl XBOWHBIX U JIMCTBEHHBIX MOPOJI, MIUPOKO HCHOJIb3yE-
MBIE B JIECOXO3SIMCTBEHHOM MpakTuke [ epmannm.

B.B. Anxranaiitiic u B.B. 3arpeeB (1981) mj1si HECKOJNBKUX JIPEBECHBIX I0-
poJ KOHKpeTu3upoBanu ypaBHenue (17), B uactHocTH, 1yist 50-I€THUX OCHHHU-
KOB UMHU IIPEI0KEHA 3aBUCUMOCTh (pHc. 38):

Z,p0y = 0,838+0,043 Z, +1,265/D+37,937 Z,/D, (18)
oOecnieunBaroas ToyHoCTh anmnpokcumanuu 0,3-0,5%.
s \ [ 1

\\\ Puc. 38. 3aBucumocCTh mpoOLEHTa TEKYIIETO
- : [IpupocCTa 1Mo 3arnacy OoT CpeaHero AuamMeTpa ApEeBO-
E \\\\ \ \ 4.0 CTOS U PagualJIbHOrO0 MPHUPOCTA COTJIACHO YypaBHE-
& 6
] N & ~ o auio (18).
%_ \kk\ 30 8 [Tyrém BBeneHus B (18) Bo3pacrta ape-
: \\\\ N & £  BOCTOS KaK TPEThel He3aBHCHUMOIA IepeMeH-
54\‘\\ \Q 22°F HOW aBTOpBI MOKA3adM YHHBEPCAIBHBIH Xa-
Z \\§§ 1.8 § pakTep MOAUQPHUITMPOBAHHONW 3aBUCHUMOCTH,
E \\\‘\ 4 & KoTopas cTaja IPUEMIIEMOM JJIsi OCHOBHBIX
Py .. E\' 10 1ecooOpa3syroIUX HOPOI.
= T Tontep Benk (Wenk, 1969, 1973a,b)

-y 7 . 28032 BBEJ IIOHATHE OTHOCHUTEIIBHOTO MPUPOCTA

Z,my, WM OTHOCUTEIBHON CKOPOCTH POCTa
(relative Wachstumsgeschwindigkeit) mape-
BOCTOSI TI0 3amacy Kak OTHOIICHHE TEKYIIEero 00hEMHOTO MPHUPOCTa K 3amacy
JPEBOCTOSI M UCIIOJIB30BAJI €r0 JJIsi TPOTHO3UPOBAHUSL POCTa HA OCHOBE MOJU-
¢durmpoBantoii um Gynkimu ['ommnepria (Backman, 1938)

Juamerp, cm

Zomn = eXp[-C1A(1-exp[-C2A(1-exp[-C:ADD)], (19)

rae A — 31ech M jajgee Bo3pacT apeBoctos, JieT. Koncranta €; B popmysie (19)
SIBIISIETCSl HAaNOO0JIee BAKHBIM ITapaMETPOM, BUIOCTICITU(UIHBIM U 3aBUCSAIIIM OT
ycnoBul npouspactanuss. OHa uzMensierca B auanasone ot 0,15 no 0,40; xkoH-
cTaHTa C, BapbupyeT B npeaenax ot 0,5 10 5,0 u KoHCTaHTa C3, XapaKTepU3ylo-
11asi CKOPOCTh POCTa B MEPBBIC TOJIBI )KU3HU JPEBOCTOS, U3MEHSIETCS B Mpeesiax
ot 0,15 no 1,0. 3HaueHus Ha3BaHHBIX KOHCTAHT MOJOMPAIOTCS SMIUPUUYECKUM
nyreM. VX BiMsHHE Ha XapakTep BO3PACTHOTO M3MEHEHHUS OTHOCHTEIHHOTO
npupocTa moka3zaHo Ha puc. 39 u 40.
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Puc. 39. N3meHeHHE OTHOCHTEIHHOIO Puc. 40. H3meHeHHEe OTHOCHUTEILHOIO
00BEMHOr0 MPUPOCTA MPH PA3IUYHBIX 3HA4Ye- OOBEMHOrO MPUPOCTA MPU Pa3IMUHBIX 3HAYeE-
HUSIX KOHCTAHTHI C; M HCM3MCHHBIX 3HAUYCHHUSAX HHUAX KOHCTAHTHI C; M MPH MOCTOSIHHOW BEJIH-
Cou C3B ypaBHenuu (19) (Wenk, 1973a). yune C; = 0,23 u ¢3 = 0,40 B ypaBHenuu (19)

(Wenk et al., 1990). CronrHasi THHHST COOT-
BETCTBYET 3HaueHuto C; = 1,0.

A.UN. By3wikuH ¢ coaBropamu (1991) oTHomeHne 00bEeMHOTO MPUPOCTA K
3armacy IpeBocTost (M°/M°) HAa3BaH YAETBHOM MPOLYKTHBHOCTHIO U HA IIPHMEpe
COCHSIKOB U JINCTBEHHUYHUKOB Pa3HOTPAaBHO-3€JI€HOMOIIHBIX B [Ipuanrapse mno-
Ka3aJli MOHOTOHHO YOBIBAIOIIMI XapakTep 3aBUCHMOCTH Ha3BaHHOTO MOKa3aTe-
Js OT Bo3pacTta japeBoctos (puc. 41). ABropamu caenad BbIBOI: «B mpenenax
(UKCHPOBAaHHOTO BO3pacTa JEPEBbEB M JIPEBOCTOEB HE3aBUCUMO OT MX Mapa-
METPOB YAEIbHYIO MPOAYKTUBHOCTH MOXXHO CUHMTAaTh OTHOCUTEJIBHO CTaOWIIb-
HBIM MOKa3aTeeM POYyKIIMOHHOTO mporieccay (c. 24).

Pe3ynbrarom nccienoBaHusi, BHIIOJTHEHHOTO Ha ypoBHE apeBoctoeB (Koi-
TyHOBa, 2004), ObLIIO YTBEPKICHUE, YTO OTHOCUTEIBLHBIE MTOKa3aTeu (hUTOMac-
Chl OCTaIOTCSl CTAaOWJIBHBIMM IPH U3MEHEHHM JIECOPACTUTENbHBIX ycioBuil. K
aHanoruyHoMy BbiBoay mnpunuia M.B. Ilamamapuyk (2013), npoaHanu3upoBaB
JaHHbIE TaOIUL OMOJIOTMYECKOW MPOAYKTHUBHOCTH cOCHAKOB CeepHoil EBpa-
3uM, cocTaBiaeHHbIX B.A. YconbuebiM (20026) myTemM COBMEIIEHUSI PErpeccu-
OHHBIX MHOTO(aKTOPHBIX MoOAeNield (PUTOMACChl C TPAJIULMOHHBIMU TabIULIaMU
X0Jla POCTa COCHSIKOB Pa3HbIX KJIACCOB OOHHUTETa B pa3HbIX 3kopermoHax. Ilo
YIOMSHYTBIM TaOJIMIIaM €0 PacCUMTaHO OTHOCUTENIBHOE TEeKyIlee M3MEHEHHE
¢duToMacchl pa3HbIX (PpakUUi KaK YaCTHOE OT JIEJICHHs Pa3HOCTH €€ 3alacoB 3a
tekyme 20 neT K 3amacy B JaHHOM Bo3pacte. [IpoaHann3upoBaB BO3pacTHYIO
JUHAMUKY MOJYYEHHBIX OTHOCHUTEIBHBIX MOKa3aTeIeil B AUANa3OHE HCIIOIb30-
BaHHBIX Tabuul OuonponyktuBHOCTH, V.B. Ilanamapuyk ycraHoBuia, 4to 3Ta
JUHAMHKa UMEeT 00U XapakTep, T.€. Ha CTATUCTUYECKH 3HAYMMOM YPOBHE HE

3aBHUCHT HHU OT KJlacca OOHUTETA JAPEBOCTOCB, HM OT paiiOHa UX MPOH3PACTAHUS
(puc. 42).
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Puc. 41. V3meHneHnue ynenbHOUM Mpo- Puc. 42. Bo3pacTtHas fMHaMHKa OTHOCH-

JTYKTUBHOCTHU JIPEBOCTOEB C BO3PACTOM: 1-3 — | TEIBHOTO TEKYIIETO H3MEHEHUS! (PUTOMACCHI
JUCTBEHHUYHBIE;, 4-5 — COCHOBBIE M 6 — | CTBOJIOB Pa3HBIX KJIAcCOB OOHUTETA B PA3HBIX
ycpenHeHHsle naHHble (By3pikuH u  1p., | pailloHax npouspacranus cocHsikos (ITanamap-
1991). qyk, 2013).

Takum 00pa3om, B TPaAUIIMOHHOM JIECHOW TaKCaLMK MPU MOJIECITUPOBAHUU
yAEJIbHON MPOAYKTUBHOCTH (IPOLIEHTA MPHUPOCTA IO 3amacy) APEBOCTOEB BO3-
pacT yUUTHIBAJICSA KaK HE0OX0ouMasl iepeMeHHasi, 0ObSICHAIOIIAasi U3MEHYHUBOCTD
MCKOMOro mokasarenss. OQHako MpU NEPBBIX OLIEHKAX YJIEIbHOW YMCTOM IPO-
aykuuu (Y aUIIIl) Bo3pact He cTan yYUTHIBATHCS, U ATO MOPOJUIIO HEKOTOPHIE
HEOIPEIECIIEHHOCTH.

Ecnu npu nunelino#t 3aBucumoctu P~Z (cM. puc. 2 1 3) 110 Mepe yBelu-
genus YIIII ¢ 8 o 15 1/ra YaUIIII octaercs Ha ypoBHE 2-3 %, TO MpH KOJIOKO-
nooOpa3zHoit (cM. puc. 4) oHa MOHOTOHHO Bo3pacTaeT u ripu UIIII, pasuoii 5, 20
u 32 1/ra, cocTaBisieT cooTBEeTCTBeHHO 4, 7 1 13 %, a corytacHO JIMHEHHOM 3aBHU-
cumoctu (3) (cM. pue. 6 cnpara) ¢ yBenuuennem UIIII ¢ 3 go 12 1/ra Y aUlIlll
cocusikoB Kurtas cHmxkaercs ¢ 21 go 8 %. HecMmoTpst Ha TO, 4TO TpeH/IbI 3aBU-
cuMocTel 1o ypaBHeHUsM (3) u (4) 6iu3ku (cm. puc. 7), Benmuunna Y Ul Bo
BTOPOM ciiy4ae (JTUHUS 2 Ha PUC. 7) MPAKTUYECKU HE U3MEHAETCS (B OTJIUYHUE OT
COOTBETCTBYIOILIEH 3aKOHOMEPHOCTH coriacHo (2)) no mepe yBenuuenus: YIIII u
ocrtaetcs Ha ypoBHE 8-9 %.

X. Kununr u O. @ununc (Keeling, Phillips, 2007) camkenune puromacchl
n cootrBercTBytomee yBenudenue YAUIIIl npu Beicokux 3Hauenusix YIIII B
TPOMUYECKUX JIecaX OOBACHSIIOT YCKOPEHHBIM KPYTrOBOPOTOM BEIIECTB U HEKO-
TOpbIMU d1arueckuMu (pakTopamu, OTMEUas, TEM HE MEHEe, HAIMUKEe HEeOIpe-
JICJICHHOCTE B HCCIEAYEeMOM MPOAYKIIMOHHOM MpoIlecce U HEOOXOAUMOCTh
JaIbHENUIINX yTITyOJIEHHBIX UCCIIEOBAHUIA.

SAMU. T'ynebe ¢ coaBropamu (2010), B oTiiMune OT MPEAIIECTBEHHUKOB
(cM. pazzaen 1), mpoBesM aHAU3 HE MPSIMOTO COOTHOIIEHUsI Z~P, CKOPPEKTH-
POBAHHOI'O BO3PAcTOM JIPEBOCTOS, KaK B ypaBHEHUU (6), a OTHOCUTEIBHOIO TO-
Kazatens Zapo/Pano (YUIIIT) B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa IO aHAJOTHHU C IPO-
IIEHTOM TEKYIIEro MPUPOCTa MO 3amacy WU ¢ OTHOCUTEIBHBIM TEKYIIUM H3Me-
HeHueM ¢uromacchl (cMm. puc. 39-42). Ha ocHoBe 0a3bl JaHHBIX MPOOHBIX ILIO0-
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mraneit nmo HagzemHoil ¢uromacce u UIIIl B xonuyectBe 208 mpeBOCTOEB IS
COCHBI OOBIKHOBEHHOH, 74 — enu, 24 — ny0a, 47 - 6epe3bl, 18 — ocunbl u 20 —
OJIXU CEPOM OHM MPEIIOKUIN CEPUI0 YPABHEHUI

IN(Zapo/Pano) = 8o - a1 INA). (20)

Bripaxkenne (20) onuchiBaeT MOHOTOHHO YOBIBAIOIIYH0 3aKOHOMEPHOCTD
n3meHenusa Y tUIIII ¢ Bo3pacToM apeBOCTOS. R? YPaBHEHUU ISl pa3HBIX TTOPO/T
BapbHpyeT B auamna3one ot 0,754 no 0,968. Ilyrem TabynupoBaHus ypaBHEHUMN
(20) o 3amaBaeMbIM 3HAUEHHUSAM BO3pacTa APEBOCTOs IojydeHa Tadua. 10, mo-
Ka3pIiBaroias, 4yto y Bcex nopona Y nUIlll pe3ko cHmkaeTcs ¢ BO3pacToMm Ipu-
MepHo 110 100 neT, mocie 4ero CHIKeHUE He3HAUUTEIbHO.

[Ipu cpaBuenuu puc. 39 u 40, ¢ ogHOI cTOpoHBI, U puc. 41 1 Tada. 10, -
C JIpyroi, CTAHOBUTCS OYEBUJHBIM, YTO OTHOCHUTEJIbHASI MPOTYKTUBHOCTH COC-
HAKOB U JIMCTBEeHHUYHHKOB [lpuanrapes (Mpkyrckas 00iacTh) u jgecoobpasy-
I0IKX TopoJi Poccun Ha MOPSIOK HUYKE aHAJTOTHUYHOIO MOKa3aTels JJisl APEBO-
cToeB enu, nuxThl U Oyka LlenTpanbsHoit EBponsl. [ns necoB bamkupuu mo
nanabiM P.III. Kamamnosa (2002), YaUIIIl coctaBuna 4,0, a mo nanusiM B.A.
Yconbuena ¢ coapropamu (2009) 6,8 %. [l moa30HbI 105kHOM Taiiru B bypsatun
ATOT TOKa3aresib yctaHoBiieH Ha ypoBHe 1,1 (TynoxonoB u ap., 2006), a mns
OCHOBHBIX JiecHbIX (popmanuit Kurast 12,0% (Fang et al., 1996).

Tabmauma 10
3aBucumocTh HagzemHon Y aUIIII (kr/kr) npeBocToeB aecooOpa3yroIux moposI
ot Bo3pacta (I'ynebe u ap., 2010)

Bo3zpacr, JlpeBecHas nopoa
JeT Cocna Enn Jly0 bepesa Ocuna Onbxa
10 0,317 0,258 0,322 0,319 0,261 0,232
20 0,150 0,139 0,161 0,155 0,145 0,126
30 0,097 0,096 0,108 0,101 0,103 0,088
40 0,071 0,074 0,081 0,075 0,080 0,068
50 0,056 0,061 0,065 0,059 0,066 0,056
60 0,046 0,052 0,054 0,049 0,057 0,048
70 0,039 0,045 0,046 0,042 0,050 -
80 0,033 0,040 0,040 0,036 0,045 -
90 0,029 0,036 0,036 0,032 - -
100 0,026 0,033 0,032 0,029 - -
110 0,024 0,030 0,029 0,026 - -
120 0,022 0,028 0,027 - - -
130 0,020 0,026 0,025 - - -

Takum o00pa3oM, OTHOCUTENBbHAs CTaOWIBLHOCTH BO3PAacTHOIO TpEHAA

YACIBHON MPOAYKTUBHOCTH JIpeBOCTOEB (CM. puc. 41) MMeeT peruoHaabHBIN
XapakTep, OJIHAKO, AK€ B IMpeJenax OJHOTO SKOPErMoHa Ha3BaHHBIN MOKa3a-
TeJIb MOXKET Pa3IN4aThCsi B HECKOIBKO pa3. Kpome Toro, sta BugnMas cTabuiib-
HOCTh HE TOATBEPKJEHA CTATHCTHYECKH U HE O0OCHOBaHA METOOJIOTUUYECKH.
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[ToaTomMy nmaHHBIA MOKa3aTedb JOKEH HCCIIENOBAaThCS HA OCHOBE MHOTO(akK-
TOPHOTO PETPECCHOHHOTO MOJAEIMPOBAaHUS B TreorpauyeckoM acrekTe. YHHU-
(bUIMPOBaHHBIN XapakTep OTHOCHUTEIBHOTO M3MEHEHHUsS (DUTOMACCHI COCHSIKOB
(cm. puc. 42) MOXHO OOBSICHUTH TEM, YTO B JAHHOM CITydae HE YYTEH €XKeroJI-
HBI oTnaa ¢pakiuii GuTOMacchl, KOTOPBIA MOXKET pa3iuvaTbCcs B COCHSIKAX
pa3HBIX THUIIOB JieCa U B Pa3HBIX KIMMATUYECKU CHCIM(PUUHBIX SKOPETHOHAX.

Ha navanbHOM 53Tamne reorpauuyeckd OpUEHTUPOBAHHBIX HCCIIEIOBAHUMN
Y aUIIIl perpeccroHHbIE MOJIETU AJI €€ UCXOAHBIX COCTaBIAIOMMX ((hUuTomMac-
cel 1 UIIIT) paccunThiBaIMCh pa3iebHO IO COOTBETCTBYIOIIMM MCXOAHBIM Mac-
cuBaM (paKTUYECKHUX JAHHBIX, IPU 3TOM NEPBBIE MO 00BEMY OOBIYHO B HECKOJIb-
KO pa3 MPEBBIIATN BTOPbIE, BKIOYAIONIME NoKa3aTenu He Tosibko YIIII, HO u
(dbuTOMAaCCHI, TOJyYEHHbIE OJHOBPEMEHHO Ha OJHOW M TOM e MpoOHOM IIoIIa-
au (Ycoublies u ap., 2014, 2015a; Usoltsev et al., 2014).

IIpu pacuere Mozenel HUCIOIb30BAICA PEKYPCUBHBIN NPUHIUI: ypaBHE-
HUs 119 puToMacchl cTpowitn 1o 06mbiemMy (6ojiee penpe3eHTaTUBHOMY) Mac-
CUBY UM TaOyJIMpOBaJIM UX IO 33J]aBa€MbIM (BO3pAcT) U PacyETHBIM (I'yCTOTa, 3a-
nac u Jp.) nokasarensiM, a ypasHeHus g UIIII paccuuTeiBamy no MEHbIIEMY
(MeHee pernpe3eHTaTUBHOMY) MacCUBY, U B HUX, KDOME BbIILIE€ YIIOMSHYTHIX He-
3aBHCHMBIX MEPEMEHHBIX BKIIOYAJIUCh MOKa3aTeau (puToMacchl. TeM cambiM, U
COOTBETCTBYIOIIME MOJEIHM MMEJIM Pa3HylO CTENEHb penpe3eHTaTuBHOCTU. Ho
Korzaa pe3ysbrarsl pacyera YIIII mo ypaBHEHUSIM HaKIaAbIBAINCh HA PE3yibTa-
ThI pacyeTa (PUTOMACCHI IO COOTBETCTBYIOLIUM YPABHEHUSM C UCIOJIB30BaHUEM
PEKYPCUBHOTO ITPUHIUIIA, MBI TEM CaMbIM IIOJHUMAJIA PENPE3CHTATUBHOCTD I10-
nydyeHHbIX 3HaueHui UIIII 1o ypoBHS penpe3eHTaTHBHOCTU PACUETHBIX 3HAYeE-
HUMN (HUTOMACCHI.

[To n3n0%keHHOMY alIropuTMy ObLIa BBIIIOJIHEHA OLIEHKA TOAUYHOTO JETO-
HUPOBAHHUs YIIepoa JiecaMmu Y pajJbCKOro PErMOHA Ha JIECOMOKPBITOM IIOIIAIN
106 muH. ra (Yconbues, 2007; YconbueB u np., 2010). MHoi#t MeToa ncnonab3o-
Baiu A.3. llIBunenko ¢ coaBropamu (2007): onu onenuBaiu YUIIII (u nenonu-
pyeMblil yriaepoj) Kak MPOU3BOJHYIO OT MOJHOW MPOU3BOAUTENIBHOCTU (DUTO-
Macchl (BKJIHOYas OTHAJ U ONaj) MO COOTBETCTBYIOUIUM TaKCAlMOHHBIM HOpMa-
TuBaM. OuEHKY (POTOCMHTETUYECKOTO CTOKa YIJIepoja MO METOAY XJIOopouii-
noBoro unaekca BoinonHuIM [1.FO. Boponun ¢ coaBropamu (2004). ITockonbky
pPacXoXAeHUs] pe3yJbTaTOB, MOJYUYEHHBIX MO TPEM aJbTEPHATHUBHBIM AJITOPUT-
MaM, HaxXOJWJINCh B npenenax 8 %, MOKHO CUMTATh, UTO KaXKIbIA U3 HUX aJCK-
BaTEH U JaeT BOCHPOU3BOIUMBIE PE3YyJIbTATHI.

WNuas cutyauus cknaaeiBaercs npu onenke Y nUIIll mo pacuerHeiM 3Ha-
yeHusiM ¢uromaccel u YIIII. B stom cinyuae mbl genum 3nadenust YIIII, nomy-
YEHHBIE TI0 COOTBETCTBYIOIIMM PErPECCUOHHBIM MOAENSIM (MEHBUIUN MAacCHB),
Ha 3Ha4YeHMs (PUTOMACCHI, MOJYUYECHHBIE M0 PErPECCUOHHBIM MOJIETSM, PacCUu-
TaHHBIM IO UCXOAHBIM JaHHBIM, 70-80% KOTOPBIX OXBATHIBAIOT COBCEM JIPYTHE
npoOHbBIC TUIOMIAAN U3 Pa3HBIX AKOPErHOHOB (00NN MaccuB). B pesynbrare
BO3MOYKHBI CMEILIEHUSI, OOYCJIOBJICHHbIE TEM, YTO YUCIUTEIb U 3HAMEHATENb
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Y aUIIIl mpencraBineHbl HECOMOCTABUMBIMU  MCXOJHBIMU JAHHBIMU Pa3HOM pe-
MPE3EHTATUBHOCTH.

Bo3MoxkHO, MMOATOMYy NPUMEHEHUE TMOJOOHOTO aJIrOpuTMa OLICHKU
YaUllll B TpaHCKOHTMHEHTAJIBHBIX KIMMAaTUYECKHX TPAJUEHTAX OEpE3HSIKOB
(Hopurmmaa, 2009; Ycomnsnes u ap., 2015a), ensaukoB (Usoltsev et al., 2014),
TUCTBeHHHYHUKOB (YcombleB u ap., 2014; Usoltsev et al., 2015) u cocHsikoB
(Yconpues u ap., 20156) nano mpotuBopeunBbie pe3ysbTartbl. HekoTtopslie He-
ONPEeIeIEHHOCTH MOTJIM ObITh OOYCIIOBJIEHBI M TEM, UTO MCXOJHbIC JAHHBIE TO-
3ULAOHUPOBAIUCH MO PA3HBIM KAPTAM-CXEMAaM: 110 30HAJIbHOMY I'PAJIUCHTY - KaK
KapTa pacrpeaeneHus cymmbl 3¢ dextuBHbXx Temmneparyp C. Tykkanena s
Cesepnoii Epazum (Tuhkanen, 1984), tak u kapra-cxemMa 30HAJIBHBIX ITOSCOB
Bceil EBpazuu (Anucos, Ilontapayc, 1974), a no rpaaneHTy KOHTUHEHTaIbHO-
CTH KJIMMAaTa MCIIOJb30BAIUCH PA3JIMYHBIE KAPThl M30KOHT, COCTABJICHHBIC, B
yacTtHOCTH, A.A. bopucoseim 1o opmyiie B. Ilenkepa (1967), C.I1. XpoMoBbiM
(1957) u JL.T'. TlonozoBoii (1954).

B nacrosmein rnaBe npeanpuHATa MONBITKA MPOAHAIM3UPOBATH T'EOTpa-
¢uueckue acnektsl Y AUIIIl Ha3BaHHBIX APEBECHBIX MOPOJ C MUCIOIb30BAHUEM
aIropuT™Ma, YHU(PUIUPOBAHHOTO ISl PA3HBIX JPEBECHBIX MOPOJA, T.€. MO Mare-
puangaM TOJIbKO Te€X MPOOHBIX IJIONIA/IeH, HA KOTOPHIX ObUIM MOJTYYEHbI JTaHHBIC
kak guromaccel, Tak u YIIII, mo3uImoHnpoBaHHbIE B TPAHCKOHTHHEHTAIBHBIX
rpagueHTax Mo OJHUM U TEM ke KapTam-cxemaM (Xpomos, 1957; Anucos, Ilon-
Tapayc, 1974). B ocHOBY uccienoBaHus TOJ0KEH METOJI PErPECCUOHHBIX OIle-
HouHbIX Mozene YaUIIIl mno ykpynmHEHHBIM mMOKa3aTeiasiM (UTOMACCHI:
HaJ3eMHON (JINCTBA, BETBU M CTBOJIbI), MOJ3EMHON U HUKHETO SIpyca, BKIIOYa-
IOILIETO )KMBOW HATIOYBEHHBIN NTOKPOB, MOJIECOK U IMOIPOCT.

N3BecTHO, YTO OTCYTCTBUE KOJUYECTBEHHBIX KPUTEPHUEB MIPU yCTAHOBJIE-
HUU THMA Jieca 00YCIOBIMBAET TPYAHOCTU C €ro UieHTU(UKAIMEH U CyOBheK-
TUBHOCTh NPU BBIACJICHUU TOTO WM MHOTO TuUIa Jieca. [log KolnuecTBEeHHOM
OIICHKOW THUIIOB Jieca MOHUMAETCS «IOCTPOCHHE MH(POPMATUBHON CHUCTEMBI U3
MHUHHUMAJIbHOTO KOJIMYECTBA UX MPU3HAKOB, KOTOPbIE PENPE3CHTATUBHO U YHC-
JIEHHO OTPaKarOT 3aKOHOMEPHOCTU (HOpMUPOBaHUS TUTIOB Jieca» (UepHABCKUIA,
1985). Ananus cxozactea 50 TuroB jeca, BeinojHeHHbIM H.B. YepHsaBckuM, 1o-
Ka3aJl, YTO UX HAJEKHOE TUATHOCTUPOBAHHE BO3MOXKHO MO HECKOJIBKUM YHUCIIO-
BBIM T10KA3aTeJIsIM, OJTHUM M3 KOTOPBIX SIBJISIETCS OTHOCUTENBHBIN MpUpocT dHu-
ToMmaccel, T.e. Y gJUIIII.

VY aUIIIl npencrapisier OAHY U3 BAXKHEUILINX XapaKTEPUCTUK (DYHKITMOHU-
pPOBaHUS JIECHBIX YKOCHCTEM, a €€ 00paTHas BeTUYHHA (OTHOIICHUE (PUTOMACCHI
k UIIIT) nokaspiBaer, 3a kakoe Bpemst motok UIIII co3naeT HammuHsIit 3amnac u-
toMaccel (OnymMm, 1975; basunesuy, Tutnsnosa, 2008). Y aUIIll, B oTinumne ot
UIIII, mpencraBnseTr co00 OTHOCUTENBHBIN MMOKA3aTeNhb, @ TAKOBBIE B PAJE CITY-
YaeB MPEANOUYTUTENIbHEE UCIIOIB30BaTh B IESAX BCECTOPOHHEN XapaKTEPUCTUKU
JecHBIX coobirecTB. OHM OOBIYHO 0Oo0Jiee CTaOMIBLHBI, YeM aOCOJIFOTHBIC, U 10
CPaBHEHUIO C TIOCJICTHUMHU TO3BOJISIOT BBISBUTH 00IIME (BUIOCTICIU(DUYHBIC)
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3aKOHOMEPHOCTH MPOIYKLIHOHHOTO IMpOLiEcca U €ro BO3PACTHOW JWHAMHKHU B
necHbIx 3kocuctemax (I'yns6e u ap., 2010).

AHanu3 JUTEPaTypHBIX HCTOYHHKOB IOKa3ajl OTCYTCTBHE KaKOW-THOO
uHbopMaluu o TpaHceBpasuiickux rpaguentax Y aUllll necoobpasyromux mo-

poI.
2. MeToapl, pe3yJIbTaThl MOJEJTHPOBAHUS M UX 00CYK/IeHHE

Jlns ananuza kiauMatuudecku oOyciomieHHoM reorpadum Y aUIIIl neco-
oOpasyroiux nopoja EBpa3zuu HaMu UCIIOJIb30BaHbI T€ ke (aKTHUECKUE JaHHbIC
o UIIIT u ¢puromacce Hacaxaenuii (Usoltsev, 2013), uto u B riaBe 1 (cMm. puc.
16, 17, 18). ITomokeHue mpoOHBIX IUTOIIAACH Ha (uznueckoil kapre EBpasun
MOKa3bIBACT, YTO (haKTHUECKU UMM OXBadeHa BCS MOKPHITAs JIECOM TEPPUTOPUS
EBpasuu B mpenenax apeajioB JApeBecHbIX mopos (cMm. puc. 16). Keapossie coc-
Hbl (5-xBowHbIid moapoa Haploxylon, kyna somumm Pinus sibirica Du Tour, P.
koraiensis S. et Z. u P. pumila (Pall.) Regel) B nannom paszene, kak u B riase 1,
aHAJIM3UPYIOTCS OTAEIBHO U IO APYTrOd METOJUKE MO MPUUYMHE HETOCTATOYHOTO
konuuectBa pakruueckux qaHHabeix YT u putomaccst - Bcero 50 onpeneneHuit.

Hcxonnple MOM0KEHU MOJAEIUPOBAHUS U MOJYYEHHbBIE B PE3YJIBTATE pe-
I'PECCUOHHOTO aHAJIN3a COOTHOLIEHMSI IOJKHBI UMETh 3KOJIOr0o-reorpapuieckoe
uctosikoBanue. Y nUIlll, kak ogHa U3 XapakTepUCTUK OMOJIOTMYECKOM MPOTYK-
TUBHOCTH JIECOB OTPEJEISIETCS KIMMAaTUYECKUMH (haKTOpamMu, HO JIUIIb B Iep-
BOM MPUOJIMKEHUH, TTOCKOJIBKY €CTh €Il OHTOIC€HETHYECKUMU, IEHOTUUYECKUH,
snaduYecKuil U APyrue ypoBHH €€ M3MeHUMBOCTH. [IoaTOMY B perpeccuoHHbIe
YpaBHEHUS B KAaueCTBE «OOBACHSIOUIMX W3MEHUYMBOCTBY» HE3aBUCHUMBIX IEpe-
MEHHBIX MBI BKJIIOUYAE€M, HApSy C KIMMATUUYECKUMU TMapaMeTpaMH, BO3pacT U
3amac npeBocTos. IlociaeaHuil sBISETCS MHTErPATbHBIM MOKAa3aTeNleM, yYUThI-
BAIOIIMM IIEHOTHUYECKHE U 3/1apruuecKrue 0COOEHHOCTH JIECHBIX 3KOCUCTEM B TOM
VI UTHOM SKOPETHOHE.

BrlnonHeH MHOrO(akTOpHBIA PErpecCUOHHBIM aHANU3 KIMMAaTHYEeCKU
o0ycioBieHHOH (reorpaduueckoit) opIMHAIIMY 3amaca CTBOJIOBOM JAPEBECUHBI U
YaUIlll necHBIX 3KOCHCTEM COIJIACHO PEKYPCHBHOM CHCTEME YpaBHEHHMU
(cTpesikoil mokaszaHa MocCye10BaTeIbHOCTh PACUETOB):

M= (A, Zon, IC) —» RZi=1 (A, M, Zon, IC), (21)

rie A — BO3pacT APeBOCTOEB, JeT, M — 3amac apeBecuHsl, M /ra; RZi — Y qUIlll
-1 ¢pakiun (RZa, RZr u RZU, cOOTBETCTBEHHO: HAJ3€MHOM, MOA3EMHON H
HIKHETO spyca), %; ZO0N — NOpSAIKOBBIM HOMEp 30HAIBHOTO Mosca (CM. pHC.
17); IC — uHIeKkc KOHTHHEHTAJIbHOCTH Kiaumarta, % (cm. puc. 18). EctecTBen-
HBIE COCHSIKUM U KYJIBTYPhl aHAJU3UPYIOTCS COBMECTHO B MPEIINOJIOKEHUH, UYTO
IIPU OJTHOM U TOM K€ BO3PACTe pa3inure uX MOPPOCTPYKTYPHI U MPOAYKIIHOH-
HBIX IIOKa3aTesel YYUTBIBACTCS PAa3HOM I'yCTOTOM M COOTBETCTBEHHO - Pa3HBbIM
3a11acoOM CTBOJIOBOM JPEBECUHBL.
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Pacuer perpeccroHHBIX KOA((MUIIMEHTOB «IENOYKW» ypaBHeHHH (21)
BBIIIOJIHEH B CIEAYIOIIEH I10CIEI0BATEIbHOCTH: BHAYaJle PAaCCUUTHIBACTCS
ypaBHeHue st M B cucteme (21) ¢ MCMOIB30BaHMEM HE3aBUCHUMBIX MEPEMEH-
HBIX A, Zon u IC u 3atem ypaBuenwust aiis Y iUIIIT ¢uromaccer RZi toit xe cu-
cTeMbl (21) ¢ ucmob30BaHUEM TEX K€ HE3aBUCHUMBIX TiepeMeHHBIX A, Zon u IC,
a TaKXe MepeMEeHHON M, cTaTyc KOTOpPOW CMEHWJICS, M paHee 3aBUCUMas nepe-

MEHHasl Ha JJaHHOM JTalle CTajla He3aBUCUMOM (M0 pEKYPCUBHOMY MPUHITUITY ).

B pe3ynbrare moigyueHbl XapaKTepUCTUKH YpaBHEHHH (21), mpuBeACHHBIC

B Ta0J1. 11.
Ta6auma 11
XapakTepHucTruKa ypaBHeHHH (21)

3aBUCH- KoHCTaHTBI ¥ HE3aBHCUMBIC TIEPEMEHHbBIC YpaBHEeHU (21)

nepe a @ & i - as a R® | SE
MGI:IHI)IG 0 (InA) (InNAY* | (InM) | In(Zon) | (InZon)*> | (InIC)

Cocna, moapon Pinus
In(M) -2,7067 | 3,5449 | -0,3609 - 2,2958 | -0,9923 | -0,3652 | 0,547 | 0,62
In(RZa) | 10,399 | -0,5633 - -0,3203 | 0,4375 - -1,1560 | 0,748 | 0,34
In(RZr) | 85800 | -0,9374 - -0,1444 | 1,1613 | -0,4903 | -0,7641 | 0,762 | 0,36
In(RZu) | -14,95 | —-0,2203 - - 0,5529 - 42177 | 0,409 | 0,41
JIncTBeHHMIIa
In(M) 0,4181 | 2,5984 | -0,2573 - 1,6134 - -0,6623 | 0,552 | 0,51
In(RZa) | 5,0903 | -0,5141 - -0,1985 - - - 0,750 | 0,29
In(RZr) | 28,906 | -0,6806 - -0,3333 | -0,5149 - -4,9679 | 0,525 | 0,66
In(RZu) | 11,061 | -0,4901 - 0,3341 - - -1,6670 | 0,207 | 0,91
Enp u nmuxTta
In(M) 5,2605 | 2,0501 | -0,1905 - 0,5717 - -1,2160 | 0,474 | 0,43
In(RZa) | 4,3521 | -1,6131 | 0,1220 | -0,1923 | 0,0530 - 0,6748 | 0,880 | 0,22
In(RZr) | 10,706 | -0,7209 - -0,1927 | 0,6481 | -0,3419 | -1,2683 | 0,806 | 0,37
In(RZu) | 0,2172 | -0,1902 0,0344 | 0,3051 0,7832 | 0,560 | 0,19
bepeza
In(M) -0,479 | 1,6623 | -0,1230 - 45795 | -2,1127 | -0,3649 | 0,651 | 0,44
In(RZa) | 2,8881 | -1,2637 | 0,1111 | -0,1368 | 0,2305 - 0,6887 | 0,783 | 0,22
In(RZr) | 2,2616 | -0,7149 - -0,0473 | 0,7502 | -0,3037 | 0,4283 | 0,849 | 0,15
In(RZu) | 18521 | -2,3154 | 0,2865 | 0,1143 | 1,0846 | -0,3913 | 1,1568 | 0,425 | 0,27
OcwuHa U TONOJIN
In(M) 2,1880 | -2,0080 | 0,3013 - -4,8814 | 2,3009 | 1,8683 | 0,323 | 0,39
In(RZa) | 4,2685 | -1,3681 | 0,1116 - -0,4382 | 0,2132 | 0,4050 | 0,761 | 0,13
In(RZr) | 5,0696 | -0,8351 - - -0,3733 | 0,1719 - 0,842 | 0,13
In(RZu) | 1,9465 | 2,0541 | -0,2534 | 0,0940 | 0,9321 | -0,4469 | -0,7417 | 0,238 | 0,16
HAy6

In(M) 3,6806 | 0,9796 - - -3,6881 | 1,4554 | -0,1331 | 0,376 | 0,56
In(RZa) | -1,929 | 0,7199 | -0,1275 | -0,3819 | 0,9479 | -0,3657 | 1,0297 | 0,818 | 0,18
In(RZr) | 7,4108 | -0,9438 - 0,0466 | -1,3657 | 0,6046 | -0,3725 | 0,927 | 0,11
In(RZu) | -15,65 | 1,5478 | -0,1934 | -0,1681 | 2,9435 | -1,3671 | 3,4573 | 0,653 | 0,21
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B ypaBHeHusix, npuBeneHHbIX B Ta0d. 11, 3a peIKUM HCKIIIOUEHUEM, BCE
perpeccoHHbIe KOA(PHUIIUEHTHI MPU HE3aBUCUMBIX MEPEMEHHBIX 3HAYUMBI Ha
YPOBHE BEPOSITHOCTU Pgs, YTO CBUIETENBCTBYET 00 MX aJI€KBATHOCTU U BOCHPO-
WU3BOAMMOCTH PE3YNbTATA.

[Tyrem mocnenoBaTenbHOrO Ta0yIMpOBaHUS ypaBHeHui (21), mpuBeneH-
HbIX B Ta0a. 11, moxy4yeHsl BO3pacTHbIE TPEHbI HICKOMBIX BEJIMYMH JUISl KaXK10-
r0 30HAJIBHOTO NOSICA U B 30HAJIBHBIX MOsICaX — JJIsI UHAEKCOB KOHTMHEHTAJIBHO-
CTH KJMMaTa B mpenenax oT 55 a0 95. OkoHUaTenbHbIE pe3yibTaThl, NOJIYYEH-
HBbIC B BHJIC TaOJIUIIBI BO3PACTHRIX TpeHA0B n3mMeHeHus: Y nUIIll mo 30HampHBIM
IOsICaM U B IIpeienax KaKJI0ro — B CBA3U C 3a1aBa€MbIMH 3HAYCHUSMH UHIEKCA
KOHTHHEHTAJIbHOCTH, IPUBE/ICHBI B IPUJIOKeHHH 8.

N3 ynoMsiHyThIX TaOmuI Juisl 3-TO 30HAJIBHOTO MMOsICa U MHAEKCA KOHTH-
HEHTAJIbHOCTH, PaBHOTO 75, B3STHl U MPECTABICHBI B BUJIE TPaUKOB BO3PACT-
HBbIE TPEH/IbI 3aI1acCOB CTBOJIOBOM JpeBecunbl (puc. 43a) u Y aUllll naazemuoi,

MOJI3MHOU U HIXKHETO sipyca (puc. 430, 6, 2).
500 35
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Puc. 43. Bo3pacTHasi THAMHKa pacueTHBIX 3HAUCHHUH 3amaca CTBOJIOBOM JIpeBeCUHBI (a)
n YaUllll manzemuoit (6), moazeMHoi () u HIKHeEro sipyca (2). O603HauUeHUsI IPEBECHBIX
nopoa 31eck u nanee: C — cocHa, JI — nuctBennua, E — enp u nuxra, b — 6epésa, Oc — ocuna
u Tononmu u Jl - ny6. Iudpoit 1 ormeuensl rpagukyu BO3pacTHOM AMHAMUKH HAJ3€MHOMN
YV aUIIII cocHSIKOB, €IbHUKOB U OEpe3HSIKOB, TOCTPOCHHBIE IO AaHHBIM Tabauubl S.1. 'ynsoe
¢ coaBTopamu (2010).

Haunbonpmumu 3amacaMu OTJIMYAIOTCS €JIOBO-IIMXTAPHUKH, Aayee B I10-
psifKe yObIBaHUS CIEAYIOT JIMCTBEHHUYHUKU, COCHSAKH, OCPE3HSIKH, TyOOBBIC H
ocuHOBBIe ApeBocTor. Ilokazarenu Ham3emuon Y nUIIll na rpadukax, mocrpo-
eHHBIX 10 HamuM Martepuanam u no gaHHbiM .M. T'ynebe c¢ coaBTOpamu
(2010), mpaktuuecku He pasznuyarorcsa. YaUIIIl kopHeit HanOobIIass B JIUCT-

0 30 60 90 120 150
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BEHHUYHHMKAX U TyOOBBIX IPEBOCTOSIX, & MO OCTAJIIbHBIM MOPOJIaM B BO3PACTHOM
nuanaszone ot 30 mo 150 et Bce TpeHawl cimBatoTcs B oauH oommid. Y gUIIII
HUKHETO Spyca MOHOTOHHO CHHMKA€TCsA C BO3PACTOM B JIMCTBEHHUYHUKAX, €J1b-
HUKaX U COCHSKax, IpU 3TOM HauOOJBIIMMU BEIUYMHAMH XapaKTEPU3YIOTCS
JIMCTBEHHUYHUKH, 32 HUMU B MOPSJKE YOBIBAHUS CIEAYIOT €I0BO-TIUXTAPHUKHI U
cocusiku. Crnermubuunsnii Tpenn Y aUIIIl mabmogaercs B 6epe3HsIkax, OCHHHU-
Kax U AyOOBBIX IpeBOCTOAX (pHc. 432).

Jlanee U3 pacyeTHBIX BO3PACTHBIX TPEH/IOB IEPBOrO 3BEHA PEKYPCUBHOMN
CUCTEMBI YpaBHEHH (21) B3STHI 3HAUCHUS 3amaca CTBOJIOBOM JPEBECUHBI B BO3-
pacte 100 ner mist xBoiHBIX U 50 €T — A1 6EpE3HSIKOB U IOCTPOCHBI TpapuKu
€ro 3aBUCUMOCTH OT HOPSJKOBOIO HOMEpa 30HAJIBHOIO MOsACA MPU HHIEKCE
KOHTUHEHTAJbHOCTH KJIMMaTa TEPPUTOPUU, PABHOM 75, U OT MHJEKCAa KOHTH-
HEHTAJILHOCTH KJIMMaTa B 3-M 30HaJILHOM Mosice (puc. 44 a,0).
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Puc. 44. CBsa3p pacu€THbIX 3HaueHM 3amaca ApeBecHHbl B Bo3pacte 100 ner ans
XBOMHBIX U 1yOOBBIX ApeBocToeB U S50 seT ans Oepe3HSIKOB U OCUHHUKOB C 30HAJIBHON MpHU-
Ha/IJIEKHOCTBIO NP MHJIEKCE KOHTMHEHTABHOCTH 75 (@) U C MH/IEKCOM KOHTUHEHTaJIbHOCTU
B 3-M 30HAIBHOM M0sice (0).

ITo Mepe Bo3pacTaHusi KOHTHHEHTAJIBHOCTH KJIMMATa B IIPEEax 0KHOTO
YMEPEHHOTO 30HAJIBHOTO IOSICA MPOMCXOIUT CHU)KEHHE PAaCUETHBIX BEIUYMH
3araca JpeBOCTOEB BCEX MOPO/I, Hanboyiee MHTEHCUBHOE B €JIbHUKAX U HE3HAYU-
TEIbHOE — B COCHsIKaXx M Oepe3Hsikax. VckiaroueHune cocTaBisitoT 1yOoBble U
OCHHOBBIE JIPEBOCTOM, B KOTOPBIX TPEHJBI, HAPOTUB, Bo3pacraromue. [lo 30-
HaJIbHOMY TPaJMEHTy HaOJI0JaeTCsl MOHOTOHHOE HapacTaHUE 3aracoB B JIUCT-
BEHHUYHHMKAX U €JIOBO-NIUXTAPHUKAX U U3MEHEHHE 0 KOJIOKOJI000pa3HO KpH-
BOIl B COCHSIKax U Oepe3HsKax ¢ MAKCHMyMOM B YMEPEHHOM 30HAJIbHOM TMOsICE U
MUHUMYMOM B JyOOBBIX U OCHHOBBIX JIpeBOCTOsIX. CHIKEHHE PEBECHBIX 3aria-
COB COCHBI U 0epé&3bl B CyOTpOnUUecKOoM U cyO0opeanbHOM MOosicax, BO3MOXKHO,
00yCIIOBJIEHO BEPTUKAIBHOM 30HAJIBHOCTBHIO: IPEBOCTOM 3/1€Ch MOJHUMAIOTCS B
ropbl 10 2-3 ThIC. M HaJl yPOBHEM MODSI.

[To ananoruuu ¢ 3amacamu, U3 pacyETHBIX BO3PACTHBIX TPEHIOB BTOPOTO
3BeHa peKypcuBHOU cucteMbl (21) B3saThl 3HaueHus Y gUIIII ppakuuit putomac-
cbl B Bo3pacte 100 net st xBoiHbIX U 50 et — [uist 6epe3HsIKOB U MOCTPOEHBI
cooTBeTCTBytomue rpaduku (puc. 45). M3 3Tux rpadmkoB OUYEBHIHO, UYTO
VY aUIlll nagzemuoit puromaccsl (I), kopueit (1) u Huxnero apyca (1) nus ne-



66

coobpasytomux nopoa EBpazun He MMEIOT Kakux-TuOO0 OOIIMX 3aKOHOMEPHO-
CTEH KaK B 30HAJIBHOM I'PAJIUEHTE, TaK U B IPAJINEHTE KOHTUHEHTAJIbHOCTH.

Takum 00pa3oMm, Mbl CTaJIKHMBAEMCS C CYIIECTBEHHOM HEOIpeAeIeHHO-
CcTpI0 npu uHTepnperaunu auHamuku YAUIIII pa3HbIX ApeBecHBIX NOpPOI B
TPAaHCKOHTMHEHTAIbHBIX Tpaauentax. [lokazarens YaUIIIl, xak ObLI0 ymoms-
HYTO BBIIIE, MPEJCTABIACT BAKHYIO XapaKTEPUCTUKY (HYHKIIMOHUPOBAHUS JieC-
HBIX 9KOCHUCTEM KaK KOJMYECTBEHHOE BBIPAXKEHHE CKOPOCTH OOHOBJIEHUS Opra-
HUYecKoro BemecTBa puromacchl (bazunesud u np., 1986). Y aUIIIl mokassiBa-
€T YJEeJIbHYI0 CKOPOCTh MpOIEcca: KaKk OBICTPO «paboTaeT» WM «IpeBpaliacT-
cs» oauH rpamMm BemlectBa (Keeling, Phillips, 2007; basuneBuu, TutisHoOBa,
2008). Ho mMoeT a1 uATH Ha3BaHHBIN MPOLECC y Pa3HBIX JPEBECHBIX MOPOJI B
MIPOTUBOIOJIOKHBIX HANPABICHUAX MO OJHOMY M TOMY € KIHMMAaTHYECKOMY
rpaueHTy?

10

8

20

15
20

10 +

Y aulIlll, %

1 2 3 4 5 35 65 75 85 95
Howmep 30HanbHOTO nosica WNHaexc KOHTUHEHTAIbHOCTH, %o

Puc. 45 Cssi3b pacuérnbix 3Hauenuin Y aUIIIl namzemuoit puromaccsr (1), kopueit (11)
u HxHero sipyca (111) B Bo3pacte Hacaxaenuit 100 net ans XBoMHBIX U Ay00BBIX U 50 et
JUTst OEpe3HSIKOB M OCHHHHUKOB C 30HAIBHON MPUHAICKHOCTHIO MTPH HHIEKCE KOHTHHEHTAb-
HOCTH 75 (@) ¥ ¢ MHAEKCOM KOHTHHEHTAJIBHOCTH B 3-M 30HAJILHOM mosice (6).
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YacTUYHO 3Ty HEOMPEIEICHHOCTh MOXKHO OOBSACHUTH TEM, UTO aHATU3U-
pPOBAJIMCh, BO-TIEPBBIX, HE TOJIBKO YHCTHIE, HO U CMEIIAHHBIE APEBOCTOMU C pa3-
JUYHBIM y4acCTUEM MOPOJ, U, BO-BTOPBIX, Pa3HbIE SKOPETHOHBI OBLIN MPEICTaB-
JICHBI pa3HBIMH pojamMu (HampuMmep, nmuxta cubupckas — Abies sibirica Ldb. u
nuxTta kuraiickas - Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.) wiu pa3asiMu BH-
JlaMU B TIpejiesiax poja (HampuMmep, eab eBporneiickas B ['epmanuu u enb Busib-
cona B jecax Kwuras). CoBmecTHBIN reorpaduyeckuil aHaIu3 pa3HbIX JpeBec-
HBIX TIOPOJI, KaK YK€ YIOMHHAJIOCh, ObLJI BbI3BAaH HEBO3MOXKHOCTBIO UX pacuiie-
HEHHUs MO SKOPETrHOoHaM (Hampumep, MpPU COBMECTHOM MPOU3PACTAHUU €U U
NUXTHI B 0OpeanbHOi 30HE), a TAK)KE€ HEBO3MOXKHOCTBIO MTPOU3PACTAHUS OJTHOM U
TOM e JPEeBECHOM Mopobl Ha TeppuTopun Bcer EBpazuu (Hampumep, MUXT €B-
porneickoi, cHOMPCKOM, KUTANCKOM), B PE3YJIbTaTe YEro apeaibl TON WM WHOM
JPEBECHOM MOPO/Ibl OBLIN MPUYPOUEHBI K OIPEEICHHBIM 3KOPETHOHAM.

HevicteurensHo nu Y AUIIII o3HauaeT «CKOpOCTh MpEeBpalCHUs] OpraHu-
YECKOr0 BELIECTBA» WIIM, B JIPYTUX TE€PMHUHAX, MHTEHCHUBHOCTh KPYrOBOpPOTa
BEUIECTB (3JIEMEHTOB NUTAaHMs), MOCKOJIbKY PAaCCUUTHIBAETCS KaK OTHOILECHUE
UIIIT x nanuyHo hutomMacce Oe3 ydera ee otnaja u omnajaa? Moxer ObITh, 3TO
orpeneneHue B OonblIel Mepe COOTBETCTBOBANO Obl AEMCTBUTEIBHOCTH, €CIIH
BMECTO HaJIMYHOTO 3amaca (uromaccel B dhopmyny YaUIlll Bkimouats mpous-
BOJUTEIBHOCTh (PUTOMACCHI, T.€. HAJMYHYIO (PUTOMACCY IUIIOC BECh €€ OTHaja U
OIaJl Ha TOT WJIM WHOM MOMEHT BpeMeHH? MoKeT ObITh, B JAHHOM CJIy4ae MbI
HaOJI01aeM JIBa B3aMMOCBSI3aHHBIX «CKOPOCTHBIX» Ipollecca, a UMEHHO - MpH-
XOIHYI0 M PACXOIHYI0 COCTAaBIIIOLIME €IMHOTO Mpolecca KpyroBopoTa Be-
n1ecTB?

JleiicTBUTENBHO, €cau noTeHuuaibHas (npenensHas) YIII u npousBoau-
TEJIBHOCTH (PUTOMACCHI (CyMMa HAIMYHOM (hUTOMACCHI U €€ OTMEPIIEeH YacTh Ha
JAHHBII MOMEHT BPEMEHM), ONpeleisieMble MPU MPOYUX PABHBIX YCIOBUSIX
(HanmpuMep, BO3pacTa) TEIUIO- U BJIAroo0eCrneYeHHOCThI0 MECTOOOUTAHHUS, CTa-
ownbHb, @ Y aUIIIl npu Tex ke ycCIOBUSX BO3pacTaeT, 3TO JIOHKHO O3HAuaTh,
YTO OJHA W3 COCTaBISIOIIMX MPOU3BOAUTENBHOCTH (DUTOMACCHl, @ MMEHHO
HanmuyHas puTomacca, BKJIIOUeHHas B 3HaMeHaTesb Gopmynsl Y nUIIII, cauxka-
eTcsi. JDTO 03HA4yaeT TakKe, YTO BTOpasi COCTABJISIOIIAs MPOU3BOIUTEIBHOCTU
(duTOMAaCChHl, a UMEHHO OTMEpIlasi €€ 4acTh (MOpPTMAcca), YBEJIMUYMBAETCS, a TIPH
YCIIOBUM CTAOMIIBHOCTH JIECHOW 3KOCHCTEMBI JIOJKHA BO3PACTATh U CKOPOCTH €€
pa3JoKEHHUS.

TeopeTrnyeckud B YCIOBUSX KIMMAaKCOBOM 3KOCHCTEMBI CKOPOCThH MPOAY-
uupoBanus (YaUIII) u ckopocTh pasiiokeHUs HAKOTUIEHHBIX AeTpuToB (TuT-
nsHoBa, TecapxoBa, 1991; Myxun, 1987; I'epmanoBa, 2000; Tapacos, 2002;
Cadonos, 2006) B3auMHO ypaBHOBemIUBaOTCSI. OHAKO B PEAbHBIX YCIOBUAX
OallaHC «BXOJa» M «BBIXOJ@» B JKOCHCTEMAX PA3HBIX MOPOJ JIMOO «CUIBHO
IUTIOCOBBINY, MO0 «CUiibHO MUHYCOBBIN» (Benposa, 2005; bo6koBa u p.,
2006; ITpucrosa, 2006; bazunesuy, Tutnsnosa, 2008). Bo3aMoXxHO, €ciiu B J1aH-
HOM KiuMartudeckom rpaguente Y qUIIIl ogqHou apeBecHON MOPObI B KIIMMaK-
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COBOM COCTOSIHUM BO3pacCTaeT, a IPyroi MOpoJbl MPU TEX KE YCIOBUIX CHUXKA-
€TCsl, TO CKOpPOCTH Pa3jOKEHHsS AETPUTA Y COOTBETCTBYIOIIMX JIPEBECHBIX
JOJKHBI MEHSTBCS MECTaMU, HO PEAIbHO JIU TaKOe?

W3BecTHBI HEOMPEIENIEHHOCTH M HEAOCTAaTKU 0a3 JaHHBIX O pUTOMAacCe U
YTIIIT necubix Hacaxaeruit (Usoltsev, 2007). Tem He MeHee, yCTaHOBJICHBI CTa-
TUCTUYECKH 3HAYMMbIC 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMSI MPUXOIHON 4YacTu yrie-
POJHOTO MHKJIA MO KIMMATUYECKUM TpaJUEHTaM Ha OCHOBE MaTEMaTHUKO-
craTuctuueckux MetonoB (Yconbues, 20146). Ho no oneHke 3anacoB MopTMac-
CBhl M CKOPOCTH €€ Pa3JIoKEeHHUs B 3KOCHUCTEMaX JAPEBECHBIX MOPOJ UH(OpMALIUs
CETrOJ[HSl HACTOJIBKO MaJla, YTO KaKas-Iu00 CTAaTUCTUYECKH 3HaYMMas reorpadu-
Yeckasi 3aKOHOMEPHOCTh B M3MEHEHUU CKOPOCTH Pa3J0KEHHUSI MOPTMAcChl He-
Bo3MoxHa. Eciu nipu onenke UIIII Ha rinobanbHOM ypoBHE YCTaHOBJIEHBI 3aBU-
cuMocTu ee oT kimMmatudeckux (akropor (Lieth, 1974; Huston, Wolverton,
2009), To mpu OlLIEHKEe AKOCHUCTeMHOMN mnpoaykuuu (pasHoctu mexay UIII u
«JIBIXaHHUEM» MOPTMACCHI) MOJOOHBIE 3aBUCUMOCTH CTATUCTUYECKU HE 3HAUMMBbI
(Luyssaert et al., 2007).

[loka HET BO3MOXHOCTH COBMECTHTh M CONOCTABUTH 3aKOHOMEPHOCTh
m3meHenust Y tUIIII co ckopocTero pasiioxkeHus aeTputa. MOXKHO JIMIIb MOA-
TBEPJIUTHh WM OTBEPTHYTh T€ WJIM UHBIE reorpaduyeckue (KIMMaTHYeCKu 00Yy-
CIIOBJIEHHBIE) 3akoHOMepHOcTH u3MeHenus Y nUllll ma nmpumepe apyrux ape-
BECHBIX TIOPOJI, a TAKXKE [0 MEpe MOMOJHEHUs 0a3 TJaHHBIX MO aHATU3UPYEMbIM
OpOAaM.

3. I'eorpadpuyeckue 3akoHomepHocTu n3Menenns: Y 14IIII nacaxknenmia
5-XBOWHBIX cOCeH (KeIPOB) HA TEPPUTOPUHU A3UM

3.1. Uccneoosanue mexnceudosuvlx paznuduti 6 cmpykmype YoUIII1
opesocmoes KeOpoBvlX COCEH

Ilo ananorum ¢ uccaeq0OBaHUEM MEKBHUIOBBIX PA3IUYUI KEAPOBBIX COCECH
no ¢uromacce u UIIII, paccMoTpuM HallMuMe UM OTCYTCTBUE MX Pa3IMyUil 1O
YaUllll. Jlng 3Toro B perpeccMOHHbIE ypaBHEHHs BKJIOUEHA OMHapHas mnepe-
meHHasa X (Hpeinep, Cmurt, 1973), nocpenctBoM KOTOPO KOAUPYETCS BUIOBAS
MIPUHAJJICKHOCTh HACAKJICHUM MPOOHBIX Tulomaaei: X npuHata paBHou 0 mms
Keapa cubupckoro u paBHou 1 - mis keapa koperickoro. Ilpunsara cTpykTypa
ypaBHeHui mist Y guIIlI:

InM = f (InA, X) —In(RZi) = f (InA, InM, X). (22)

[TepBoe 3BEHO PErpecCHOHHON CHUCTEMBI (22) MpeACcTaBICHO paHee pac-
cunTaHHbIM ypaBHeHHEM (11). O6o3HaueHUs TepeMEeHHBIX B (22) aHAIOTUYHO
ypaBHeHusiM cucteMsl (10) B riase 1.

Pacuer KOHCTaHT BTOPOrO 3BEHA PETPECCHOHHOM cucTteMbl (22) nis
YaUIlIIT (RZi) moka3zai, 4To 3amac ApeBOCTOs M CTAaTHCTUYSCKU HE 3HAYUM HU
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a1 ofHOM dpakuuu Guromacesl: ty..q, cocraBui 1 cronos 0,19; nus BeTseit
0,29; nma xBom 1,05; miia vuxkuero apyca 1,02; nns kopueu 0,27; miist Hag3em-
HOM ¢uTomMaccel 1,23 u nns obmeit puromaccs! 1,18, uTo Bo Bcex ciiydasx HU-
’Ke Ta0imuuHoro 3HaueHust tops = 2,0.

Pesynbratel pacdyera ypaBHeHu# cuctemsl (22) mnus YnUllll ceeneHsr B
Ta6a. 12. [lyrem TaGynupoBaHusi Ha3BaHHBIX yYpaBHEHUIl cocTaBiieHa TabmuIa
Bo3pactHOU auHamMuku Y iUIIIT kenpoB cuOUpCcKoro u kopeickoro (Tadd. 13).

Taomuna 12
Xapakrepuctuka ypaHenuid (22) aus Y iUITI ke1poBHUKOB

3aBucumbie | KOHCTaHTHI U HE3aBUCHUMBIE TTEpe-
IepeMEeHHbIE | MCHHBIC ypaBHEHHII (22) R® SE
dg di (InA) az X
In(RZs) -0,4392 -0,8209 0,8092 | 0,965 0,14
In(RZE) -3,3214 0,3919 0,6810 | 0,875 0,15
In(RZg) 0,6763 -0,8881 0,0206 | 0,939 0,17
In(RZR) 0,6770 -0,8494 -0,1870 | 0,974 0,13
In(RZy) -0,1444 0,0024 -0,7058 | 0,999 0,004
In(RZ,) -0,5593 -0,5731 0,4513 | 0,703 0,33
In(RZ;) -0,7025 -0,6091 0,6050 | 0,982 0,08
Tabmanma 13
Ta6muma Bo3pactHoi quHamuku Y nUIIIT (%) keapoB cHOMPCKOTo U KOPEMCKO-
O
Bos- 3a- 3a-

Kenp cubupckuit Kenp xopeiickuit

pact, | mac, ac,
ger | mo/ral RZs| RZg| RZg| RZr| RZ4| RZr| M®ra | RZs| RZe| RZg | RZr | RZ, | RZy

20 | 129 |5,51 |11,7 |13,7 |154 |10,3 |7,99 | 107 | 12,4 | 23,1 | 14,0 | 12,8 | 16,1 | 14,6

40 | 243 (3,12 (15,3 |7,43 (8,57 |6,90 (5,24 | 202 | 7,01 [ 30,3 | 7,58 | 7,11 | 10,8 | 9,59

60 | 324 12,24 (18,0 |5,18 |6,08 |547 |4,09 [ 269 [ 5,02 | 355|529 [ 5,04 | 859 | 7,49

80 |382 (1,77 20,1 |4,01 (4,76 |4,64 (3,43 | 317 | 3,97 [ 39,7 | 410 | 3,95 | 7,29 | 6,29

100 | 424 11,47 21,9 [3,29 (3,94 (4,08 [3,00 | 353 | 3,30 | 43,4 ]| 3,36 | 3,27 | 6,41 | 5,49

120 | 456 |1,27 [23,6 2,80 (3,37 (3,68 [2,68 | 379 | 2,84 [ 46,6 | 2,86 | 2,80 | 5,77 | 491

140 | 480 |1,12 (25,0 (2,44 (2,96 (3,37 (2,44 | 399 | 2,51 [ 49,5 2,49 | 2,45 | 5,29 | 4,47

160 | 498 |1,00 (26,4 (2,17 (2,64 (3,12 {2,25 | 414 | 2,25 (52,1 | 2,21 | 2,19 | 4,90 | 4,12

180 | 512 |0,91 [27,6 1,95 (2,39 (2,91 [2,10 | 425 | 2,04 [ 54,6 1 1,99 | 1,98 | 4,58 | 3,84

200 | 522 10,83 |28,8 |1,78 |2,19 |2,74 |1,96 | 434 [ 1,87 (56,9 ] 1,82 | 1,81 | 4,31 | 3,60

220 (529 10,77 |29,9 |1,63 |2,02 (2,60 |1,85 | 440 [ 1,73 | 59,1 | 1,67 | 1,67 | 4,08 | 3,40

240 (534 10,72 |30,9 |1,51 |1,87 (2,47 |1,76 | 444 [ 161 | 61,1 | 154 | 155 | 3,88 | 3,22

Cyns mo ganaeiM Tab6m. 13, Y aUllll kenpa kopelcKoro mpeBhIIaeT TaKo-
BYIO KeJipa CHOMPCKOTO B emie Oompineit crenenu, yeM YIIIT (cM. Taba. 5 B ria-
Be 1), a UMEHHO, 10 CTBOJaM, XBoe, Haa3eMHou u obmer Y nUIIll npepsimaer
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COOTBETCTBEHHO B 2,2; 2,0; 1,4 u 1,8 pa3a. D10 03Ha4aeT, 9T0 CKOPOCTH OOHOB-
JICHUSI OPTAaHMYECKOTO BelecTBa B (huToMacce W, CiIeIOBaTEIbHO, MHTCHCHB-
HOCTh KPyTrOBOPOTa BEIIECTB, Y Kepa KOPEHCKOT0 3HAYUTEIHHO BBIIIE MO CPaAB-
HEHUIO C KEIPOM CUOUPCKUM.

3.2. Uzmenenue YOoUlIIlI kedposHukoe no sxopecuonam Azuu

Jnsa pernonansHoro anammsa Y qUIIIl kenpoBHUKOB HpUHATA CTPYKTypa
ypaBHEHUs, oTau4aromasics ot (21 u 22):

In (RZ) = f (Xo, ....Xa, INA, InN, InM ). (23)

B kauecTBe HE3aBUCHMBIX NEPEMEHHBIX, OOBSCHSIOMMUX H3MEHUYUBOCTD
Y aUIlIl pa3HbIX 3KOPETHOHOB, B (23) BKIIOYEHBI TPH MAacCOOPa3yIONIUX MOKa-
3aTelisl IPEBOCTOEB, T.€. BO3pPACT, TYCTOTA U 3amac JApeBecuHbl. PacueTom ypas-
HEHHUM YCTAaHOBJIEHO, UTO 3aIac JPEBOCTOEB CTATUCTUUECKU HE 3HAYUM HU MO
ool n3 dpaxumin Y nUIlll, n ty,., Bapeupyet ot 0,19 o 1,23, yTo 3HaUNTEIND-
HO MEHbIIE TadauyHOTO tos= 2,0. I'ycTOoTa IpeBOCTOEB OKa3ajiach CTaTHUCTUYE-
cku 3HauuMol ymmb a1 YAUIIIl xBou u BetBed (tyum= 2,3+2,5 >tes= 2,0),
JIUIITE HEMHOTO TpeBbIas TabiuuHoe 3Hauenue, a st Y aUIII ctBona, kopHei
U HAJ36MHON (PUTOMACCHI T'yCTOTa CTATUCTHYECKH HE 3Ha4MMa(lp,.,= 0,8+1,8
<tos=2,0). Ha 3ToM ocHOBaHMH MbI HCKITIOUMIH iepementbie INN u InM u3 (23),
Y pacyeT BBINOJIHEH COTJIACHO YIIPOIIEHHOU CTPYKTYpPE YpaBHEHUS:

In (RZ) = f(Xo, ...,Xs, INA), (24)

XapaKTEPUCTHKA KOTOporo naHa B TadJua. 14. [lyrem TaObynupoBaHusl ypaBHEHH
(24) mo 3amaBacMbIM 3HAYCHUSIM BO3pAcTa JIPEBOCTOEB COCTABJICHA TAOJIHUIIA BO3-
pactHoi ntuHamuku Y qUIIIT keqpoB cMOUPCKOTo U KOPEUCKOTo MO YEThIPEM KO-
peruoHam (Tadua. 15).

ITo manaBIM Tabn. 15 MOXXHO caeilaTh BBIBOJ, YTO HAa BCEM HCCJIEIOBaH-
HOM BO3pacTHOM uHTepBajie oT 20 10 220 jieT NpoUCXOJUT CHUXKEHUE OO0IIeH
YaUlIlll u Y gUIlll cocraBnsrommx (Gpakiuii B IPEBOCTOSIX Keapa CHOMPCKOTO U
kopetickoro. Ilo skopernonam HaOJIOAACTCS IMOCISIOBATEILHOS YBEIWUYCHHE
VY aUllll B HanpaBieHun OT cpeaneil Tairu Ypana (2,9 %) k roxHoil Taiire 3a-
nagHout Cubupu (3,1 %) (keap cuOupckuii) U ganee — K 10KHOH Taiire (5,4 %) u
3aTe€M K XBOWHO-IIUPOKOJMUCTBEHHBIM JiecaM (5,8 %) Kuras (keap kopeickuii).
Takum oOpa3om, B HampaBieHUH OT Ypana a0 Kuras mpoucxomuT yaBOCHHE
Y aUIlIl keapoBHuKOB (pHC. 46).

[To ¢paxknmoHHOMY cocTaBy HauOOJbIIAs CKOPOCTh OOHOBJICHUS OpPTraHU-
YeCKOT0 BelllecTBa B (putoMacce U, cleoBaTeIbHO, HNHTEHCUBHOCTb KPYTOBOPO-
Ta BEUIECTB, Y Keapa cubupckoro B Bo3pacte 100 net cBoiicTBeHHa xBoe (21,5-
22,1 %), cymectBeHHo Huxe (3,0-4,3 %) 1o BeTBSIM U KOPHSIM U HAUMEHbBIIAs —
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no crBosam (1,5-1,8 %). AHasormdnbpie TIOKa3aTenn y Keapa KOPEHCKOro co-
CTaBJIAIOT COOTBETCTBeHHO 27,4-47,7; 3,2-3,5 n 3,3-3,4 %.

Tabnuma 14

Xapaxkrepuctuka ypaBHenut (24) nist Y nUI1I1 keqpoBHUKOB

3aBucu- | KOHCTaHTHI U HE3aBUCHUMBbIC IEPEMEHHBIC
MbIE ypaBHeHui (24) R? SE
epeMeH- ao a; (InA) | a X a3 Xo as X3
HbIE
In (RZs) | -0,2245 | -0,8704 | 0,1919 | 0,8531 | 0,8211 | 0,963 |0,16
In(RZg) | -2,2397 | 0,1585 | -0,0270 | 0,2145 | 0,7693 | 0,780 | 0,18
In(RZg) | 0,7319 | -0,8988 | -0,0951 | 0,0427 | -0,0351 | 0,941 0,18
In(RZg) | 0,9273 | -0,8844 | -0,1535 | -0,2597 | -0,2605 | 0,967 | 0,17
In(Rz,) | -0,6077 | -0,5579 | -0,3240 | 0,4159 | 0,4497 |0,711|0,34
In(RZ7) | -0,8124 | -0,5930 | 0,0603 | 0,6286 | 0,6932 | 0,963 |0,12
Tabmuma 15
Pacuetnsie Bo3pactabie TpeHabl Y AUIIIT keapoBHUKOB (MO Marepuaizam Oa3bl
JTAHHBIX )
Bo3pacr, VY auIlll, %
JeT RZs RZE RZg RZ, RZgr RZr
Ypanbckasi MpOBUHIIMS, CPEIIHSIS Talra
20 5,89 17,12 14,08 10,24 17,87 7,51
40 3,22 19,11 7,55 6,95 9,68 4,98
60 2,26 20,38 5,24 5,55 6,76 3,91
80 1,76 21,33 4,05 4,72 5,24 3,30
100 1,45 22,10 3,31 417 4,30 2,89
120 1,24 22,74 2,81 3,77 3,66 2,60
140 1,08 23,31 2,45 3,46 3,20 2,37
160 0,96 23,80 2,17 3,21 2,84 2,19
180 0,87 24,25 1,95 3,01 2,56 2,04
200 0,79 24,66 1,78 2,83 2,33 1,92
220 0,73 25,04 1,63 2,69 2,14 1,81
3anagHOCMOUPCKasi paBHUHHASI IPOBUHITMS, FOJKHAs Talra
20 7,14 16,66 12,80 7,40 15,33 7,98
40 3,90 18,60 6,86 5,03 8,30 5,29
60 2,74 19,83 4,77 4,01 5,80 4,16
80 2,13 20,76 3,68 3,42 4,50 3,51
100 1,76 21,51 3,01 3,02 3,69 3,07
120 1,50 22,14 2,56 2,73 3,14 2,76
140 1,31 22,69 2,23 2,50 2,74 2,52
160 1,17 23,17 1,97 2,32 2,44 2,32
180 1,05 23,61 1,78 2,17 2,20 2,17
200 0,96 24,00 1,62 2,05 2,00 2,04
220 0,89 24,37 1,48 1,94 1,84 1,92
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CeBepo-BocTtounsiii Kutail, 10)xHas Taiira

YaUIlll %

20 13,82 21,22 14,69 15,52 13,78 14,08
40 7,56 23,68 7,88 10,54 7,47 9,33
60 5,31 25,25 5,47 8,41 5,22 7,34
80 4,14 26,43 4,23 7,16 4,04 6,19
100 3,41 27,38 3,46 6,32 3,32 5,42
120 2,91 28,18 2,94 5,71 2,83 4,87
140 2,54 28,88 2,56 5,24 2,47 4,44
160 2,26 29,50 2,27 4,86 2,19 4,10
180 2,04 30,06 2,04 4,55 1,97 3,83
200 1,86 30,56 1,85 4,29 1,80 3,59
220 1,71 31,03 1,70 4,07 1,65 3,40
CeBepo-Bocrounsiii Kurtaii, XBOMHO-IITMPOKOJIMCTBEHHBIE JIECa
20 13,39 36,95 13,59 16,05 13,77 15,02
40 7,32 41,24 7,29 10,90 7,46 9,96
60 5,15 43,98 5,06 8,70 5,21 7,83
80 4,01 46,03 3,91 7,41 4,04 6,60
100 3,30 47,69 3,20 6,54 3,32 5,78
120 2,81 49,09 2,72 5,91 2,82 5,19
140 2,46 50,30 2,36 5,42 2,46 4,74
160 2,19 51,38 2,10 5,03 2,19 4,38
180 1,98 52,34 1,89 471 1,97 4,08
200 1,80 53,23 1,72 4,44 1,80 3,83
220 1,66 54,04 1,57 4,21 1,65 3,62
5,78

6 - 5,42 Puc. 46. Peru-

OHAJIBHOE H3Me-

HEHUE oOmei

5 - (Ham3eMHOM u

MOA3EMHOM )

Youllll xenpos-

4 - L 307 HUKOB B BO3DACTeE

Z,09 ' 100 mer. O603Ha-

3 | YCHUSI CM. B TCK-

cre (Tad. 6).

VP 3C KUTrox KUTxm
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3.3. YOUIIII nacascoenuti keOpo8o2co CmiaHuka

B umeronuxcs myOimkanusx mo keapooctiianukam (Pinus pumila) ore-
HUBaJach Yaiie ToJabko puromacca u peako — uromacca u YIIII. Brimonneno
aumib 1Ba uccienoBanus YIII u ¢uromaccel B KeApoBOCTIaHUKAX (CM. Ta0JI.
9): oxuo B Poccuu T.M. IManuenko (1985) u oguo B SImonuu (Kajimoto et al.,
1996). Y aUIlIIl xBou 1 o011ast B KEAPOBOCTIAHUKAX SMOHUY MPEBBIIIAIOT TaKO-
Bble Ha Iakopax Kombeimel B 1,6 pasa. IIpu oanHakoBoM BO3pacTe KeIpOBO-
CTJIAHUKOB IO/ OJIOTOM JINCTBEHHHUIIBI HA KOJIbIME 1 Ha BEpXHEN rpaHUlIE Jeca
B Snonun o6mas YaUIIll keapoBocTiiaHMKOB SIMOHMM TPEBBINIAET TAKOBYIO
KEIPOBOCTIAHUKOB MO/ ITOJIOTOM JIMCTBEHHUILIBI HAa Konbime B 18 pa3.

Nmeromuecs: nannpie o ctpykrype ¢uromaccsi, YT u VY aUIlll kenpo-
BBIX COCEH IIO3BOJSIIOT BBISIBUTH HEKOTOPHIE MEXBUIOBBIE COOTHOIICHUSA
HA3BaHHBIX MOKA3aTeJIe. DTH COOTHOLICHUSI HE SIBJISIOTCS WHBAPUAHTHBIMU U
BUJIOCTIEU(UYHBI B 3aBUCUMOCTH OT pacMaTpuBaeMoro nokasarens. B yactHo-
ctu, B 100-netHeM Bo3pacte obmras ULl HacaxaeHuii keapa cuOUPCKOTo U KO-
peiickoro Oouiblie, yeM keapoBocTiaHukoB Ha Kombsime B 1,3-1,7 paza. 1o mo-
kazarento Y aUIIll 3akoHOMEPHOCTh MEHSAETCA Ha MPOTUBOIMOJIOXKHYIO: B 100-
netHeM Bo3pacte YAUIIII o obmieit putomacce B kempoBocTiaanuke Ha Koibi-
Me B 3,5 pa3a mpeBbIIacT aHAJIOTMYHBIN TMOKa3aTeNlb y KeApa CHOUPCKOro U
BJIBO€ — y Keapa kopeiickoro. B 200-netHem Bo3pacte npesimienre mo YIIII
JIPEBOCTOEB Ke/pa CHOMPCKOTO M KOPEUCKOro HaJ KeApoBocTIaHukamu Ha Ko-
JbIME MPUMEPHO 2-KpaTHoe, a o Y nUIIIl 3akOHOMEpHOCTh MEHSETCSI Ha MPO-
THUBOIOJIOKHYIO: MPEBBIIICHHE BTOPHIX HAJ MEPBBIMU MO JTAHHOMY IOKA3aTEeIto
BapbUPYET OT 2- 10 3-KpaTHOTO.

O6mas YIIIT xenpoB cubupckoro u kopeickoro B 40-j1eTHEM BO3pacTe
BBIIIIE TI0 CPABHEHMIO C KEAPOBOCTIAHUKAMU SMIOHUU COOTBETCTBEHHO B 1,6 n
2,0 pa3a, Ho no obuieit Y nUIIll, HanpoTuB, BTOpbIE MPEBBIIIAIOT MEPBHIE COOT-
BETCTBEHHO B 2,5 u 1,4 pa3za.

B kenapoBoctiiannkoBoM 35-54-j1eTHEM MOJIECKE, MOJIBEPKEHHOM YTrHE-
TEHUIO CO CTOPOHBI BepXHEro noJiora JuctBeHHUbl, Y AUIIII kenpoBocTianu-
KOB cocTaBisger B cpearemM nuiib 0,74 % (¢ otkinonenusmu ot 0,6 1o 0,9 %),
4YTO B 7 pa3 HUXKE MO CPAaBHEHHUIO C aHAJIOTHYHBIM IMOKa3aTejaeM Keapa cubup-
ckoro u B 13 pa3 HHKe, 4eM y KeJlpa KOPEMCKOro B TOM K€ BO3pacTe.

3aK/II04YeHue 1o riaase 2.

Takum o6pazom, Ha ocHOBe chopmupoBanHOl 0a3bl gaHHBIX YUIIII u ¢u-
TOMAcCChl COCHSIKOB, TUCTBEHHUYHUKOB, €JI0BO-NIMXTAPHUKOB, OEPE3HIKOB, AyO0-
HSKOB W HacaxjaeHuir Populus Ha Teppuropun ot BenmukoOpuranuu 10 SnoHun
u ora Knras ycTaHOBJIEHBI CTaTUCTUYECKH 3HAYMMBIE TPAHCKOHTUHEHTAJIbHBIC
n3meHnenus Y nUIIIl HapzemHOM, MOA3EMHON U HUKHETO sApyca. OTHAKO MEXAY
JPEBECHBIMU TIOPOJAAMH OOHAPYKEHBI CYIIECTBEHHBIE PACXOXKACHUS B IOJY-
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YEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX, KOTOPBIM IMOKa HET BO3MOXHOCTH JaTh MPUEMIIEMOE
oowsicuenue. [lo kempoBsiM cocHam, ganHbie 00 Y nUIIIl koTopsIx mpeacTasie-
HBI JIMIIIb 1JI1 TEPPUTOPUHN A3ZHH U B HEJJOCTATOYHOM KOJIMYECTBE, IPUBE/ICHHbBIC
pe3yJIbTaThl UMEIOT MPEABAPUTEIIBHBIN XapaKkTep.

Ecmu 3akonomeproctu mamenenust UIIII o 3onansHOMY (CymMma 3ddek-
TUBHBIX TEMIIEPATYP) U MEPUAMOHAIBHOMY (MHAEKC KOHTUHEHTAJIbHOCTH K-
Mara) rpajueHTaM HMCCIEeJI0BaHbl I HEKOTOPBIX IPEBECHBIX IMopoj EBpazuun
(Usoltsev et al., 2002), to g YaUIIIl mogoOHbIe 3aKOHOMEPHOCTH HEM3BECT-
Hbl. He00X0AUMBI TalbHENIIINE UCCIICIOBAHNUS.

3nanue BenmuunHbl Y AUIIII B HacakIeHUAX pa3HOro MOPOJHOIO COCTaBa
1 MOP(GOCTPYKTYphl UMEET HE TOJIbKO HAay4yHOE, HO W TPHUKIIAJIHOE 3HAUCHUE:
3Has BenauuuHbl Y aUIIIl u duTtoMaccel, MOKHO HE Ha MPOOHBIX TUIOMIAMAX, a
pacyeTHBIM IyTeM, noyuuTh 3HaueHust YIIIT nacaxxaenus.
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I'JTIABA 3. TIPOAYKTUBHOCTHb ACCUMHMJIALIMOHHOI'O
AIIITAPATA (ITAA) JIECOOBPA3YIOHIUX APEBECHBIX ITOPO/
EBPA3ZUN

OO01ue 3aMe4aHusa

1. B3aumocesaszws co0uunou npooyKyuu oumomaccyl ¢ Maccou u no8epxXHOCmbIO
ACCUMUTAYUOHHO20 annapama

B rnaBe 1 ormeuanack B3aMMOOOYCIOBIEHHOCTh B3aMMOCBSI3U (pruTOMac-
cel 1 YIIIl ymcTo TeopeTHyecKUMH MPEANOChUIKaMU: (uToMacca SBISETCA
HEIMOCPEICTBEHHON (YyHKIHUEW TOJUYHOM MPOIYKIKUU, U 00a moKa3zaTess JIUMU-
TUPYIOTCSI OTHUMH M TEMU K€ IKOJIOTHYECKUMHU (PaKTOpaMH, TAKUMHU KaK TEM-
neparypa, obecrnedeHHOCTh Biarou u snementamu nurtanus (Keeling, Phillips,
2007).

AHanornyHasi B3aMMOOOYCIIOBIEHHOCTh UMEET MECTO TAK)KE€ MEXKIy Mac-
Coil (MMOBEPXHOCTHIO) ACCUMWISILIMOHHOIO ammapara U rOAUYHON NpOIyKUUEn
¢uTomaccel nepeBa WM ApeBocTos. [lo-BuauMoMy, MEpBBIM HCCIEIOBATEIEM
Ha3BaHHOI'O COOTHOUIEHUS B 52-JE€THEM €J0BOM JApeBoctoe 0bu1 PobepT I"apTur
(Hartig, 1896), ycTaHOBHMBIIMM MPOMOPIHMOHAIBHYIO 3aBUCUMOCTH T'OJHYHOTO
pUpocTa 00beMa CTBOJA OT MACChl CBEKHUX OXBOCHHBIX BETBEHl y JE€PEBHEB
Bcex kiaccoB Kpadra (¢ | mo V) (puc. 47).

60 Puc. 47. 3aBUCMMOCTb TOJUYHOTO MPHUPOCTA
00beMa CTBOJIa OT MAacChl CBEXKMX OXBOEHHBIX BET-

3
S
o

z Bell B 52-netHeM enbHUKe ['epmanuu. [loctpoena
g 30 aBTOpoM 10 ¢aktuueckuMm ganHbiM P. [Maprura

%15 (Hartig, 1896). N
= / [To3auee Jlapc Tupen (Tirén, 1927)
‘0 2% 4w e s 1o 1o Ha mpumepe 105-T€THUX IEPEBHEB COCHEI
Macca 0XBOCHHBIX BETBE, KT oosikHOBeHHOM u ['anc byprep (Burger,

1929) na npumepe 21-70-neTHuX AepeBbEB COCHBI BeilMyTOBOM MOATBEpAUIIH
HaJIM4M€ TECHOM B3aMMOCBSI3M TOAMYHOM MPOAYKIMH (PUTOMACCHI C MAccoil u
MOBEPXHOCTHIO aCCUMUJISIIIMOHHOTO ammaparta (puc. 48 u 49). Ananorudnsie pe-
3yibTaThl ObUIM MOJYyUYEHBI Ha IpuMepe aepeBbeB e B. bycce (puc. 50), nepe-
BbeB JUCTBeHHUIIBI A.C. SI0mokoBbIM (19340) (puc. 51), deTbpéX IpeBECHBIX
nopox Sounu M. Tanaxu (Tadaki, 1966) (pue. 52) u 76 nepesbes B 10-neTHnxX
TJTAHTAIUSAX COCHBI 3aMeUaTeIbHONM Pa3HONW WHTEHCUBHOCTH U Pa3HBIX CIIOCOO0OB
npopexuBanuii Ha tore Adpuku (van Laar, 1976) (puc. 53).

A.C. slonokoB (1934a) nis aucTBeHHUI] B Bo3pacTe oT 36 10 190 et He-
CKOJIBKHX PETHOHOB €BpPOINENCKON yactu Poccnu m Ypania ycTaHOBWII Hajauyue
JUHEWHOU CBS3U MEX]Y MAacCOM XBOM W TEKYIIUM MPUPOCTOM CTBOJA C KOI(-
¢unuentom xoppemsiuun ot 0,780 mo 0,970, I'.®. Butman u P. Xapmann
(Weetman, Harland, 1964) nns 65-nmetHux aepeBbeB enu uépHoii B Kanane -
0,930, a M. Kamxuxapa (Kajihara, 1982) mj1st TMCTBEHHMIIBI SIITOHCKON Pa3HOTO
Bo3pacta — 0,952, nna kpunrtomepun simoHckod — 0,930 u 11 KMIIapucoBUKaA
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tynonuctHoro — 0,933. K.I'. KepHom 1151 enu eBpomeiickoi 1 muxThl O0eoil B
Bo3pacte oT 58 mo 200 JeT yCTaHOBICHBI AJTIOMETPUUECKHIE 3aBUCUMOCTH 00b-
€MHOT0 MPHUPOCTa CTBOJIA OT MAacChl XBOU B aOCOJIOTHO CYyXOM COCTOSTHUH, Xa-
pakTepu3yeMbie KoppeasimoHHbIME Kodddummentamu 0,96-0,99 (Kern, 1962)
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Puc. 48. 3aBucUMOCTb TEKYIIIETO rOINY- Puc. 49. 3aBucumMocTh TEKYyIIEro TOJUYHOTO

HOro 00bEMHOT0 IprpocTa cTBoJoB 105-
JIeTHEW COCHBI OOBIKHOBEHHOM OT IUIOIIAAN
nosepxHoctu xBou (Tirén, 1927).

IIPUPOCTA CTBOJIOB JIEPEBBEB COCHBI BelMyTo-

BoM B Bo3pacte oT 21 10 70 et oT Macchl XBOU B

abcoioTHO cyxoM coctosanu (Burger, 1929).
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4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Macca XBOHM B CBEKEM COCTOSTHHH, KI'

Puc. 50. 3aBUCHMOCTH TEKYIIETO TOJUYHOTO
IIPUPOCTA CTBOJIOB 47-JIETHUX JIEPEBHEB €U
€BPOIEHCKON pa3HBIX KJIACCOB POCTA OT
Mmacchl ux xBou (Busse, 1930).

Puc. 51. 3aBUCUMOCTb TEKYILET0 FTOJUYHOTO

npupocTa cTBosIoB 190-neTHUX JepeBbEB JUCT-

BeHHUIbl CykauéBa Ha eBponeiickom Cesepe
Poccun ot maccel xBou (S10710K0B, 19346).
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Macca xBou B aGCONIOTHO CYXOM COCTOSIHUH, KI'

Puc. 52. 3aBUCUMOCTH TEKYIIIETO TOTUIHOTO
00BEMHOTO MPUPOCTA CTBOJIOB JIEPEBHEB Ue-
THIPEX MOPOJ SAMOHUK OT Macchl JTUCTBBI B
abCOJIIOTHO CYXOM COCTOSIHUM B JIOT-JIOT-
koopaunarax (Tadaki, 1966).

Puc. 53. 3aBUCUMOCTH TEKYIIEro 00bEMHOTO

MPUPOCTA CTBOJIOB JIepeBbEB B 10-1€THUX IJIaH-
TalUsSIX COCHBI 3aMeYaTeIbHON Pa3HbBIX CIIOCOOOB
MPOPEKUBAHUI Ha Tore AQpPUKH OT MacChl XBOH

(van Laar, 1976).
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JIuHeliHy10 B3aMMOCBSI3b MEXY IUIOMIAJbI0 MMOBEPXHOCTHU JIUCTBBI U T'O-
JUYHBIM MPUPOCTOM CYXOM Macchl CTBOJIA y 12-JIETHUX JAEPEBBHEB SICEHS PA3HBIX
kJ1accoB pocra nokazan I1. boiicen-Encen (Boysen Jensen, 1932), mexnay mac-
COW XBOU M TOJUYHBIM IMPUPOCTOM 0Obema cTBosia y 160-IeTHUX coceH - Allb-
dpen Henrnep (Dengler, 1937), y cocHbl 0OBIKHOBEHHOM, COCHBI baHkca u 1y-
rmacun — JIx. Kurtpemk (Kittredge, 1944), Mexay mMaccoil TUCTBBI U 00BEM-
HBIM TIPUPOCTOM CTBOJIa Y 18-1eTHux 1yooB — A.A. MomuanoB (1971), mexny
Maccoil XBOM U TOJAUYHBIM MPUPOCTOM Macchl cTBoia y 40-110-neTHux eneit —
K. Bansenos (Vanselow, 1951) u y 93-netnux encit — b. Bunc u A. Cuka (Vins,
Sika, 1981).

[lepBble HMccneqoBaHUSI AaHAJIIOTMYHBIX CBA3EH HAa ypOBHE JPEBOCTOS BBI-
MOJIHSUTUCh IyTEM H3MEPEHMsI MacChl JIUCTOBOTO OIaJia, COMPSKEHHOIO C Tro-
JMYHBIM IIPUPOCTOM JIPEBECHHBI CTBOJIOB Ha JdaHHO# mutomaau (Mork, 1944). B
MOCJIETYIOIINX HCCIIEOBAHUSAX OOBIYHO MCIIOJIB30BAJICS METOJ MOJIENbHBIX Je-
peBbeB. B pe3ynbrare MHOTOYMCIIEHHBIX UCCIEA0OBAaHUI MMOKa3aHa CBA3b FOJIMY-
HOTO MPHUPOCTa (PUTOMACCHI C JTUCTOBOW MOBEPXHOCTHIO WMJIM MHIEKCOM JIUCTO-
Boii moBepxHoctu (LAI) Ha ypoBHe npeBocTos (puc. 54-61).

B 1947 rony K.M. Ménnep caenan obobmaroniee 3akitouenue: «Cys mo
UMEIOILENCS TUTEPATYPE, ITH COOTHOLIEHUS TAJIEKO HE OAHO3HAauYHBL. B mr000M
clly4ae, OYE€BHMJIHO, YTO MPOCTOE COOTHOIICHHE MEXKAY JUMCTBOM U MPUPOCTOM,
MPEANO0JIAraéMO€ HEKOTOPBIMU MCCIENOBATENS MU U MHOTHMH JIECOBOJAMH, HE
CYILIECTBYET, JIaXKe B Cllydae OTACIBHOTO OIHOBUAOBOrO japeoctosi» (Moller,
1947. C. 394). [IpuuriHa COCTOUT B TOM, YTO HE YUUTHIBAIOTCSI MHOTHE OMpEIe-
JSIFOIIME 3TO COOTHOILIEHUE (PaKTOphL: BO3PACT, JOOPOTHOCTH MECTOIPOU3pac-
TaHWs, TYCTOTa, IaBHOCTDH MPOPEKUBAHUS, ONIaJ M OTHaJ] ppakiuii GUTOMACCHI.

B o6miem cirygae crmocoOHOCTH PacTUTEIBHBIX COOOIIECTB aKKyMYJIHUPO-
BaTh OPraHUYECKOE BEIIECTBO 3aBUCUT OT CTEIEHU MepexBaTa COJHEUYHON SHEp-
I'MH JIECHBIM MOJIOroM. JIMHEMHBIN XapakTep cBsi3u npupocrta guromaccsl ¢ LA
COOTBETCTBYET YCJIIOBHMSIM HEMOJIHOTO IEpexBaTa COJHEYHOW 3HEpPruM JApeBec-
HBIM T10J10TOM (pHc. 54, 56, 57, 58) 1 o Mepe MpuONKEHNs YPOBHS Ha3BaHHO-
ro nepexsara k 100%-my xapakrtep Ha3BaHHOW 3aBHCUMOCTH MEHSIETCS C JIU-
HEMHOTO HAa aCUMITOTHYECKHI 700 KO0JI0oK0JI000pa3Helii (Loomis, Williams,
1963). Do noarBepxaaetcs puc. 55, 59, 60(1) u 61(2).

I1. Jlbxepsuc (Jarvis, 1985), ucxoas u3 mpeAnoIOKEHNs, YTO TUHEHHOCTD
cootHomienust NPP 1 mepexBadueHHON COJTHEYHOW pajualiuu He MOXKET COOIo-
JAThCS TMPU NAbHEUIIIEM YBETUYCHUH O0CHMX MEPEMEHHBIX, BBIBEI TEOPETHUYC-
CKHE 3aBUCUMOCTH MOTEHIMAIBLHON MPOAYKTUBHOCTH HacaxaeHui oT LAI nus
JIByX BapHaHTOB XapaKTepa pacrpenesieHus JIMCTBBI B mojiore (puc. 62). Ecmu
BennunHa LAI mocrarouna st mepexsara 95 % mocTynmHOW paguanuu, TO
nanpHenee ypennueHue LAI yxe He Oka3pIBaeT 3aMETHOTO BIMSHMS Ha IPO-
JTYKTUBHOCTB, W JIFO0O0M MPUPOCT JIMCTBBI B BEPXHEU YACTH I0JIOTa MOBIEYET 3a
co00ll Hen30eKHOe OTMUpAHUE JMCTBbI B HM)KHEH YacTH BCIIEJCTBHE OTCYT-
CTBUS TaM COJIHEYHOM paJhallvH.
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Puc. 58. 3aBHCMMOCTH TOAMYHOTO TpHpocrta | Puc. 59. 3aBucumoctsh cpemnero roamunoro | Puc. 60. 3aBucuMocth romuunoro mnpupocta | Prc.  61.  3asucumocts — rozgudHoro  mpupocta
Ha;3eMHOHM  (uToMaccel B 1-2-IeTHux | OOBEMHOro MPUPOCTA CTBOJNA B JPEBOCTOSX | HaJ3eMHOH  (uTOMacchl Mo yriepogy B | Hausemuon uromacest ot LAI (1), monyuennas s

mianTaiusax Eucalyptus globulus ot LAI npu
pa3HBIX BapHaHTaX yIOOPCHUS M UPPHUTAIAU
B ITopryrammu (Pereira et al., 1989).

Pinus contorta B CILIA ot cpenmeii roniaam
noBepxHoctu xBou (Long, Smith, 1992).

mucronanubix (1), XBOMHBIX (2) JIpeBOCTOSIX
ymepenHoit 3061 CIIIA (Fassnacht, Gower, 1997)
1 XxBOUHBIX (3) GopeanbHol 30HEI Kanams! (Gower
et al., 1997) ot onxnocroponnero LAIL

HaCaXJICHUH yMmepeHHOW 30HbI CeBepHOW AMepHKH
(TpeyroJabHUKH) U [0 COBOKYITHOCTH BCEX JaHHBIX s
EBponsl u SAnonun (kpyxku) (Bolstad et al., 2001).
OTMeUeHHBIE TPEYrONbHHKAMU JAaHHBIE OTKIOHSIOTCS
OT cpenHero riodanbHoro Tpenna nmpu LAI > 8 u cBssp
mpupoctra ¢ LAl B 3ToM ciydae ckopee
KOJIOKOJI000pa3Has (2), Hexenu JIMHeiHas.




80 Puc. 62. TeopeTrnueckas 3aBUCUMOCTb
TOAMYHOTO TMOTEHIMAIBHOTO TpupocTa (hu-
ToMacchl HacaxaeHul ot LAI npu cioyyaii-
HOM (@) W TpynnoBoM (6) pacmpeaciieHUH
JTHUCTBHI B osiore. [IlyHKTUpOM MoKa3aHa Jin-
HUS TPOAYKTUBHOCTH, COOTBETCTBYIOIIAS

IIOJJHOMY [I€peXBaTy COJHEYHON 3SHEpPruu
(Jarvis, 1985).

IMoTeHnuanbHast NPOYKTUBHOCT,
T/ra B roj

@uU3HOJIOTUYECKasT UHTEPIIpETa-
> 7 6 3 0 LHsd M3JI0XXCHHOIO MaTepuaia I03BO-
WHpeKc JIUCTOBOM MOBEPXHOCTHU Nt CIEeJIaTh BBIBOJI (Jarvis,
Leverenz, 1983), yto nepBu4Hast NpoAyKIUsA 1 GUTOMACCA JTUCTBBI MPOTIOPIIHO-
HaJIbHO MPUOIMKAIOTCS K HEKOTOPBIM MpenenaM. Ty MPONOPUHUOHATBHOCTb
MO>KHO BBIPAa3UTh B TEPMUHAX €XKETrOJHO MorjomaeMoil tucteoi @AP, spdek-
TUBHOCTH (POTOCUHTE3a U KOJMYECTBA ACCUMUIIATOB, JETOHUPYEMBIX B HaJ3EM-
Hoil ¢uromacce. [lo M. Konneny (Cannell, 1988, 1989), sta «3Hepreruueckas
LENOYKa» 3aBeplaeTcsi OJOKOM ONaja U OTHaja.

0

2. O630p pe3yrbmamos onpeoeieHus npoO0yKMuUGHOCMU ACCUMUTIAYUOHHO2O an-
napama oepegves u 0pesoCcmoes

Kak yke yrmoMHuHAaI0Ch BHIIIE, MPOAYKTHBHOCTh ACCUMUJISIIMOHHOTO all-
napara (ITAA) (foliage efficiency), onpenensiemas Benmuunon YIII, npuxoms-
HIeicst Ha €IMHUILY MacChl ACCHMUJISIIIMOHHOTO anmnapara, sSBIsSETCS BaKHOU Xa-
PaKTEepUCTUKON MpoayKIMOHHOro npouecca (kak u UIII u Y aUIIIl). ¥V uctokon
NMOAOOHBIX MCCIIENOBaHUN Haxoauiuch (ppaniy3ckuit ouonor A.JI. [{roamens
0 Momnco (1700-1782) (Duhamel du Monceau, 1758), pycckuit 60TaHuK, aka-
nemuk H.W. Kenesnos (1816-1877) (Geleznoft, 1875) u nemenkuii yuensie 3.
Doepmaiiep (Ebermayer, 1876) u E. Kynkiuep (Councler, 1886).

B 1920-1950-¢ ronbr orpomHubIii 00béM uccienoBanuii [IAA mo ocHOB-
HBIM JiecooOpa3yromuM nopojam EBpomnbl mpoBén mBennapckuil yuéusiid ['anc
Bbyprep (Burger, 1929, 1935, 1937, 1939a,b, 1940, 1941, 1942, 1945, 1947,
1948, 1950, 1951a,b, 1952, 1953). Ilo3nnee usyuenue [TAA mpomomkuiu A.
Pattep (Rutter, 1957), B. ®oppect u k. Osunrron (Forrest, Ovington, 1970),
T. Caro (Satoo, 1970), T. ®ym3umopu (Fujimori, 1971), E. ®opa (Ford, 1982),
X. Bpukc (Brix, 1982), M. Kaunen ¢ coaBropamu (Cannell et al., 1983), I1. Kan-
muo (Kallio, 1984), E. Bpémc u b. Akcenbcon (Broms, Axelsson, 1985), Howac
Cunapasuutoc (1985), a B Poccun — A.C. S6m0koB (1934a,6), A.A. MosuaHoB
(1952), H.®. Tlonskosa (1954), M.A. OckpetkoB (1956), A.I'. 3eipsie (1964),
C.H. CannukoB (1965), A.A. UBanuukoB (1974), A.Il. Auapymenko (1976),
E.I'. Yaruna (1976), H.. Kasumupos ¢ coasropamu (1977), JI.C. [Tmiennuynu-
koBa (1978), B.H. I'abeer (1990), H. Jle-T'od u JIx. Orropunu (Le Goff, Otto-
rini, 1996), B.A. Ycosies (1998), Ycomasies u ap. (2012) u ap.
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[To-Buammomy, nmepBbiM uccienoBarenaem [TAA 6butr DpHCT DOepMmatiep B
['epmanun. B npeBoctosix 6yka B Bo3pacte ot 30 mo 120 net um ompexaeneH
Ha3BaHHBINA MOKa3aTeNlb (KaK OTHOLIEHUE MPUPOCTA 3araca JPEBOCTOS, BKIIIOUast
KOPHHU U BE€TBH, K Macce JIUCTBBI, MOJYYEHHOW MYTEM yuyeTa JIMCTOBOTO OMNaja) B
nuanazone ot 0,81 mo 1,06 (Ebermayer, 1876. C. 67). [lepBeiM ucciieoBaTe-
JieM, YCTAHOBUBIIUM 3aBUCUMOCTb IIAA OT mosjokeHus JepeBa B MOJIOTe Jpe-
BOCTOS1, o-BuaAuMOMYy, Obu1 P. 'aptur (Hartig, 1896): nis 52-netHero enpbHUKa
OH TMOKa3aJl, YTO MPU U3MEHEHHH TOJI0KEHHUS JIepeBa B MOJIOTre IPEeBOCTOs OT | K
V knaccy Kpadra [TAA (31ech: OTHOIIEHHE MPUPOCTA CTBOJIOBOM JIPEBECHUHBI K
CBE)Kel Macce OXBOCHHBIX BETBEH, ,ZIM3/KF) camkaercs ¢ 0,50 go 0,099. Anano-
rMYHasi 3aKOHOMEPHOCTh YCTaHOBJIEHa TpH uccienoBanuu [TAA (kak oTHomIe-
HUS TOJMYHOTO MPUPOCTA CTBOJIA K a0COJIIOTHO CYXOM Macce aCCUMUIISILIMOHHO-
ro amnmnapara) B 16-IeTHEM CMEIIaHHOM JIPEBOCTOE Pa3HOTPABHO-OPYCHUYHOTO
THIIA Jieca: B JAMana3oHe auaMerpa cTBojoB oT 7 no 1 cm ITAA cHumxkaercsa y
cocHsl ¢ 0,66 1o 0,34, y 6epéssni ¢ 1,03 1o 0,43 u 'y ocunsi ¢ 0,96 no 0,52 JIMY/KT.
B cpeanem y muctBeHHbIX IIAA mpumepHo B 1,5 pasa Bbllie, 4eM y COCHBI
(ITmmennuynukona, 1978).

Heckonbko MHYIO 3aKOHOMEPHOCTh YCTaHOBUJI B coOCHsikax CpenHero
VYpana Il1-V xnaccos Bo3pacra 3.51. Harumos (1987): IIAA (oTHOIIEHHE TOANY-
HOTO IPHPOCTa CTBOJA K CBEXeil Macce XBOHM, AM/KT) y IepeBbes | kmacca
Kpadra cocranser 0,54-0,82, Heckonbko noBbImaeTcs y aepesbeB |l kimacca —
0,58-0,88 u 3atem cumkaercs g0 0,31-0,53 am>/kr y nepeBbeB V kiacca Kpad-
Ta.

[IpOTUBOMONOXKHYIO 3aKOHOMEPHOCTh BBISIBUI A.A. MonuanoB (1971),
uccienys [TAA (kak OTHOIIEHWE MPUPOCTA CTBOJA K MACCE JUCTBHI B CBEXKEM
COCTOSIHUM) B COMKHYTOM 18-JIeTHeM apeBocToe Ay0a: B JAMama3oHe AUamMeTpa
cTBOJIOB OT 9 110 2 cm ITAA yBemununBaercst ot 9,2 no 12,4 av/kr. B BO3pacT-
HOoM auanaszone ot 20 no 180 mer B cpenneit raire Kapenuu no nanaeim H.M.
KazumupoBa c¢ coaBropamu (1977) Benuuuna IIAA (OoTHOIIEHHE TOIUYHOTO
IPUPOCTA CTBOJIOB B a0COJIFOTHO CYXOM COCTOSIHUM K Macce CyXOH XBOM, KI/KT)
MU3MEHAETCS MO KOJIOKoJ0o0pa3Hou kpuBoii: ¢ 20 no 50 jeT B cocHsike Opyc-
HUYHOM OHa Bo3pactaet ¢ 0,46 no 0,64 u 3aTtem k Bo3pacty 180 sieT cHmXaeTcs
1o 0,19, a B cOCHsIKE YEpHUYHOM COOTBETCTBEHHO Bo3pacTaet ¢ 0,48 no 0,67 u
3aTteM cHipkaercs 1o 0,36.

B roxnoit Taiire 3anagHoit CuOupu Ha3BaHHBIA MMOKA3aTElh B COCHSKE
opycauaroMm ¢ 20 1o 50 net Bo3pactaet ¢ 0,65 1o 0,87, a 3arem k Bo3pacty 140
net cHmxkaercs 10 0,18; COOTBETCTBEHHO B COCHSIKE pa3HOTPABHOM - BO3pacTa-
Hue ¢ 20 go 50 net ¢ 0,67 no 0,96 u 3arem k Bo3pacty 70 net cHmxenue 10 0,66
(T'abees, 1990). B necoctenu 3amannoit Cubvpu B COCHSIKE OPYCHHYHOM TOT K€
nokasarenb B Bo3pacte ¢ 20 go 60 nmer yBenumuuaetrca ¢ 0,60 go 0,71 u 3aTem
cienyer cHrkeHue K Bo3pacty 120 sner go 0,15; B cocHsike pa3HOTPaBHOM B
nuanaszone 20-40 net - yBenuuenue ¢ 0,70 no 0,85 ¢ mociaeayommmM CHUKEHUEM
K Bo3pacty 140 ner no 0,14 (I"'abees, 1990). B cocuskax Iseruu (Albrektson,
Valinger, 1985) B Bo3pactHOM jauamna3zone ot 20 10 90 jeT MakCUMyM aHaJo-
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ruyHoro noka3zareins [TAA (0,76) npuxoautcs Ha Bo3pacT 40 €T U yMEHbIIAET-
csl Kak npu cHUxkeHuu Bo3pacta 10 20 net (0,47), Tak ¥ Opu €ro yBeJIUYEHUH J10
90 ner (0,65). B npuBeaEHHBIX MpUMEpax OYEBHUIHA CONPSHKEHHOCTh BO3PACT-
Hoi nuHamuku [TAA ¢ nuaamukoil roguunoro npupocta ¢putomaccest (UIIII) u,
BO3MOHO, C HAMPSHKEHHOCTHIO KOHKYPEHTHBIX OTHOLICHUH B APEBOCTOSIX.

B Cpennem [lpuanrapse B 70-95-71€THHUX COCHSIKax TOT K€ MOKa3aTellb
BapbupyerT B npenenax ot 0,75 no 1,2, T.e. ero BeIMYMHA BBIIIE 110 CPABHEHUIO C
cocusikamu Kapenuu u 3anagnoii Cubupu Toro xe Bo3pacta (Kynaruna, 1978).
Ha xpaitnem CeBepe 3amannoit Cubupu B 45-1eTHEM JIUCTBEHHUYHHUKE Ha I1J1a-
KOpax Ha3BaHHBIN Mokasarelsb paBeH 0,92, a B ToM ke Bo3pacte B noime p. [lyp
- 2,23; B 100-1eTHUX JIMCTBEHHUYHHMKAX Ha IJIakopax OH e coctaisieT 0,10-
0,67, a B morime B Bo3pacte 260 net 0,47 u B Bo3pacte 350 mer — 1,03 (Yconn-
ues, 2007).

N3BecTHO Takxke, uto [IAA M3MeHseTCsl B CTOPOHY YBEIMUYCHUS KaK B pPe-
3yJIbTaTe MPOPEKUBAHUI JAPEBOCTOEB, TaK W IMOCiEe BHeceHHUs ymoopenuit (Al-
brektson et al., 1977; Brix, 1982). Bennuuna [TAA BCX0J10B COCHBI B IPHUIIBIIII-
MUHCKMX Oopax Ypana cBs3aHa ¢ 3qaduyeckuMH (pakTopaMu: Ha rapu, B 0o-
pO3/1axX M HA MOACTUWIKE B 1-U TOJl OHA COCTaBJISIET COOTBETCTBEHHO 1,87; 2,52 n
2,39, ana4-i ron 1,53; 2,04 u 1,53 1/t (OTHOIIEHUE TOJJUYHOTO MMPUPOCTA CYXO-
ro BEIECTBA pPAcCTEHUSI K Macce XBOM B aOCOJIOTHO CYXOM COCTOSHUH).
Hausbiciieit [IAA o6manaroT BCXoasl B O0po3jax, MPUYEM C BO3PACTOM OHA
camxkaetcs (CanHUKOB, 1965).

Panee ObuT IpemIOKEeH JACHAPOMETPUUECKHUM Toaxoa K uzydeHuro [TAA
HA OCHOBE COBMEIIICHHON KOJIMYECTBEHHON XapaKTePUCTUKU (PJIOOMHOTO U KCH-
JIEMHOT'O0 TPaHCIOPTa, OMOCPEIOBAHHOW HEKOTOPBIMHU JEHIAPOMETPHUUYECKUMHU
nokazarensamu (Y combiies, 1997, 1998). beino mokaszaHo, 4To MOCKOJIBKY OCHOB-
Has 4acTh 3a00JIOHU BBIMOJHAECT (YHKIMIO pe3epByapa BOJbI, (HaKTUUECKOE
BJIAronoTpeOJieHne Ha TPAHCTIMPALINIO aCCUMUWISIIMOHHOTO anmnapara onpeaess-
€TCs COOTHOILICHHEM 30H TPaH3UTA U JEMOHUPOBAHUS BOJIbI B 3a00JI0HU, U YEM
BBIIIIE JI0JIS1 30HBI TPAH3UTa BOJBI B 00IIEH MIoNaan 3a00JI0HU, TEM BBIIIE MPU
MPOYMX PABHBIX YCJIOBUSAX Macca XBOW U COOTBETCTBYIOIIAs Macca MPOayLUpy-
€MBIX €0 aCCUMWJISITOB, OCHOBHASI 4acCTh KOTOPBIX JACMOHUPYETCS B BUJIE MPU-
pocta 06beMa (WK B YIPOIIEHHOM BapuUaHTe, MPUPOCTA IUIOMIAIA CEYCHHS 3a-
O6ononn) ctBona. TakuMm 00pa3oM, U3MEHEHUE MPUPOCTA CTBOJIA MIPU HEU3MEH-
HBIX 3HAYCHHSX TUIONIAN 3a00JJOHM M MAacChl XBOM XapaKTEPHU3yeT M3MEHCHUE
3 PEKTHBHOCTH «paOOTHD) XBOH, B TOM UHCJIE BCIICCTBUE 3arps3HEHUM.

beimn uccnenoBanbl noka3arenu [TAA kak OTHOILIEHHS] TOAUYHOTO MPH-
pocTa miomaau 3a00J0HN Ha BBICOTE TPYIU, CPEAHETO 3a MOCIASAHUE S5 JIeT, K
Macce XBOM Yy COCEH JBYX PETrHOHOB: Typraickoro mporuda B MOJ30HE CyXOu
CTEIH, 3a THICSYU KUJIOMETPOB OT UCTOUYHUKOB 3arpsi3HEHUM, U paiiona CpenHe-
ro Ypana (n. CeBepka, pacrnosoxeHHbli Mexay ExatrepunOyprom u CpenHe-
YPAIbCKUM MECIIaBUIIbHBIM 3aBOJIOM), B 30HE KPUTHUUECKON KOJIOTHYECKOU
CUTyaluHu. Y CTaHOBIIEHO, 4TO B cocHsaKax Cpennero Ypana BenmnunHa [IAA Ha
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17-18% Hmxke, 4eM B aHAJIOTHUYHBIX COCHsKax Typraiickoro mporuba, 4ro, mo-
BUJIUMOMY, CBsI3aHO ¢ HaimuueM 3arpsizHeHui ot CYM3 (Yconbies, 1998).

HccnenoBanre Ha3BaHHOTO MOKAa3aTessl y JEPEBBEB €M U MHUXTHI B rpa-
nuente 3arpsisHeHuid ot CYM3 nokaszano, 4To o Mepe MpUOIMKEHUST K 3aBOJlY
¢ 30 (xontposb) g0 1 kM ITAA cHmxkaetrcsi coorBeTcTBeHHO B 2,1 u 1,5 pasza
HE3aBUCUMO OT MX BO3pacTa. AHAIOTUYHBIM u3yueHueM [IAA nepeBbeB OepE3bl
U COCHBI B TpajueHTe 3arpsizHeHuil ot Kapabaiickoro MenemiaBuiIbHOIO KOM-
Oounata B YensaOWHCKOM 00JIACTH YCTAHOBJIEHO, YTO MO MEpe MPHUOIMKEHUS K
KMK ¢ 30 (koHTposs) 10 4 kM (rpanuina MEpTBOM 30HbI) IIAA cHUKaeTcs co-
OTBETCTBEHHO Ha 25 u 43% He3aBUCUMO OT Bo3pacTa (YconblleB u ap., 2012).
CymectBennoe cHrkenne [TAA kak oTHOIIEHUS] 00BEMHOTO IPUPOCTA CTBOJIA K
Macce XBOM BBISIBJICHO Y JIEPEBbEB COCHbI OOBIKHOBEHHOM B pailoHe 3aBoja
a30THBIX yAoOpeHuil B JIuTBe: Mo Mepe MpuOIMKEHHS K 3aBOJLYy C PacCTOSIHUS
15 (xonTpoas) 1o 8 km ITAA y nepesbeB |-l kitaccoB pocra cunxkaercs Ha 30%
(CunapaBuutoc, 1985).

Belie ynmoMuHanuch MHOrOYucieHHbIe (pakTuyeckue nanueie [IAA, mo-
ayuyernsie ['. Byprepowm (Burger, 1929-1953) na npo6usix miomassx B EBpore.
[TonpiTaemcst Ha 0a3e 3THX JAHHBIX BBISICHUTH, HACKOJIBKO CTaTUCTUYECKU 3HA-
YUMBI OIpeAeIsomue GakTopbl B 00bICHEHNH U3MeHUHBOCTH [TAA.

3. Mooenuposanue uzmenenus I1AA noo rusHuem 3k30- U IHOO2EHHLIX
IKONOSUYECKUX PAKMOPO8 NO UMEIOWUMCS TUMEPAMYPHLIM OAHHBIM

["ancom byprepom B pasnbix oomactsx LlIBeiniapun Ha pa3HbIX BHICOTHBIX
ypoBHsX ¢ 1908 o 1947 rr. 66110 B3sTO 786 MOACIBHBIX JEPEBHEB CEMU JIECO-
obOpazyronux mopo/ (TadJj. 16) ¢ onpeaeIeHusIMUA TOAUIHOTO IIPUPOCTA CTBOJIA,
Macchl xBou (JiuctBbl) U [TAA. Crona He Bouwu 24 nepeBa cocHbl BelimyToBO,
MOCKOJIBKY Y HUX ObUT ONpeeNéH rOJAMYHbIN MPUPOCT HE BCEH CTBOJIOBOM Jpe-
BECHHBI, a TOJbKO KpymHoii (Derbholz).

Tabnuma 16
XapakTepucTrKa MOJEIIBHBIX JEPEBBEB, B3AThIX [. byprepom B necax [lIBenina-
pun ¢ 1908 o 1947 rr.

JlnanazoHbl BapbUPOBAHUS IKOJIOTMYECKUX U TAKCa-
[IMOHHBIX XapaKTEePUCTUK MOJICTbHBIX JEPEBHEB
Hpesecnas Yuciao Moaens-
mopojia BricoTa Hax Bo3spacr, I[IE)I\I/I:OTE eHa Bricota HBIX JICPEBHEB
yp. M., M JIET - JiepeBa, M

CocHa 400 - 1950 12 -120 4 -53 4-33 210
JIuctBenHuma 500 - 2000 15 - 260 4-70 4-40 102
Enp 400 - 1800 20 - 300 4-100 4-45 184
ITuxTta 450 - 1220 20-275 5-110 4-43 91
Hyrmacus 490 - 630 20 - 275 4-110 4-43 24
Hy6 445 - 670 13 -155 4-67 4-32 56
byk 480 - 1360 14 - 128 1-57 3-40 119

Hroro 786
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Hamu no daxtuueckum maHHBIM MOAENBHBIX nepeBbeB I'. Byprepa pac-
CUHMTAHbl YPAaBHEHUS

In(zs/Pf) = a, + a1(InA) +a,(InD) +az(InH), (25)
rae ZS — TeKyImuid TOJUYHBIA MTPUPOCT JAPEBECUHBI CTBOJIA B aOCOJIOTHO CYyXOM
cocTosiHuM, Kr; Pf — Macca XBou (JIMCTBBI) JiepeBa B aOCOFOTHO CyXOM COCTOSI-
HUH, KT; A — BO3pacT JepeBa, JieT; D — quameTp cTBojia Ha BbIicOTe rpyau, cM; H
— BBICOTA JepeBa, M. [losoxxeHrne mpoOHOI MIOMAAN MO BHICOTHOMY IPaJIMEHTY
IIpY BKJIIOYEHHUH €ro B KaUeCTBE HE3aBUCUMOM MepeMEHHON B ypaBHEeHHE (25) B
OOJBIIMHCTBE CIy4aeB OKa3alloCh CTATUCTUYECKU HE 3HAYMMBIM, M 3TOT (PaKkTop
ObUT UCKIIIOUEH U3 CTPYKTYpPbl PErPECCUMOHHOIO ypaBHeHUs. Takum oOpas3om, B
(25) BonuM TP MEpEeMEHHBIE, KOTOPHIC B OCHOBHOM OOBSCHSIOT U3MEHYMBOCTD
dutromaccel nepea (Yconbie, 1985, 1988). XapakrepucTuka MOTyYEHHBIX
ypaBHeHU# AaHa B Tada. 17. Bce KOHCTaHTBI MPU MEPEMEHHBIX 3HAYUMBI HA
YPOBHE BEPOSATHOCTH Pgs.

Ta6muma 17
XapakTeprucTuka ypaBHeHHH (25)

3aBucumas KoHcTaHThI ¥ HE3aBUCUMBIC ITIEPEMEHHbBIC YpaBHEHUH (25)

repeMeHHas Jlpesecras 2

Cr/kr > | mopona ao a1 (InA) | a;(InD) | as(InH) R SE
Cocna -0,3228 | -0,5880 | -0,6055 | 1,4701 0,627 0,28
JluctBeHHMIIA 0,5479 | -0,8773 | -0,2868 1,3786 0,700 0,27
Enp -1,1179 | -0,6047 | -0,5891 | 1,4551 0,737 0,26

In(Zs/Pf) [MuxTa -1,3142 | -0,5133 | -0,4236 | 1,3040 0,805 0,22
Hyrnacus -0,8601 | -0,7599 | -0,5849 | 1,7071 0,860 0,29
Hy6 0,8293 | -0,2317 | -0,1168 | 0,2722 0,415 0,15
Bbyx 2,7938 | -1,4885 | 0,5351 0,7244 0,679 0,31

[TpenBapuTenbHBI aHATU3 KOHCTAHT ypaBHEHUH (25) mMoOKa3bpIBaeT, 4ToO
BenmunHaA [TAA ¢ yBennueHneM Bo3pacTa JepeBa MpU NPOYMX PAaBHBIX YCIOBU-
X CHMXKAETCS, YTO COOTBETCTBYET M3BECTHOMY IOJIO)KEHHUIO O CHUXKEHUHU 3(-
(eKTUBHOCTH «pabOThl» aCCUMMJISIIMOHHOIO amnmnapara JepeBa U IpeBocTos (U
coorBercTBeHHO Benmumubl UIIIT) ¢ Bo3pacrom (Gower et al., 1996; Roxburgh
et al., 2005). TTAA Bo3pacTaer ¢ yBeJIMYCHHEM BBICOTHI JepeBa, KOTOpas MpHU
IPOYMX PaBHBIX YCIOBUSX KOCBEHHO XapaKTepU3yeT JOOPOTHOCTh MECTOPOU3-
pactanusi. B xapakrepuctuke ypaBHeHui (25) oopamiaet Ha ce0s BHUMaHUE TOT
HEOOBbIuHBI (akT, uro [IAA ¢ yBenmueHueM auamMeTpa CTBOJA MPU MPOUYUX
PaBHBIX YCIIOBUSIX CHM)KAETCSl Y BCEX MOPOJ, 32 UCKIIIOUeHHeM Oyka. Uto siBis-
€TCsl IPUYMHOMN TaKOTO PACXOXKICHHUSI, HESICHO.

KommuectBennbie nuamenenus: [IAA B CBA3M C M3MEHEHUEM OMPEAEISAIO-
X (PaKTopoB B ypaBHEHUSX (25) MOKHO MPOCIEAUTH MO PE3yJbTaTaM HUX Ta-
OymupoBanwus (Tadir. 18).
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Tabmuma 18
3aBucumocTh [TAA necooOpasyrommx mopoy IIBeliapuu ot Bo3pacra, aua-
MeTpa CTBOJIa U BBICOTHI jiepeBa (1o pakTuueckuM naHHbIM [ . Byprepa)

Hpesec- | Bospact | Beicora JlnameTp cTBOJIA HA BBICOTE TPYAU, CM

Has TIopo- | JAepeBa, ACpeBa, 8 24 36 48 60 72
aa JICT M

8 0,75 10,39 | 0,30 | 0,25

20 24 - 194 | 152 | 128 | 1,11

36 2,716 | 2,32 | 2,02 | 1,81

8 0,39 | 0,20 | 0,16 | 0,13

60 24 - 1,02 | 0,80 | 0,67 | 0,58

Cocna 36 1,44 | 1,21 | 1,06 | 0,95

8 0,29 | 0,15 | 0,12 | 0,10

100 24 - 0,75 |1 059 | 0,50 | 0,43

36 1,07 | 0,90 | 0,79 | 0,70

8 0,24 | 0,12 | 0,10 | 0,08

140 24 - 0,62 | 0,48 | 0,41 | 0,36

36 - 0,88 | 0,74 | 0,64 | 0,58

8 1,21 | 0,88 | 0,79 | 0,72

20 24 - 4,01 | 357 | 3,29 | 3,09

36 6,25 | 5,75 | 540 | 512

8 0,46 | 0,34 | 0,30 | 0,28

60 24 - 153 | 1,36 | 1,25 | 1,18

2,38 | 2,19 | 206 | 1,95

JIucTBen- 36 - -
HHIA 8 0,29 | 0,22 | 0,19 | 0,18 - -
100 24 - 0,98 | 0,87 | 0,80 | 0,75 -
36 - - 152 | 1,40 | 1,31 | 1,25
8 0,22 | 0,16 | 0,14 | 0,13 - -
140 24 - 0,73 | 0,65 | 0,60 | 0,56 -
36 - - 1,13 | 1,04 | 0,98 | 0,93
8 0,32 | 0,17 | 0,13 | 0,11 - -
20 24 - 0,84 | 0,66 | 0,56 | 0,49 -
36 1,19 | 1,00 | 0,88 | 0,79

8 0,17 | 0,09 | 0,07 | 0,06

60 24 - 043 | 034 | 0,29 | 0,25

36 061 | 052 | 0,45 | 0,41

Enn

8 0,12 | 0,06 | 0,05 | 0,04

100 24 - 0,32 | 0,25 | 0,21 | 0,18

36 0,45 ] 0,38 | 0,33 | 0,30

8 0,10 | 0,05 | 0,04 | 0,03

140 24 - 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,15

36 - - 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,24
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[Tpopomxenue Tabauubl 18

Hpesec- | Bospact | Bricora JlnameTp cTBOJIA HA BBICOTE I'PYJIH, CM
Has Mopo- | JepeBa, | JepeBa, 8 24 36 48 60 79
aa JeT M
8 0,36 | 0,23 | 0,19 | 0,17 - -
20 24 - 09 | 0,80 | 0,71 | 0,64 -
36 - - 1,35 | 1,20 | 1,09 | 1,01
8 0,20 | 0,13 | 0,11 | 0,10 - -
60 24 - 0554 | 0,45 | 0,40 | 0,37 -
Muxta 36 - - 0,77 | 0,68 | 0,62 | 0,57
8 0,16 | 0,10 | 0,08 | 0,07 - -
100 24 - 04103 | 0,31 | 0,28 -
36 - - 059 | 0,52 | 0,48 | 0,44
8 0,13 | 0,08 | 0,07 | 0,06 - -
140 24 - 0,35 | 0,29 | 0,26 | 0,24 -
36 - - 0,50 | 0,44 | 0,40 | 0,37
8 045 ] 0,24 | 0,19 | 0,16 - -
20 24 - 154 | 1,21 | 1,02 | 0,90 -
36 - - 242 | 205 | 1,80 | 1,62
8 0,19 | 0,10 | 0,08 | 0,07 - -
60 24 - 0,67 | 0,53 | 0,44 | 0,39 -
Jlyrnacus 36 - - 1,05 | 0,89 | 0,78 | 0,70
8 0,13 | 0,07 | 0,05 | 0,05 - -
100 24 - 0,45 | 0,36 | 0,30 | 0,26 -
36 - - 0,71 | 0,60 | 0,53 | 0,48
8 0,10 | 0,05 | 0,04 | 0,04 - -
140 24 - 0,35 | 0,28 | 0,23 | 0,20 -
36 - - 055 | 047 | 041 | 0,37
8 158 | 1,39 | 1,33 | 1,28 - -
20 24 - 188 | 1,79 | 1,73 | 1,68 -
36 - - 2,00 | 193 | 1,88 | 1,84
8 1,23 | 1,08 | 1,03 | 0,99 - -
60 24 - 145 | 1,39 | 134 | 1,31 -
Y6 36 - - 1,55 | 150 | 1,46 | 1,43
Y 8 1,09 | 0,96 | 091 [ 0,88 | - -
100 24 - 1,29 | 1,23 | 1,19 | 1,16 -
36 - - 1,38 | 1,33 | 1,30 | 1,27
8 1,01 | 0,89 | 0,84 | 0,82 - -
140 24 - 1,19 | 1,14 | 1,10 | 1,0/ -
36 - - 1,27 | 123 | 1,20 | 1,17
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[Tpopomxenue Tabauubl 18

Hpesec- | Bospact | Beicora JlnameTp cTBOJIA HA BBICOTE TPYAU, CM

Has [IOpo- | JAepeBa, | Hepesa, 8 24 36 48 60 72
aa JCT M

8 0511091 | 113 | 132

60 24 - 2,02 | 251 | 292 | 3,29

36 3,36 | 3,92 | 442 | 4,87

8 0,24 | 0,43 | 0,53 | 0,62

byk 100 24 - 094 | 1,17 | 1,37 | 154

1,57 | 1,83 | 2,07 | 2,28

36 - -

8 0,14 | 0,26 | 0,32 | 0,37 - -
140 24 - 0,57 | 0,71 | 0,83 | 0,93 -

36 - - 09 | 1,11 | 125 | 1,38

B 100-netnem BO3pacte aepeBo nuamMerpoM 36 ¢M U BBICOTOM 24 M Xa-
pakTepu3yeTcs BuUAaocnenuPuyHbiM 3HaueHueM [IAA: HauMmeHblllee y TEMHO-
xBOWHBIX (enb — 0,25 u muxtel — 0,35-0,36), 3aTeM CIEIyIOT CBETIOXBOWHBIC
(imuctBennuna — 0,87 u cocHa oOpikHOBeHHast — 0,59) u HaubobIIee Yy TBEPIO-
mucTBeHHbIX (1y0 — 1,23 u 6yk — 1,17). C yBenuueHuem Bo3pacta aepena ¢ 20
1o 140 ner ITAA paBHOBEJIUKUX JE€PEBHEB JIMCTBEHHUIIBI CHUXKAETCS B 5,5, my-
ri1acuu B 4,3, COCHBI, €11 U IIUXThl — COOTBETCTBEHHO B 3,2; 3,3 u 2,8 u 1y6a — B
1,6 paza.

B 100-neTHeM Bo3pacte y AEpEBbEB qUaMeTpoM 36 CM MO MEPE yBeIUYe-
HUS BBICOTHI JiepeBa ¢ 8 10 36 M [TAA yBenuuuBaetcs y ayriaacuu B 14, y nuct-
BEHHUIIbI, COCHBI U €71 — B 8-9, y nuxTthl — B 7, y Oyka — B 3 u y n1y6a — B 1,5 pa-
3a. Menee Bcero nsmensercs [TAA B cBsI3U ¢ [MaMeTpOM CTBOJIA IPU PABEHCTBE
KaK BO3pacTa, TaK M BBICOTHI JiepeBa. Y AepeBa BoicoToM 24 M B Bozpacte 100
JET IpU CHWXKeHuH auamerpa ctBojla 60 no 24 cm IIAA yBenuumBaercs y
xBOMHBIX — Ha 30-80, y ny6a — Ha 10%, a y Oyka cHmkaetcst Ha 60%.

Takum 00pa3om, C UBMEHEHHUEM BO3pacTa U pa3MepoB JepeBa, XapaKTepHu-
3YIOIIUX €ro [EHOTUYECKOE MoJ0KeHue B noJiore, [IAA Ha cTraTUCTHYECKH 3Ha-
YUMOM YPOBHE U3MEHSETCS Y BCEX UCCIIEAOBAHHBIX IPEBECHBIX MOPO/I.

Paccmotpum n3menenue BenuuuHbl [IAA 1o yHukansHbIM ganHbiM H.U.
Kazumupona ¢ coaBropamu (1977) mist 60-1eTHUX APEBOCTOEB COCHBI OOBIKHO-
BeHHOU eBpomneiickoro Ceepa. X YHHKalbHOCTh COCTOUT HE TOJBKO B TOM,
YTO OHU BKJIIOYAIOT JIaHHBIE TIOJHOTO (PPAKIIMOHHOTO COCTaBa Kak (PUTOMACCHI,
TaK U €€ TOJAUYHOTro mpupocta y 113 nepeBbeB COCHBI MO CTYNEHAM TOJIIUHEI.
OHM OXBaTBHIBAIOT MOJHBIA IKOJOTUUECKUMN psifi HA TIECUYAHBIX MMOYBAX MPUO3EP-
HOT'O CKJIOHA B JMAIa30HE 3ajeraHus rpyHToBbIX Boa oT 0,3 1o 2,8 M, onpene-
JauBIIeM (GOPMHUPOBAHUE IKOJOTHUECKOTO Psijia JIECOPACTUTEHHBIX YCIOBUN OT
JMIIAaHHUKOBOTO JI0 0aryIbHUKOBO-C(harHoBOro Tuia Jieca (puc. 63).

3arnac IpeBOCTOEB BHU3 MO CKIOHY yBenuuuBaercs ¢ 82 no 194, a zartem
camkaercs 10 108 m%/ra, CpPEIHssl BBICOTA XapaKTEPU3YETCd COOTBETCTBEHHO
3HaueHusmMu 9, 16 u 11 m, kimacc 6onutera — coorBercTBenHo V, Il u V, a ry-
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CTOTa BHavayie cHuxkaercs ¢ 3,5 no 1,1, a 3arem noBbiaercs 10 2,2 ThIC. Aepe-
BbEB Ha Ir'a. XapaKTepucTHUKa 0OBEKTOB J1aHa B TadJI1. 19.

[TonbiTaeMcst BBIICHUTD, KaK LIEHOTUYECKOE IMOJIOKEHHUE JIepeBa (CTYIEHb
TOJILMHBI) U TIOJI0)KEHHUE €0 B HKOJIOTMYECKOM PSIY MO YCIOBHUIO YBIIAKHEHHUS
onpenenstor Bennuuny [IAA nepeBbeB COCHBI. AHAIN3 BBIIIOJHEH B JBYX Bapu-

aHTax.
B IICPBOM HX HHUX II0 JAHHBIM O (1)I/ITOMaCC€ ACPCBBCB pPACCUUTAHBI YpaB-

HCHUA
In (zt/Pf) = a; + &, (IND) + a3 (IND)? +a,K +as(K?), (26)

rje Zt — roauuHbIi TpUpoCT o0IIe GuTomacchl jepeBa B aOCOTIOTHO CyXOM

cocTosiHuy, Kr; Pf — Macca xBou fepeBa B aOCOJIFOTHO CyXOM COCTOSIHHH, KT; D —

JMaMeTp CTBOJIA Ha BBICOTE TPyIH, cM; K — Koj tuna jeca (cm. Tadu. 19).
PerpeccroHHBIM aHATH30M TIOJTYYCHBI KOHCTAHTHI ypaBHEHMSI (26):

In(Zt/Pf)= -2,2188+1,4007(InD)-0,2394(InD)*+0,3155K-0,0384(K?);  (27)
R?=0,901; SE =0,05,

pe3yabTaT TabyJIUPOBaHHSA KOTOPOTO MO (haKTUIECKUM CTYIICHSIM TOJIIUHBI JaH
B T20.J1. 20.
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Puc. 63. Cxema pacnosioxeHHs CPeJHEBO3PACTHBIX COCHSIKOB CEMH THIIOB JIeCa, COCTABIISA-
IOLIUX SKOJIOTMUYECKUHN psifi 1o yBiakHeHuo mouBkl (Kazumupos u ap., 1977).
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Taomuna 19

COHp}I)KeHHe I'YCTOTBI COCHAKOB, THUIIOB JICCA U KJIACCOB OOHHTETA B DKOJIOTHUC-

CKOM piaAay € ux KO,Z[HpOBKOﬁ qUCJIaMHi €CTCCTBCHHOI'O psA1ad

< = ,;&.3 = :
4 > )
Q m , e~ S 3 /M
= T o = = =h= T Q = M
= = ™ ~ 7o o pTa) o S A O
= s 5 5 == SZ| g8 | EE
= | & |z |58 |5E|55 %8¢
= e A 58 |78 |25 |8&F
Kiracc 6onurera v, 7 | 11,7 | 11,3 1,7 I, | Iv4 V,7
Kox tuma neca 1 2 3 4 5 6 7
['ycrora npesocros, Teic. | 3,48 | 1,63 | 1,48 | 1,07 163 (2,22 |2,12
9K3.
Cpennuii tuameTp, cM 7,6 126 |13,4 |18,0 17,2 (114 |10,8
Tab6muma 20

N3menenue ITAA 1o CTYIICHAM TOJINHUHBI ICPCBbCB COCHBI B PA3HBIX THUIIAX JIC-

ca 1o pe3yJbTataM Ta0yaupoBaHus ypaBHeHUs (27)

D. cm Kox tuna neca
’ 1 2 3 4 5 6 7
8 0,71 0,87 0,96 1,02 1,07 1,11 1,14
12 0,81 0,98 1,09 1,16 1,21 1,25 1,29
16 0,84 1,03 1,13 1,21 1,26 1,31 1,34
20 0,84 1,03 1,14 1,21 1,27 1,31 1,35
24 0,83 1,02 1,12 1,20 1,25 1,29 1,33
28 0,81 0,99 1,10 1,17 1,22 1,26 1,30
32 - 0,96 1,06 1,13 1,18 1,22 1,26
36 - 0,93 - 1,09 1,14 - -
40 - - - 1,06 1,10 - -

ITIo BTOpOMY BapuaHTy pacCUMTaHbl YPaBHEHUS

In (Zt/Pf) = a; + &, (IND) + a3 (IND)? +a,(InB) +as(InB)?,

(28)

rae B — HoMep kitacca 6onurera co |l mo V (cm. Tadd. 19). Tlonyden oxonva-
TEJbHBIA BU YPABHCHUS:

In(Zt/Pf)=-0,6959+1,6059(InD)-0,2750(InD)?-1,3949(InB)+0,2882(InB)?; (29)

R%=0,938; SE=0,04.
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B Ta6a. 21 npuBenens! pe3ynbTaThl TaOynupoBaHus ypaBHeHus (29), ko-
TOpbI€ MOKA3bIBAIOT MOHOTOHHOE CHIDKEHHE Benu4uHbI [IAA 1o mepe cHuKe-
HUs 100poTHOCTH MecTonpouspactanus ¢ |l k V knaccy 6onurera. HanmeHs-
mie 3HadeHus [IAA kak y nepeBbeB-JIHAEPOB, TaK U Y I€PEBbEB — KaHIUIATOB
Ha €CTECTBEHHOE OTMHUpAHUE.

Tabnuma 21
N3menenne ITAA 1o cTyneHsIM TONIIUHBI IEPEBBEB B Pa3HbIX Kilaccax OOHUTE-
Ta COCHSKOB IT10 pe3yJibTataM TaOynupoBaHus ypaBHeHHs (29)

D. eu Knacc bonurera
’ 1 i AV Vv
8 1,87 1,31 1,08 0,96
12 2,16 1,51 1,24 1,10
16 2,26 1,58 1,30 1,16
20 2,27 1,59 1,31 1,16
24 2,23 1,56 1,28 1,14
28 2,17 1,52 1,25 1,11
32 2,09 1,47 1,21 -
36 2,01 1,41 - -
40 1,93 - - -

Takum oOpazom, HaOmoAaeTCs OOJBIION AMana3oH BapbupoBaHus [TAA
KaK MpHU pa3HbIX, TaK U MPU UICHTUYHBIX YPOBHAX 9K30- U IHAOTECHHBIX (aKToO-
poB. Bo3moskHasi mpuurHA HEOMPEEIECHHOCTH B TOM, YTO XOJ OMOMPOMYKIIU-
OHHOTO TIpoIiecca onpeaeseTcss He TobKo BenuunHoi [TAA, Ho u cienudukoi
pacmpeneneHuss IpupocTa MEXIy (PpakiusMHU Kak JepeBa, TaK U JPEBOCTOS
(Nilsson, Albrektson, 1993), uro uMeeT OTHOIIEHUE TaKXKe K PACCMOTPEHHOM
panee (YcoubiieB u ap., 2018) npobdiieme MoeTUpPOBaHUS KOPHETUCTOBBIX CBSI-
el (root: shoot ratio).

4. Pacnpedenenue accumunamos  humomacce
0epesbes: 3aKOHbL Ul 3aKOHOMePHOCTIU?

[TockoJIbKY XapaKTEepUCTUKA MPOAYKTUBHOCTH aCCUMUIIAIIMOHHOTO armia-
paTa cBsi3aHa ¢ MpolleccaMu aCCUMUJISIINKA U (POTOCHHTE3a, ITEPBBIC €€ NCCIIeI0-
BaHMS, KaK Y€ OTMEYaioCh, MPOBOMMINCH (hu3uosioramu pacteHuit (MBaHoB,
Koccosuu, 1930, 1932; Boysen Jensen, 1932; Koccosuu, 1940, 1967). B.A.
AnekceeBbiM (1975) momoOHBIE HCCIICIOBAHMS BBIIIOJHEHBI B €CTECTBEHHBIX
JPEBOCTOSAX H30OBITOYHOTO Psifia YBIAXHEHHUS B IOKHOTAC)KHOW TMOJ30HE €BPO-
neiickoii Poccun. CocHsiku B Bo3pacte 80-85 neT mpeacTaBlieHbl TUIAMU Jieca
COCHSIK KUCJIIMYHO-OpYCHUYHBIN, JOJTOMOIIHBIN M C(harHOBBIM U KjaccaMu 00-
Huteta coorBercTBeHHO I; I11,5; VVa. Enbauku B Bo3pacte 100-120 et — Tunamu
jJeca eJbHUK  YEPHUYHO-KUCIWYHBIM, C(parHoBO-4YepHUYHBIA, OCOKOBO-
YepHUYHO-CPArHoBBIN U Kjaccamu OoHUTETa cooTBeTCTBeHHO |,5; 1V Va.
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W3BecTHO, 4TO yXYyIIIEHHE YCIOBUU MPOU3PACTAHUS COMPSIKEHO C d(-
(PEeKTUBHOCTBIO (POTOCHHTETUYECKOH NEATENbHOCTH ApPeBOCTOEB (Kjy,,), BBIPA-
KaeMOW OTHOIIEHUEM DHEPTHH, aKKYMYJIUPOBAHHON B TOJUYHOM MPUPOCTE HU-
TOMAcCChl, K SHEPruH, MOTJIOMIEHHOW PACTUTEIbHBIM COOOIECTBOM B CAMHUILY
BpeMeHH. B nmaHHOM ciydyae »spaduyeckuil psg OT COCHSIKA KHCIWYHO-
OpyCHUYHOrO 710 ¢(h)arHOBOTO XapaKTepu3yeTcs BeIMYMHOU K, PaBHOH COOT-
BeTcTBEHHO 1,9; 1,6 u 1,0, a psii OT €IbHUKA YEPHUUYHO-KUCIUYHOTO JI0 OCOKO-
BO-4EPHUYHO-C(harHOBOro — Ky,,, paBHON cooTBeTcTBeHHO 1,32; 0,98 m 0,55.
KoppenauuonHslil aHanu3 mokasaj, 4To Kak B COCHSIKAaX, TaK U €JIbHUKAX, CBS3b
TOJAUYHOTO NMPHUPOCTa PUTOMACCHI C Ky, TTOJIOKUTEIBHAS U OJIU3Kas K QPyHKIIH-
OHAJILHOM TpU Kod(uIMeHTe Koppensiuuu B 006oux ciyyasx, paBHoMm 0,997
(Anexkcees, 1975).

Y CTaHOBIEHO TAKXkeE, YTO [0 MEpPE YXYAUIEHUS YCIOBUN MPOU3PACTAHUS U
COOTBETCTBYIOIIECTO CHWKEHHMA BEIMYMHBI K, NMPOUCXOIUT IEpepacnpeernne-
HUE BKJIa/Ia Pa3IMYHBbIX Ppakuuil puroMaccel B OOMIMI TOAUYHBIA MPUPOCT, a
MMEHHO — CHM)KEHHE MPUPOCTa CTBOJIOB M YBEJIMYEHUE - XBOM M KOpHEW (pHC.
64). YBenuueHue JOIM aCCUMHIISITOB, PACXOAYEMbIX Ha 00Opa30oBaHHE OPTaHOB,
HanOoJiee OTBETCTBEHHBIX 32 (DOTOCMHTETHUYECKYIO NI€ATEIbHOCTh M BBIKHBAE-
MOCTb JIPEBOCTOEB, T.€. XBOM M KOpPHEH, pacCMaTpUBaeTCs KaK UX MPUCIIOCOOU-
TeJbHAs PeaKilvs Ha yXyAIICHUE YCIOBHM nmpouspacranus (Asnekcees, 1975).

Hpyroii ¢pusnonsornyecku 00ycIOBICHHBIN (HaKTOP MPOTYKTUBHOCTHU JI€-
PEBBEB U JIPEBOCTOEB CBSA3aH C MOJEIUMPOBAHMEM, B OCHOBE KOTOPOIO JIEKHUT
CBSI3b TOJIMYHOIO MPHUPOCTa (PUTOMACCHI C YCBOCHHEM IMOYBEHHOI'O a30Ta U C
pacnpeneieHueM MpupocTa (PUToMacchl MEXIy JMCTBOM, TOHKUMU KOPHAMH H
JpeBECHBIMH TKaHsAMU. Llenb momo0HOro MOJENUPOBAHUS — OIEHUTH BIUSHUE
MPOTIOPIMI B pachpe/ie]ICHUU MPUPOCTa N0 HA3BAaHHBIM (PpakiusM Ha OOIIUiA
IPUPOCT JIEPEBbEB U OMOJIOTUYECKYIO MPOTYKTHBHOCTH apeBoctos (King, 1993).

%
160 a ! §)
120

S0

40 o

i v . I i 7
Homep kaacca Gonnrera
Puc. 64. Crentuduka pacrpenencHuss TOIAIHOTO TPUPOCTa OCHOBHBIX (ppakmmii GpuTo-
MAacchl B IPEBOCTOSIX €1H (a) ¥ COCHBI (6) pa3HbIX KilaccoB OoHUTETa; 1 - ApeBecuHa, 2 — Kop-
HU, 3 — xBos. 3a 100 % npuHATO pacnpeneneHre NpupocTa B eIbHUKE YePHUIHO-KHUCITUYHOM

(@) u cocHsike KHCTUYHO-OpycHUYHOM (6) (Anekcees, 1975).
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Cy1iecTBYIOT Ba MPUHIMIHAIBLHO Pa3HbIX MOIX0Ja K MATEMaTHYECKOMY
MOJICTTUPOBAHUIO U COOTBETCTBEHHO JBE OOIIMPHBIC TPYIIBI MOJEIEH: NeTyK-
TUBHbIE ((DyHKUMOHANTBHBIE, (DU3HOJOTHUECKHE, HKOJIOr0-(hHU3HOJIOTHUECKHE,
UMUTAIMOHHBIC U JP.) U HMHAYKTUBHBIE (SMIIMPHUYECKHE, CTOXacTHUecKue, de-
HOMEHOJIOTHYeckue u ap.). Ilpu neayKTUBHOM MOAXOJIE MCCIENOBATeNb UICT
«OT TEOpUU», T.€. UMUTAIMOHHBIE MOJIETH «SIBJISIFOTCS MaTeMaTHYECKOW 3amu-
CBIO TIPEJICTABJICHUI aBTOpa MOJICTH O Croco0e neicTBust oobekTay (MBaxHeH-
Ko, 1982. C. 24), u Takue MO/IeTTH HECYT OOBSICHUTEIbHYIO (DYHKIIHIO.

B wactHOCTH, OJTHA U3 COBPEMEHHBIX UMHUTAIIMOHHBIX MOJENEH pacmpe-
JICJICHNsI aCCUMUIISITOB B JIEpeBE MOCTPOEHA HA PaHKUPOBAHUU OTIEIBHBIX Ya-
CTel JepeBa Mo mpuopuTeTaM B nosiydeHuun accumuisaToB (ITamymerc, 1990;
Palumets, 1991). Camoe mmpokoe mpUMEHEHHE HaIlIa BEIIIE YIIOMSHYTasi KOH-
nenius PyHKIMOHAILHOTO paBHOBecHs (YcoubieB u ap., 2018), BeipaxkaeMast
dbopmyIioi: Macca KOpHEH, YMHOKEHHAs: HA UHTEHCUBHOCTD TOTJIOIIEHUS, TIPO-
NOPLUMOHANIbHA Macce JIMCThEB, YMHOKEHHOW Ha MHTEHCHUBHOCTh (POTOCHHTE3A
(Davidson, 1969). Monuduxkainus mMoaenu (yHKIIMOHATHHOTO paBHOBECUS IO-
CTpO€HA Ha PaHXUPOBAHUM OTMEIBHBIX YacTel JlepeBa MO MPUOPUTETaM B MO-
Jy4YEeHUH acCUMWIATOB. B ee oCHOBe JIeXUT (hu3nueckas aHaJorus cooOlaro-
HIUXCSI COCYZOB Pa3IMYHON BBICOTHI (puc. 65). Mojaenb cocTouT u3 Tpex 0Jio-
koB: xBou (1), ctBoma (2) m kopHed (3), mpuueM CTBOJ pa3liejieH Ha JBa
no10JI0Ka: OTPAaHMYEHHOTO W HEOTPaHWYEHHOTO IpHupocTa. bioku Moaenu pac-
CMaTPUBAIOTCA KaK €MKOCTH, COSIMHEHHBIE TPYOOIPOBOJaMH, & ACCUMUIISATHI —
KaK XHJIKOCTh, KOTOpasi MOCTYMAaeT CHU3Y U HAMOIHSIET CUCTEMY COOOIIAOIITIX-
cst cocyaoB (ITamymerc, 1990; Palumets, 1991).

Puc. 65. CtpykTypa Monenu pacmipeserie-
T HUS acCUMMIISITOB B JepeBe; b — OpyrTo-
(hOTOCHHTE3; @ — HEOTPAaHWYCHHBIN MPUPOCT; O
— OTpaHUYEHHBII; 8 — MUHUMANBHBIN; 2 — Jbl-

xanue noanepxkanus (Ilamymerc, 1990).
— 6
___________ IToTox accUMUIIATOB K KaXa0H
1 2 3 j - dbpakiuu JepeBa pasaensiercss Ha Co-
""""""""""""" CTABJIAIONIME YEThIPE YPOBHS: MHUHH-
B — ¢ MaJIbHBIA (OJIMHAKOBBIA IS BceX OJI0-

KOB) — 3aTpaThl Ha JbIXaHUE MOJEpKa-

HUs (2); Oosiee BBICOKMM (MHUHHMAJIBHBIA MPUPOCT), BKIIOYACT JbIXaHUE IO/I-

Jiep’KaHusl TUTI0C OOHOBJIEHUE OTMHUPAIONIUX TKaHEH JepeBa (TOKE OJTMHAKOBBIM

JUTsl BceX OJIOKOB) (8); Mpe/IeIbHBIN YPOBEHBb PA3BUTHSI XBOU U KOPHEH - OTpaHu-

YEHHBIN TPUPOCT (6) (YPOBEHBb HACHIIIEHUS), IO TOCTIXKECHHH KOTOPOTO JTOCTYTI

ACCUMIJISITOB K HUM MpekparniaeTcs: (0AUHAKOBBIN a1t 0Ji0koB 1 u 3) u, HaKo-

Hell, YPOBEHbh HEOTPAHUYEHHOTO MPHUPOCTA, CBONCTBEHHOTO TOJBKO CTBOIY —
BMECTHIIMIIY M30BITKA aCCUMHIIATOB (a) (cM. puc. 65).

Takum 00pa3om, Macca CTBOJIa COTVIACHO M3JI0KEHHOW KOHIEMIIMU — 3TO

Mepa M30BbITKAa aCCUMUJISITOB, KOTOPBIE OCTAIOTCS TOCJE YIOBJICTBOPEHHUS 3a-
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TpaT, HEOOXOAMMBIX JIJIsl pOCTa KOPHEH, BETBEH, XBOH, IIJIOJIOB, HA CAMO3AIIUTY
u aeixanune (Waring, 1980; Waring, Schlesinger, 1985; Oliver, Larson, 1990). B
3aBUCUMOCTH OT MOTOJbl TEKYIIEro roja ypoBEHb aCCUMUJIISTOB B €MKOCTSIX-
omokax (1-3) (cm. puc. 65) MOXeT KoOIedAThCs OT MUHUMAJIBLHOTO MPHUPOCTA
BCceX (ppakimii 1O HEOTPaHHMUYEHHOTO MPHUPOCTa cTBOMA. Pa3smax »Tux Koseba-
HUM, B TOM 4HUCJ€ KOJIEOAaHUI YpPOBHSA aCCUMHIIATOB B OJOKE 2, COOTBETCTBYIO-
[IMX U3MEHYUBOCTH PaUaIbHOTO MPUPOCTA CTBOJIA, BO3PACTAET MO MEpe yKe-
CTOUYEHUS YCIOBUM Cpefibl, 0OCOOEHHO BIaroo0ecrneuyeHHOCTH MECTOOOUTaHUSI.

Huyto cxeMy IpUOPUTETOB B paCHpeAeICHUH aCCUMIIISITOB MeXy (pak-
My uTomMacchl mpemaoxunn mBenckue ucciemoBatenu (Nilsson, Al-
brektson, 1993), cBs3agiire €€ ¢ ypoBHEM KOHKYPEHIIMU B 16-JETHHUX KYJIBTY-
pax COCHbl OOBIKHOBEHHOW C HaudalibHOM TycTtoTod mocaaku 10 m 40 ThIC.
9K3./Ta. COrylacHO MOJYyYEeHHBIM UMU pe3yJbTaTaM, M0 MEpe YCUJICHUS! «KOHKY-
PEHTHOT'O CTpecca» paclpe/elieHne acCUMUWIATOB WJET B MEPBYIO O4Yepedb B
CTBOJI ¥, BO3MOKHO, B TOHKHE KOPHH U JIMIIIb 3aTEM — B XBOIO.

€O, AP _H)0 Temnepatypa
i
/ Puc. 66. brok xpy-
LM i PP TroBOpOTa nuTa-
1 TEJIbHBIX BEIIECTB B
JTuctest UMUTAIIMOHHON
; X Wip;  MOJIENIH pocTa Je-
s 1 Tt NP i pesa; wlpl,
o | ] e S o _
8 ITopcucreMa " w2p2 u w3p3 — 1o
25 N 0o0pa3oBaHus lJ CTYIIHBIC DJICMCHTBI
= U pacrpeneneHns >
£y el Crson [UTaHHS COOTBET-
0] HOBOH OHOMacchl IT W,p
& —22  CTBEHHO B JIUCTBHX,
T N T CTBOJIE H KOPHSIX
o (Pauxo, 1979).
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B nmurtanmonHoi monenu pocta nepesa (puc. 66), paspadoranHoii B Bei-
yucnurenbHoM Llentpe PAH Benrepckum acnmpantom Ilerepom Pauko (1978,
1979) nox pyxoBoacteom FO.M. CBupexkeBa, y4TE€HbI HE TOJIBKO (PU3HOJIOTHYE-
CKHE TIPOIIECCHI IepEBa, HO U HEKOTOPbIE d1aduyeckue dpaktopsl. s onucanus
3aBUCUMOCTH HeTTO-(hoTocuHTe3a 0T AP, konuenTpauu CO, U KoJIU4YeCTBa
JIOCTYITHOM BOJABI UCITONIb30BaHa MoAeb X. Monmay (Moldau, 1971), a nis yue-
Ta camo3aTeHeHus: poTocuHTe3upyromiero ammapara B3ara moneis 0. K. Pocca
(1975). Ilpobnemy pacmpeacsieHUs: aCCHMUIATOB MEXay dacTsaMu aepeBa Il.
Pauko (1979) pemaer BBOJOM “IpHHITUIIA MAKCUMAIBHOW MEPBUYHON MPOIYK-
TUBHOCTU”, CYyTh KOTOPOTO B TOM, UTO “HOBasi OMoMacca pacrpeaensercs 1mo jJu-
CTBhSIM, CTBOJIy U KOpPHSIM JIepeBa TakKUM 00pa3oM, uToObl 00€CIEeYnuTh MaKCH-
MaJbHYI0 CKOPOCTh MpUpOCTa 001Iel OMoMacchl IepeBa B CIEIYIONUNA MOMEHT
BpPEMEHU TIPH YCIOBUH, UTO cocTosiue cpenbl He meHsieTcs” (C. 86).

B Mozens BKIIIOUEHBI TAaK)KE€ KPYTOBOPOTHI SJIEMEHTOB MUTAHUS (CM. PUC.
5.20) u yuTeHBbl Kak yrHeTeHHE (DOTOCHHTE3a HEIOCTATKOM JTHX 3JIEMEHTOB
(mpunnun JInbuxa), Tak U pa3iokKEHUE OMajga U BO3MOXKHBIN Je(ULIUT FJIeMeH-
TOB NMUTAaHUS B TouBe. B 1ienom, Mojens NpeacTaBisieT CUCTeMY OalaHCOBBIX
YpaBHEHUI KpyroBOpOTa JIEMEHTOB MHUTaHUs, HHTEHCUBHOCTH (DOTOCHUHTE3a U
B3aMMOCBSI3M (puTOoMacc Qppakuuii ¢ UX CTPYKTypou. YUucieHHas uaeHTU(pUKa-
1S MOJICJIH, BBIMOTHEHHAas 1o ¢aktruueckuM ganHbiM H.M. Kasumupona (1971)
1151 enbHUKOB Kapenuu, nokazana Hamuuue OTKIIOHEeHU B nipeaenax 10 %.

Mopnenu . ITamymerca (1990), I1. Pauxo (1978, 1979) u um nonoGHsIe,
BBITIOJTHEHHBIE HAa YPOBHE JI€PEBA, SKCTPANOJHUPYIOTCS HAa Ty WU HUHYIO IUIO-
1aJb JIECHBIX YKOCUCTEM B LEISAX MOJYYEHUSI OLIEHOK MPOAYKIIMOHHOTO MOTEH-
1yasa 3Tux romazaeil. OqHako OHM He NMpeAHa3HAYeHBI ISl UMUTAIUA OHOJI0-
TMYECKON NPOTYKTUBHOCTH JIECHBIX SKOCHCTEM MOl BIUSHUEM KaK 3HIOTE€HHBIX
(BHYTpPEHHUX ), TaK U AK30T€HHBIX (BHEIIHUX ) (PAaKTOPOB.

3aKOHOMEPHOCTh MEepepACTIPEETICHHS OJHOTO (T.€. HAA3EMHOI'0 U MO/-
3eMHOr0) MpUpOcTa (PUTOMACCHI B CBSI3U HE TOJIBKO € 3AA(PUUYECKUMHU YCIIOBHUS-
MH, HO M C BO3pacTOM JPEBOCTOEB, NOKa3aHA B KOJMYECTBEHHOM BbIPAXKCHHUH
JUTsl COCHOBBIX U €JIOBBIX JPEBOCTOEB cpeaHel Ttaiiru B.A. AnekceeBbim (1975)
U Kak o601t 6nonorndeckuit npuHiui — O.I". YUepToBbiM ¢ coaBTopamu (2007).
OTMeTHB, YTO 3a/laya BO3PACTHOIO MEPEPACIPENCIICHUSI IPUPOCTa MEXKIY pas-
JUYHBIMA OpPTaHAMH PACTUTEIBHBIX COOOIIECTB XOPOIIO M3BECTHA MPH UMUTA-
IIMOHHOM MOJICJIMPOBAHUM WX OMOJIOTHMYECKOW MpoaykTuBHOCTH (Pauko, 1978,
1979; Valentine, 1985; Cannel, 1989; ITanymerc, 1990; Bartelink, 1998), O.T".
UeptoB ¢ coaBTopamu (2007) KOHCTaTUPYIOT, YTO 3Ta 3ajaya «eule OKOHYa-
TEJIbHO He perieHa» (c. 156).

B rpynmne Mozeneil UHIYKTUBHOTO XapaKTepa, YaCTUYHO PaCCMOTPEHHBIX
panee (YcomblieB u ap., 2018), uAyT «OT IKCIIEpUMEHTa», T.€. BHadajae B COOT-
BETCTBUU C MOCTAHOBKOM 3a7auM HaOWpaeTCs IMIMPUUYECKUN MaTepuall, KOTO-
pBI 3aTeM aHAM3UPYETCSl U BBIABIISIOTCS T€ WJIM HWHBIE 3aKOHOMepHOCTH. O0-
Cy’KJ1asi CTETIeHb BCEOOIIHOCTH TOW MJIM MHOW 3aKOHOMEPHOCTU U COOTHOILIEHUE
MOHSATUM 3aKOH M 3aKOHOMEpPHOCTh, E. Accman (Assmann, 1961) numer: “Cto-
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XaCTUYECKUH XapaKTep BCEX JI0 CHUX MOp HAOIIOJAaEMbIX 3aKOHOMEPHOCTEH Je-
JIaeT MaJIOBEPOSTHBIM IIPOCTOE BCeoOIIee pereHue. .. TOIbKO HHTETPaIis MHO-
TOYMCIICHHBIX OTIEIBHBIX SBJICHUN BEAET K 3aKOHOMEPHOCTSM, IOCTAaTOYHO
OTpeNeeHHBIM U CTporuM. [Ipm 3THX 00CTOATETHCTBAX MBI JIOJDKHBI, TIO-
BUJIMMOMY, JIOBOJLCTBOBATHCS OMKMCAHWEM OCIMJLTUPYIOMINX >KU3HEHHBIX TMPO-
IIECCOB C IMOMOIIBIO MPUOMKEHHBIX MaTeMaTHYCCKUX (DYHKIIHA, KOTOPBIC KaK
MO>KHO JIydIlle OTpakajau Obl YCPEAHEHHOE TOBEJICHUE MHOXKECTBA JKHBBIX Op-
raHu3MoB. TepMHUH 3aKOHOMEPHOCTh pocTa 0osiee MPEANOUYTUTENCH, TOCKOIBKY
B OTJIMYHE OT 3aKOHA POCTa COJMEPXKHUT IMpeAOoCTeperarIiee orpaHuIeHne. Ma-
TeMaTtudeckasi GOpMYIUPOBKA B KAXKJIOM CIIydae TaeT OOIbIINE MPEUMYIIECTRA,
MTOCKOJIBKY OOECTICUMBACT JJAKOHUYHOCTh BBIPAKCHHUN M TMO3BOJISECT KOHTPOJIH-
pOBaTh TOCTOBEPHOCTh CYXICHHUS TIOCPEACTBOM CTAaTUCTUYECKUX METOOB
orieHKn» (c. 201).

B.B. Antanaiituc (1976) conunapusupyerca ¢ E. AccMaHoM, npudem B
6onee kateropuaHor dopme: «CTOXaCTUIECKUE CBSI3M HE TIOTUUHSIOTCS Teope-
TUYECKUM 3akoHam» (c. 7). Tem He MeHee, criycTs 10 et oH nbiTaeTca chopMy-
JUPOBATh KOMIIPOMHCCHBI BapHaHT 3aKOHA-3aKOHOMepHOCTH: «J[o cux mop
4€TKO c(HOPMYTUPOBAHHBIC, BCEOOIINE 3aKOHBI POCTa M MPOU3BOAUTEIHLHOCTH
JPEBOCTOEB OTCYTCTBYIOT. OTHAKO M3BECTEH PsJl TaK Ha3bIBAEMBIX 3aKOHOB, KO-
TOpbIE WJIM OXBATHIBAIOT JIUIIL OTJACJIbHBIC MOKA3aTeu pPOCTa, WU TPEOYIOT
3HAUUTEIBHBIX YTOUHEHUI» (AHTaHaituc u aAp., 1986. C. 5). Ou Buaut nep-
CIEKTUBY B TOM, UYTOOBI «...0000IIUTh MECTHBIC 3aKOHOMEPHOCTH, MPEBPATUTH
UX BO BCEOOINME U PACKPBITh 3aKOHB» (TaM ke, ¢. 7). Ho uzBecTHo, 4yTO0 0000-
11asi, HafpuMep, U3BECTHBIE MECTHbBIE TAOJUIBI XOJla POCTa JIPEBOCTOEB U CO-
CTaBJIsIsl HA UX OCHOBE BCEOOITUE TAOIUIIbI, MBI OTHIOJb HE «PACKPHIBAEM 3aKO-
HBD» POCTa, a MPUXOJIUM K MOHUMAHHUIO TOTO, YTO TaKue «BCEOOIue TabIUIIbI»
He paboTaloT B MECTHBIX YCIIOBUSX, AaBas JUOO MOJOKUTEIbHBIE, THOO OTpHIla-
TeJIbHBIE CMEIICHUS. DTO OCHOBOMOJATAIONINI OTIIMYNTEIbHBIA MPU3HAK CTOXa-
CTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH: 4eM OoJibllie MX «0000IIarT», TeM B OOJbIIEH
CTEIICHH Pe3yJIbTaT 000OIIECHUS OTAAISICTCS OT MOHITHUS «3aKOH.

Kak yxe ormeuanoch (YcoublieB u ap., 2018), B oTiinune oT GpyHKIIHO-
HAJIBHOM CBSI3U, SMIIMPUYECKA 3aKOHOMEPHOCTh HE COJIEPKHUT dJIEMEHTa 00b-
SCHEHHMsI, a JIMIIb KOHCTATaIlMI0, U KPOME TOTO, «J1t000e (DEHOMEHOIOTHYEeCKOe
omucaHue paboTaeT TOJIBKO JO TeX MOop, MOKa MPOAOJDKAIT paboTarh TMo-
CTapOMy CYIIECTBEHHBIE M YaCTO HEW3BECTHBIC HaM MeXaHU3Mb» (BuieHkuH,
1978. C. 16). Tem He MeHee, SMOUpPUUYECKas 3aKOHOMEPHOCTh JA€T BO3MOXK-
HOCTh CHIOMHHYTHOTO MPOTHO3a HanOoJiee BEPOSTHOTO 3HAUYCHUS (YHKIIMU TIPU
3aJIaHHBIX 3HAYCHHIX apTYMEHTOB.

[Tpumenenue pu3ndeckux MpaBui K OMOJOTUYECKUM CHCTEMaM OOBIYHO
He naet xenaemoro pesynbrata (Dhar, Giuliani, 2010). 3akoHbl PU3UKUA U XU-
MHH JIAal0T MEXaHHCTUYECKOE IPEACTABICHHE O OHOJIOTMYECKUX IpoIeccax
(Houghton et al., 1996; Bengtsson, 1999). Eme W. lImurxtozen (1966) nucan,
qTO “SBJICHUS, TIPOUCXOJIAININE B OPTAaHMYECKOM MHPE, HEBO3MOKHO OOBSICHHUTH
OJIHUMHU JIUIIb (PU3UUECKUMU 3aKOHaAMM~, XOTS ‘‘cama >XM3Hb B CBOIO Ouepe.lb
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noguunsiercs 3akoHam ¢usuku” (C. 10). borarcTBo pacTUTENBHBIX BUIOB B CO-
YETaHUU C CHJIBHO W3MEHYMBOW OMOTHYECKOW W aOMOTHYECKOW OKPYKAIOIICH
Cpelofl NPAKTUYECKU AEJIAI0T HEBO3MOXKHBIM IOJTy4YeHHE OOOOIIAOIMINX 3aKO-
HOMEPHOCTEH. DKOJIOTH, HAllpUMEP, MOTYT 00BsACHUTHL He Ooiiee 10% n3MeHun-
BOCTH Ha0JII0/1aeMbIX B 3KcniepuMenTax sisienuit (Meller, Jennions, 2002).

HekxoTtopoe uckiroueHne u3 3Toil oOlIel TEHACHIUN MPEACTABIAIOT aj-
JIOMETPUYECKHE B3aWMOCBSI3U MEXKIY KOJWYECTBEHHBIMU XapPAKTEPUCTUKAMHU
OpraHU3MOB.

4.1. Annomempus. 3aKoH UIU 3aKOHOMEPHOCb?

Emgé B XIX Beke ucciaegonarenu, HaunHas ¢ O. Cremna (Snell, 1892) u E.
Mo0ya (Dubois, 1897), oTMedanu, 4To y pa3iu4HbIX BHIOB CBS3U MEXKIY Mac-
COU OTAENBHBIX YACTEH W 1IETI0T0 OpraHu3Ma XOPOIIO OMMCHIBAIOTCS MaTeMaTH-
YECKUM COOTHOIICHHEM BHJIA

Y=aXx’ (30)

rae X MoxeT 0003HayaTh, HaAIpuMep, Maccy Bceld ocobu naHHoro Buaa (P, r
WM KI) Wi e€ pazmep (Hampumep, y AepeBa — auameTp ctBoja D, cm, u Y -
Maccy TOr0 WJIM UHOTO OpraHa 0coOu, I' WU KT.

[TapameTp a Ha3bIBAIOT AJUIOMETPHUUCCKOW KOHCTAHTOM, a mapametp b -
skcroHeHTo mMacmrabupoBanus. O. Cuemn (1892) u E. Jlro6ya (1897) noka-
3aJld OYEHb CTPOTHE OTHOIICHUSI MEXKIY pa3MepaMu Mo3ra M Tejla C KCIIOHEH-
TOM MacmrTabupoBanus 2/3 1Mo 1eIoMy psAy pa3IudyHBIX BUIOB KUBOTHBIX.
[Tupconn (Pearsall, 1927) npumenun ypaBuenue (30) myisg aHanu3a COOTHOIIIE-
HUW MEXy OpraHaMy pa3lIMYHBIX PACTEHUN B XOJI€ UX POCTA; B 3TOM Cllydae
HKCIIOHEHTa MAaCIITAa0OMPOBAHMS MAaTEMAaTUYECKH IKBUBAJICHTHA COOTHOIIICHHUIO
OTHOCHUTEJBHBIX CKopocTeid pocta opranoB X u Y (Huxley, 1932). Tlo3anee unes
alioMeTpudeckoro pocra Obuta passuta C. I'ymmom (Gould, 1966), B.M.
HImuarom (1969), M.B. Munoit u I'.A. Knesezans (1976), K. Huknacom (Ni-
klas, 2004), C. Kysixom ¢ coaBropamu (Kuyah et al., 2013) u MHOrUME apyTH-
Mu. M.B. Muna u I'.A. Knesesans (1976) oOcynunu moHATUS OHTOTEHETHUYE-
CKOM M CTaTHYECKOW AJUIOMETPUU U B3AUMOCBSI3b MEK/1y HUMU.

B pesynbrare aHanm3a CTaTUYECKON aJNTIOMETPUM MACCA TUCMBbL ~ Oua-
Memp cmeona Oepe3bl U OCHHBI B Bo3pacTHOM auara3one ot 10 go 70 met B.A.
Yconbiesbim (1973, 1976a) Oblia ycTaHOBJICHA Mapaboanudeckas CBsi3b b ¢ BO3-
pacToMm nepeBa (puc. 67) Mpu KOPPEISIUOHHOM OTHOIICHUH COOTBETCTBEHHO
0,7 u 0,8. TlepBbie MpOM3BOIHBIE YpaBHEHUN (CM. puc. 67), mpupaBHEHHBIC HY-
JI0, J1alli 3HAYEHUs Bo3pacTa (COOTBETCTBEHHO 39 u 35 j1eT), COOTBETCTBYIOIINE
MOMEHTY HauOONbIIICH MHTCHCUBHOCTH CaMOMW3PEKHUBAHUS JIPEBOCTOCB B TEP-
MHHAaX MacChl aCCUMUJIMPYIOLIETro anmnapara. AHaJOTHYHbIE KOJIOKOJI000pa3HbIe
KPHUBBIC MTOTYYCHBI TAKXKE JJISI MacChl JIMCTBHI HA | Ta TeX ke IPEBOCTOEB, TOKa-
3aBIIME MAaKCUMyM MacChl JIICTBBI IPHUMEPHO B TeX ke Bo3pacrax. C ydeTom
OLIMOKU (IOBEPUTENILHOIO JIMAINa30Ha) YIOMSIHYTBIX KOJIOKOJO0OOpa3HbIX 3aBU-
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CHUMOCTEH c/efiaH BBIBOJ, YTO B Oepe3HsIKaX U OCMHHHKAX CYIIECTBYET OOIIMIA
BO3pacTHOM nuamna3oH oT 30 1o 40 jneT, COOTBETCTBYIOUIMN MaKCUMAJIbBHON MH-
TEHCUBHOCTU CaMOM3PEXKHBAHUS M MAKCUMAJIbHON Macce JUCTBbI Ha €IMHUIIE
IIo1Ia 1 OEpEe30BbIX U OCUHOBBIX IPEBOCTOEB.

35

Puc. 67. MW3menenue
9KCIOHEHTHl MacHITaOu-
poBaHus b B 6epE30BBIX
(1) m ocuHOBBIX (2) Ape-
BOCTOSIX B CBSI3U C HX

Bo3pacToM (YCOJbIEB,
1973).

w
o
T

DKCIIOHEHTa MacIITabupoBanus. b

B pesynbrare
aHaiM3a OHTOIEHe-
" , ‘ | | TUYECKOU IIOMET-

0 10 20 30 6 5 pos o bum macca éemeseli ~

Bospacr jepesa, jer macca cmeonaa 'y Oe-
pe3 MOpoCIeBOTO U
CEMEHHOT0 MPOUCXO0XKJIEHU B BO3PACTHOM JaMana3zoHe ot 5 1o 34 ner (T.e. A0
MMKa UHTEHCUBHOCTHU caMmou3pexxkuBanusi), B.A. YcomnbuessiMm (19766) mis tex u
Ipyrux 0epé3 yCTaHOBJIEHO SBJICHHE M30METPUU, WM MPOMOPLHOHATIBEHOTO PO-
cra (b = 1) ¢ amomerpudeckoii KOHCTaHTOW @ (WJIM KOHCTAaHTOM HAYaJIbHOTO
pOCTa) y MOPOCJIEBBIX U CEMEHHBIX JIEPEBhEB, paBHOU coOoTBeTCTBEHHO 0,134 1
0,095 u kodbdummentamu R® coorBerctBerno 0,996 u 0,953. DTo o3Hauaer,
YTO y TMOPOCIEBBIX JEPEBHEB MPHUOPUTET PACIpPEACIICHUS] aCCUMUIIATOB B UX
KpOHY 00Jiee BBIPaKEH MO CPABHEHUIO C CEMEHHBIMH, a pacIpeiesieHue B CTBOJ
— HANpPOTHUB, B MEHBIIICH, TTO MMPUIMHE MEHBIIICH TYCTOTHI U HATMYIHUS OOJIBIIETO
MPOCTPAHCTBA POCTA B MOPOCIIEBBIX OEpe3HAKaX.

[lpr MOCTOSHHBIX YCJIOBUSAX OKpYKaloIled cpeabl D MoxeT ObITh CTa-
OMJIBLHBIM B TeUYeHHUe JIuTenbHoro nepuona spemenu (Ingestad, Agren, 1988).
HccnenoBanus mokasaiy HaJIUYKUE CTPOTUX AJNIOMETPUUYECKUX COOTHOUICHUH Y
KUBOTHBIX MEXIy CKOPOCThIO MeTaboim3Ma (HampuMmep, CKOPOCTHIO JTbIXaHUS
BCEr0 OpraHu3Ma) M Maccoil Tejaa ¢ DKCIIOHEHTOM MacIiTaOupOBaHUS Vi
(Kleiber, 1932).

E.B. Bopo6eitunk (2001) BUAUT NpUHIMIIHATIBHOE OTJIMYME CTATUYECKOU
AJJIOMETPUM OT OHTOT€HETUYECKOM B «CYIIECTBOBAHMHU B BHIOOPKE IPYIII OCO-
Oeit BMecTo oJ1HOM 0ocoOu» (c. 632). [loa rpynmoi oH MOHUMAET MOAMHOKECTBO
U30MOP(HBIX OOBEKTOB, KOTJAa «BHYTPU TPYHI OCOOM HMEIOT OJUHAKOBYIO
bopMy, HO paznuyaroTcsi a0COIOTHBIMH pa3Mmepamu». [Ipu craTuueckoi amio-
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METPUU MOKET aHaJTM3UPOBATHCA BHIOOpPKA 0COOEH pa3HOro BO3pacTa, MpPH 3TOM
KO3 PUITUEHTHI D «3aCOpEHBI» H3MEHUYNBOCTHIO 0OBEKTOB, HE CBSI3aHHOM C BO3-
pacTHbIMM M3MEHEHHMSIMHU (HEOJAHOpOIHas BbIOOpKa). B TakoM ciydae 3kcro-
HEHTa MacIITabMpoOBaHUsl D mpejcTaBieHa KOMIO3HIUMEH TEOPETUIECKOTO KO-
s dunrenTa nzomerpudeckoro pocra (mpu b = 1) u kosdpuirienTa perpeccum,
MOCTPOSHHOUW M0 CPeJHUM 3HAYCHUSM TPYII, COCTABJISIONUX BBHIOOPKY. Mc-
noJp30BaHKe b mpu aHaM3e CynecTBeHHO HEOTHOPOIHBIX COBOKYITHOCTEH TaUT
OIMacHOCTh apTedakTa, BEPOATHOCTh KOTOPOTO TEM BBIIIE, YeM OOJbIIE pa3iu-
YHs B CTPYKTYPE CPABHUBAEMBIX BHIOOPOK.

[Mockonbky 3amava wucronb3oBaHus (30) — B yCTAHOBICHWH Pa3HUIIBI
MEXy CTEICHHBIM KOA()(PUIIMEHTOM ypaBHEHHUS U TEOPETHUECCKUM Kod(huiu-
€HTOM H30METPHYECKOr0 pOCTa, TO: «...YEM MEHEE IIMPOKUI MHTEpBaJ 3HaYe-
HUW CpPEIHUX, COOTBETCTBEHHO, 4Ye€M OOJibllle 1051 B OOIIEM BapbUPOBAHUU
BHYTPUTPYIIOBOW AUCIIEPCUU, TEM MEHEE HaJCKHO 3aKITI0OUYEHUE OTHOCUTEIIBHO
OTKJIOHEHUS pOcTa OT u3omeTrpuueckoro» (c. 634). Ilpennaraercs pazouBathb
BBIOOPKY Ha HECKOJIBKO T'PYIII, YCTAaHABIMBATH B KaXKJO0M Cpe/lHee 3HAaUCHHUE HC-
KOMOTO TIPU3HAKA U CTPOUTH 3aBUCUMOCTH (30) MO 3TUM CpelHuM, a He 0 BCei
BbIOOpKE. B MpOTHBHOM cilyyae aBTOp MPEIOCTEPETAaeT O BO3MOXKHOCTH apTe-
dakTa, u (co cchuikoil Ha P. Mbas) npesmonaraer, 4To 3T0 - «IIPEeA0CTEPEKEHHUE,
Bcelsronee yxxacy (c. 634).

A.A. TronsauabiM (1973) 66110 TTOKa3aHO, YTO OTHOIIEHHE KO PUIICH-
TOB Bapualuu aprymMeHTa u GQyHKIMUA corjacHo 3aBucuMocTH (30) mOCTOSHHO U
paBHO aOCONIOTHOM BenuunHe b. «DTo yTBepKAcHNE UMEeT MPUOIMKCHHBIH X a-
paKkTep, Tak Kak SIBJIETCS CJIEICTBUEM NMPUOIMKEHHBIX (POPMYII, - TTUIIET Jajiee
A.A. TtonpauH. — Tem He MeHee, OHO UMEET OINPEEIEHHYIO [IEHHOCTh, TaK KaK
MO3BOJISIET COMOCTABIISATh JIAHHBIE IO M3MEHYMBOCTH, BBIPKEHHBIE Yepe3 KO-
b UIHEHTH BapHalliy, ¢ TaHHBIMU O KOPPEJSIUU MPU3HAKOB, BHIPAKECHHBIMH
B aJutomMeTpudeckoi hopme» (c. 98).

I'.b. Kodman, uccrenys annomerpuro ¢ no3uiuii reopun nogoodus (Kod-
MmaH, 1981, 1982; Kodhman, Kyzpmuues, 1981), mokasan TeopeTHIECKUA Xapak-
Tep autoMmerpudeckoil Gynkiuu (30) kak MposiBICHUS MOJ00MS B CpaBHUBAE-
MOM COBOKYMHOCTU COCTOSTHUUM W HCCIEAOBAJl HETPAIUIIMOHHBIC BapUAHTHI TO-
n00usi, B 4aCTHOCTH, B MIPOIIECCAX POCTa U U3PEKUBaAHUS JpeBocToeB. [lo3aHee
Ha MaTepuangax OOIIMPHON MUPOBOM JIMTEPATYPhl UM MPOBEICH aHAIN3 B3aUMO-
CBsI3el (B TOM YHMCIIE AJTIOMETPUUECKHX) MEKIY pOCTOM U (hopMoii nepeBbeB. B
3akrodeHrne MoHorpaduu on numet (1986): «ccnenoBanue pocta AepeBbEB U
JPEBOCTOEB B TIEPBYIO OUEPEb TOHKHO OCHOBBIBATHCS M YUUTHIBATH UIMEHHO UX
XapaKkTepHbIe OMOJOTHYECKHEe OCOOCHHOCTH. [I[pUMEHHUTENEHO K JIEPEBhSIM O/I-
HOM M3 HEMHOTUX TaKWX HJCH SBISETCS HEOOXOIUMOCTh CUUTATHCS C pasfene-
HUEeM OHMOMacChl CTBOJIOB HAa MHEPTHYIO M (PU3MOJOTUUECKH aKTUBHYIO, CBSI3aH-
HYI0 C (POTOCHHTE3UPYIOIIUM aIlapaToM, C Pa3IMYHBIMU BpPEMEHAMU >KU3HU
KPOHBI U JiepeBa B 1eJioM. I3MEHUHUBOCTh (pOPMBI, OU€HB OOJIBIINE pa3iuyus B
aOCOJIIOTHBIX pa3Mepax JAEpeBbEB J1aK€ B YUCTOM OJHOBO3PACTHOM JIPEBOCTOE
SBHO OOYCIJIOBJIEHBI PETYJSILIMEN MEXIy MOBEPXHOCTHIO M O0BEMOM, KOTOpas
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SBIISICTCS, MO-BUAMMOMY, €IMHCTBEHHO BO3MOXKHOM MaKpOCKOMHYECKOHN ajar-
TaIMel IPOCTO M3-3a OTCYTCTBHS KaKUX-TMO0 anbTepHaTHBY (C. 185-186).

4.2. Annomempus «macca ~ pamep ocoouy

B kadecTBe ambTepHATUBBI SMIIUPUUECKOMY MOIXOIY IS pacyeTa dKCIo-
HeHTHl MacintabupoBanus b B ypasaenuu (30) I'. Becrom npemioxken 6uomexa-
HUYCCKUIM TMPUHIUI CTPYKTYPHBIX H SKO(U3HOIOTHUSCKHX MOJIEICH JepeBa
(West et al., 1999). [1lo mHEHHMIO 3apyO0eKHBIX ‘“MaTEeMaTU3UPOBAHHBIX JKOJO-
TOB, “KHBOW MHp YTNpPaBJSIETCS 3aKOHAMH, OCHOBAaHHBIMU Ha (paKTAIBHON T€O-
meTpuu U pasmepax opranusmon” (Whitfield, 2001. P. 342). Ceromust ocHOBHas
KOHIISTIIHS JIECOBOJIOB “BHJIETh 3a JICPEBBSIMH JIeC” TOTy4aeT najbHeuIee pas-
BUTHE, TIPABJIa, C TOYHOCTHIO «J10 HA000pOoT». V10 3TOro pa3BUTHS MOKHO BbI-
pasuTh ciaoBaMH amepukaHckoro skojora JIx. Enmkeucra (uut. mo: Whitfield,
2001): “Korga st uny mo jecy, TO MEHSI HE OCTaBIIET OIIYIICHUE, YTO XOTS 3TO
OUYEeHb CJIOXKHAsI CUCTeMa, HO B OCHOBE 3TOU CIIO)KHOCTH JIeXKAT OYEHBb MPOCTHIC
npaBuia” (c. 342).

B ocHOBY MeTona dpakransHOi Monenu ['. Becra (West et al., 1999) mo-
JIO’)KEHBI (h)paKTaJbHBIC CBOMCTBA BETBAIIMXCA CTPYKTYp. DTO O3HAYAET, UYTO
oOmasi cxema BETBJICHHUS JEpeBa MOJpa3IeiseTcss Ha COIOTYMHCHHBIC TMOICH-
CTEMBI, KOTOPBIC B TIOCIICIOBATEIIPHO YMEHBIIAOIINXCS MACIITabax MOBTOPSIOT
obmryro cxemy (puc. 68). Jlns pacdera oOmiei GppakTanbHOW MOJIETN HHTAKTHBIC
BETBAIIUECS CHUCTEMBl PACWICHSIOTCS IO TIOPSIKAM BETBICHHS, H3MEPSIOTCS
JUTMHA, Macca W Yrojl KpeIIeHHs] KakI0ro cerMeHTa. [Ipu u3BeCTHBIX XapakTe-
PUCTHKaX JOCTYITHBIX BETBEH IMEPBOTO IMOPSIKA, HEMOCPEACTBEHHO MPUMBIKA-
IONIUX K CTBOJIy, @ TAK)KE — CTBOJIA B IIEJIOM, MOJIEJb TO3BOJISIET OCTATOYHO
KOPPEKTHO ompeaeants Maccy aepesa (Mandelbrot, 1983; Barnsley, 1988; Peit-
gen, Saupe, 1988; Coxoinos, 1989; Strand, 1990; Zeide, 1991; Berezovskaya et
al., 1993).

a o

LT T

-

Wﬁlll

k=0 1 2 3 4.n

Puc. 68. CxemaTudeckoe mpeicTaBIeHHE OOMHOCTH: (a) Teopuu (pakTaioB (ITOKa3aHa TOIMO-
Jorust BeTBiIeHUs: oT ypoBHs K = 0 (ctBOJI) 10 ypoBHA K = n (metronn)) u (6) mann-mMoaenu
(CMMBOJIMUECKH TTOKa3aHa CHCTEMa BETBSIIUXCS COCYNIOB, COCTOSIIASI U3 MPOBOAIINX BOAY
«TpyOOK» ¥ HEMPOBOIAIINX TKAHEH, BHIJICIIEHHBIX YEPHBIM I[BETOM B IICHTPE ITy4Ka COCYI0B)
(West et al., 1999).
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®pakranpHas momenb . Becra (West et al., 1999) npencrasisieT coboi
CBOEOOpa3HbIi cUMOMO3 ABYX Teopui — ¢pakrasioB (cMm. puc. 68) u maiin-
mozenu (Shinozaki et al., 1964), Bocxomsmeit k Jleonapao na Bunuu Briryob
Aty crosetuid (pue. 69). Monenb ocHOBaHA Ha HEKOTOPBIX OOIIMX YCIOBHSIX-
nonymenusx (West et al., 1999; Enquist, Niklas, 2001):

- CHCTEeMa BETBJICHHUS SBIACTCS ‘‘00BEMOHACHIIICHHON, T.e. BCE MPO-
CTPAHCTBO - - POCTa MOJTHOCTHIO 3aMIOJTHEHO;

- pa3Mep JUCTBBI U NETHOJICH HHBAPUAHTCH;

- OMOMEXaHNYECKOE HAMPSHKEHNE B BETBSIICHCS CTPYKTYpPE MMOCTOSHHO;

- paccesiHue PHEPTUU B KCHIIEMHOM ITOTOKE MUHUMAJILHO.

Puc. 69. Mmmocrpanus Jleonapao aa
BuHYM K €ro Te3ucy O IMOCTOSHCTBE IOIIe-
PEYHOTO CEYEHHs CTBOJIA U BETBEH IO BEp-
TUKanbHOMY —mpodwmio  gepeBa  (The
notebooks..., 1970).

Cornacao mozenu I'. Becra,
HaJ3eMHasi Macca jepeBa P cBs3aHa
c nuaMmeTpoM cTBosia D mo ypaBHe-
! uuto (30) mpu cpemHeM 3HAYCHUU b
= 8/3 (wm =2,67), HE3aBUCUMOM OT
CTPYKTYPHBIX M MOP(}OIOTHISCKUX

“The notebooks ﬂ
of Lecnardo da
vineci”,

1970. P. 205

XapaKTEPUCTHUK UCCIENYEMBIX JE€PEBHEB.

. Huanuc u M. Menkyuunnu (Zianis, Mencuccini, 2004) permiau Bbisic-
HUTb, 00ECIEUUBAIOT JIU MOAAEPKKY 3TOW TEOPUH MMEOUIMECS MHOTOYHCIICH-
Hbl€ SMIIMPUYECKUE JIaHHbIE 10 ajuioMeTpuu P ~ D, u npoBepuTh COOTBETCTBUE
TEOPETHYECKOTO U SMITUpUYECKOro 3HaueHui b. Teoperudeckoe 3HaueHUE MpH-
HATO cornmacHo moxaenu I. Becra (West et al., 1999), a smnupudeckoe - Kak
CpelHee M3 BCeX OIMYOJIIMKOBAHHBIX B JIMTEpAType 3HaueHWid D. ABTOpamu co-
CTaBJICHAa U MpOaHAIM3UPOBaHA MUPOBasl CBOJKA AJJIOMETPUUECKUX YpaBHEHUU
cBs3u Bua (30) HamBeMHOM CyXoi Macchl (BKIIIOUAIOIICH CTBOJ, KOPY, BETBU U
JUCTBY) JiepeBbeB P (Kr) ¢ AmameTpoM MX CTBOJIOB Ha BbicoTe rpynu D (cMm), u
NoCTpOeH rpaduk 4acToT pacnpeneieHus b mo ero crymensm (puc. 70). Cpeanee
3HaueHue b, momyyennoe 1o 279 ypaBHEHHUSM, JOCTOBEPHO OTIIMYAIOCH OT TEO-
petuueckoro (2,67) u cocraBuio 2,368. Okono 69% 3nauenuii b npuxoaarcs Ha
nurana3zoH 2,18-2,54, u okono 13% - Ha nuanaszon 2,68-2,80. OgHako cpenHss
BenmmunHa b = 2,368, paccuntaHHasi IO BCEM SMITMPUYECKUM ypaBHCHHSM, ObLia
CYIIECTBEHHO HM)KE TEOPETUUECKOT0 3HaUeHus 2,67.

. Huannc 1 M. MeHKy4YurHU YCTaHOBUJIM, YTO SMIIMPUUYECKUE MOIEIU
00ecIeynBaoT JIydlllkie Mpe/ICKa3aHus Macchl JIEpeBa, YEM TEOpETHUYECKass MO-
nens I'. Becra (West et al., 1999). XoTs nocnenssist Jaet npruemiieMblii ypOBEHb
TOYHOCTH, €€ TNMPUMEHHMOCTb COMHUTENIbHA, MOCKOJBbKY /Jisi €€ BalluJaluu
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HE00X0IMMO OOJIBIIIOE KOJTMYECTBO MOJICIBHBIX epeBbeB. OCHOBHOW HEIOCTa-
TOK MIPHUHSATHUS YHUBEPCAIBHOTO 3HaueHus b (ubo 2,368, mbo 2,67) cocTOUT B
TOM, YTO HET TMOKOCTH TpPHU IMEpexojie OT OJHOW CBOAKH IAHHBIX K JAPYro B
NPEIOI0KEHNH, YTO OTHOIICHUE CIEUPUIHBIX cKopocTel pocta P u D (co-
orBerctBeHHo (1/P)dP/dt u (1/D)dD/dt) mns pas3audHBIX JPEBECHBIX ITOPO,
NPOM3PACTAIONINX B COBEPIICHHO Pa3HBIX MPUPOJHBIX YCIOBHAX, JOJDKHO OCTa-
BaThCSI MMOCTOSIHHBIM BONPEKH COBPEMEHHOMY IMOHMMAHHWIO 3KO(U3HOIOTHYE-
CKUX M DKOJIOTHUYECKUX TIporieccoB. [loaToMy npuHsATHE 3HAUYEHUS D Kak mocTo-
SIHHOW BEJIMYMHBI HEOOXOAMMO PacCMaTPHUBATh B KAYECTBE «IIPOOHOTO KaMHS»,
¥ 3TO MIPUMEHUMO JIUIIH IPH OPUEHTHPOBOYHBIX OIEHKAX MACCHI JIepeBa.

30 7

OTtHOcHTEIbHAA YacToTa
7

AN

: 7
%__f{’;n%a/

%

e
1.16 1.28 1.4 1.52 1.64 1.76 1.88 2 2.12 224 2,

(o%)

6 2.

48 2.6 2.72 2.842.96 3.08 3.2 3.32
l;

)

Crynenn napameTpa

Puc. 70. Pactipenienenue 4acToT 1o cTyneHsM mapamerpa b, noixydennoro no 279 ypaBHeHU-
sim (30), paccUMTaHHBIM O (haKTHUECKAM TAHHBIM Pa3HBIX aBTOPOB, Ha ()OHE KPHBOW HOP-
MaJbHOTO pacnpeneneHus (Zianis, Mencuccini, 2004).

Bormpoc, kakas moaens Buaa (30) mpeamoYTUTENbHEE I OIEHKH (DUTO-
Macchl Ha 1 ra: mojiydeHHas MO JIOKAJbHBIM WJIM pacCUMTaHHas Mo 000OIeH-
HBIM JIJI1 HECKOJIbKUX PErMOHOB (PaKTUYECKUM JIaHHBIM JIEPEBbEB — OBLI UCCIIe-
JIOBaH Hamu 1o MatepuayiaMm 1260 MOAENbHBIX JIEPEBHEB COCHBI OOBIKHOBEHHOM,
KOTOpbI€ ObUTH B3SITHI U3 10 CBOJOK JaHHBIX, IPUYPOUYEHHBIX K Pa3HBIM PErvo-
HaMm CeBepHoil EBpaszuun. KonnyecTBo MOJEIBHBIX JIEPEBHEB B KaXKJIOW CBOJKE
BapbupoBaio B npeaenax ot 38 no 254 (Yconsues u ap., 2006, 2012). B urore
paccuutanbl 107 ypaBHenuit (30) 11 COOTHOIICHUSI HaOd3eMHas macca ~ Oua-
Memp ¢cmeoaa W MOAYYCHBI I KakIoro 3HaueHus a u b. CpeaHee 3HaueHue b
cocTaBusio 2,34, 4TO MOYTH COBMAmacT ¢ BeauunHou b = 2,37, nonyuennoit /1.
[Muanncom n M. Menkyyunnn (Zianis, Mencuccini, 2004) mo 279 ypaBHEeHUsIM
(30) st HECKOJIBKHUX JECATKOB APEBECHBIX MOpoa Mupa. OIHAKO BEIMYMHA €10,
Kak 1 B 0000mmenuu [, [{uanrca u M. Menkyuuunu (Zianis, Mencuccini, 2004),
CYIIIECTBEHHO HIKE 3HAuUEHUs TeopeTudeckoil (ppakrtanbHoi monenu I'. Becra
(b =2,67).

B 3T10i1 cBsA31 HEOOXOAMMO YCTAaHOBUTDH CTEINEHb MPUEMIIEMOCTH MOJeNen
(30) ¢ TeopeTHYCCKUM MITH SMIMPUYECKUM 3HaYeHueM b, a taxxe mosenei (30)
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pa3Horo ypoBHs 00001IeHHs (T.€. pACCUYMTAHHBIX IO PETUOHAIBHBIM WA 0000-
IIICHHOMY MacCHBaM HMCXOJHBIX JaHHBIX) ISl aJCKBAaTHOW OIEHKH (hUTOMACCHI
Ha | ra HacaxneHus. J{ns pacyera ommOOK onpeeeHns Haa3eMHON GpuToMac-
cbl Ha 1 ra ¢ momorsio Mmozenei (30), pacCUMTaHHBIX IS MacChl IEPEBbEB COC-
HBI, OBLIIO BBIJICJICHO HECKOJIBKO YPOBHEH 0000meHus, ¢ 1-ro mo 7-i (Ycombien
u ap., 2006). ba3oBblii MaccUB MOCIEAOBATENBHO JIOMOIHSIIN JAaHHBIMU JAPYTHUX
PETHOHOB.

B wactHOCTH, ecTecTBeHHBIE cocHKM AmaH-Kaparaiickoro 6opa ¢ 119
MOJICIIBHBIMU JIepeBbsiMU (1-1 ypoBeHb 0000IIIEHNS) TOMTOJTHEHBI €CTECTBEHHBI-
Mu cocHakamu Apa-Kaparaiickoro 6opa u Kazaxckoro MenkoconoyHuka H
chopmupoBaH 2-i1 ypoBeHb 00001meHus (355 onpeneneHuii putomMaccsl), Ha 3-M
ypoBHe 0000menus (609 ompeneneHuii) Kk mpeapiaymeMy nodasieHa KpacHo-
sApcKas JiecocTenb, 4-ii ypoBeHb (945 omnpezneneHuii) MpeAcTaBiIeH BCEMU €CTe-
CTBEHHBIMHM COCHSIKAMM W, HAKOHEL, 5-i ypOBEHb — 3TO Bce 1260 onpeneneHnii
¢dbuTOMACCHI B €CTECTBEHHBIX COCHSAKAaX M KynbTypax. lllecToit ypoBeHb mpe-
cTaBJIeH sMuprueckoi Mojaensio (30) ¢ Benmmuunon b = 2,34, u 7-i — TeopeTu-
gyeckoi Mojienbio I'. Becta co 3Hadenuem b = 2,67. duromacca Ha 1 ra paccumn-
TaHa JiJis JpeBOCTOEB Kaxaou u3 107 mpoOHBIX IJIOMIAIEH MO KaXAOMY U3 de-
ThIpEeX 0Aa30BBIX PETMOHOB C HApaCTAIOLIUM ypoBHEM 0000meHus. C UCIOIb30-
BaleM PSJOB pAaCIpeesICHUus] JIEPEBbEB IO AUAMETPY I KaKI0M MpoOHOM
TUTOIIAM TIOYyUYEHBI MAThH ONpeeieHnit putomaccsl Ha 1 ra.

Kaxxioe W3 TNOJIy4eHHBIX PACUYETHBIX OMPENEICHUN COMOCTABISIIOCH C
dakTrueckuM 3amacoM (guToMacchl Ha 1 ra, MOMYYEHHBIM MO TEM K€ pslam
pacnpeneneHusi, Ho He Ha ocHoBe mojeneit (30) pa3HOro ypoBHS 000OIICHHS
win mozeneit (30) ¢ pasubiMu 3HaueHusMA D (2,34 1 2,67), a 0 (aKTHUECKUM
ornpeeeHus M (UTOMACCHI Ha Ka)XI0i MPOOHOM IJI0MIau OTIeabHO. Pe3ynbra-
Thl pacueTa CTaHAApTHOM OmMOKU ompeneneHus puromaccel Ha 1 ra Mo Moje-
JISIM TIIECTH HApaCTAOMIUX YPOBHEH 0000IIIEHHS IO OTHOIIECHUIO K (PAaKTUYECKUM
3HaUCHUAM (PUTOMACCHI MOKA3aIM TEHJCHIIUIO €€ YBETUYCHHS 10 MEpPE MOBHI-
[IEHUS] YPOBHsI 000011IeHUs ajutoMeTpudeckon Mmojenu (5.6) ¢ 1-ro mo 6-ii ¢ xo-
s¢purmenTom koppesun 0,59 (puc. 71).
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Puc. 71. CrannaptHas omumbka omnpe-
X | JleNleHds HaJ3eMHOM (uroMaccel Ha 1 ra
' " mo moxaensM (5.6) O OTHOIICHHWIO K 3Ha-
YeHHUSIM (PUTOMACCHI, TTOyYEHHBIM 110 MO-
JIeTBHBIM  JIEPEBBSIM  KKI0H TPOOHOM
IUIOMIAIM, B 3aBHCHUMOCTH OT YypPOBHS
0000menuss moxeneit (5.6) (YcomnbieB u
ap., 20006).
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Ecmu Ha 1-m ypoBHe 0000mieHust cpemHsisi ommOka coctaBwia 14% B
nuanaszone ot 11 mo 16%, To Ha 5-6-M ypoBHsIX — 20% B amamazone ot 17 1o
26%. Cpennss ommbOka orneHkH ¢uTomacchl Ha 1 ra mo mozaenu (30) npu b =
2,34 cocraBuia 19% B auamazone ot 17 10 24% u o mojaenu I'. Becra mipu b =
2,67 —17% B nnanasone ot 13 10 21%.

Cpennsisi craHgapTHAsI OMIMOKA OMPEACIICHUS] HaI3eMHOM (UTOMACCHI Ha
1 ra mo mogenu I'. Becta oka3zanach Ha CTaTUCTUYECKHA 3HAYUMOM ypoBHE (t =
7,8 >tps =2,0) Beime Ha 2,5% MO CpaBHEHUIO C JOKAJIBHBIMH Mojeasmu (1-i
YpOBEHb O0O0OIICHMSI), YTO JOTUYECKA OOBSICHUMO. B TO ke Bpems, ommOka
oreHKu (puroMacchel Ha 1 ra mo Teopernyeckoit moaenu I'. Becra Hike (B cpea-
HeM Ha 5%) Mo CpaBHEHMIO C OLICHKOM, MOJYYEHHOU 1Mo “BceoOlei” MOAeH,
paccUMTaHHOW MO BceMy Hallemy maccuBy 1260 onpeaenenuid. XoTs pazaudue
B OIIMOKaX cTaTUCTHYCCKH He 3HaUMMO (t = 0,23<tys =2,0), TeM HE MeHee, JIOTH-
YECKH OHO HEOOBSICHHMO, TIOCKOJIbEKY Mojenb I'. BecTa He mMeeT HMKAaKoro OT-
HOIIICHWSI K HAIIMM SKCHEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM. ODTOT MapaJoKC IOKa HE
UMeeT IPUEMIIEMOTO OOBSICHCHUS.

4.3. Annomempus «macca opeaua ~ oowas macca ocoouy

Hpyras 6uosoruyeckasi Mojienb, mpeaioxkerHas I'. Bectom ¢ coaBropamu
(West et al.,1997), uzBecTHass Kak «Teopusi META0OIUYECKOTO MaclITabupoBa-
Hus» (MST), ob6benunsier ammomerpuyeckue cootHomeHus (30) kak y pacTe-
HUM, Tak U y )KUBOTHBIX. B 3TOoM ciyuae B 3aBucumoctr (30) Y — macca Toro
WM UHOTO oOpraHa ocoOu, a X — Macca Bceil ocoOu. DTa Teopusl MmpeArnoaraet
[EHTPAIBHYIO POJIb CUCTEMBI BOJHOTO TPAHCIIOPTA B COCYJAX - y PACTCHHM, U
KPOBOTIOTOKA WJIM JIBIXaHUS - Y )KMBOTHBIX. OHA BKIIIOYAET IIEJIBIN P TPEIO-
JIO’)KEHUM, U3 KOTOPBIX HanOoJiee BaXKHBIM SIBIISIETCS (PPaKTaIO-MOAOOHBIN JT1-
3aifH CUCTEMbI BOJIHOTO TPAHCIIOPTA B COCYJIax, U MO3BOJISET HAACAThCS, YTO Be-
JUYHHA SKCMTOHEHTHI MacitabupoBanus B (30), paBHas ¥4, OyAeT ONTUMAaIbHOM.
K. Huknac u b. DukBuct ¢ xomneramu (Enquist, Niklas, 2002; Niklas, 2004;
McCarthy et al., 2007) pazpuiu MST Ha npuMepe COOTHOIIEHUN MEXKy 4acTsi-
MU pacteHuid. OHM TIPOBEPUIIM CBOM TPEIATNOIOKEHHUS MYyTEeM COMOCTaBIICHUS
pa3HbIX OMOJIOTMYECKUX BHJIOB M TIOKA3alld, YTO HamOOJEe 4acTo DKCIOHEHTa
MacimTabupoBaHus coctaBisuia va. Hanpumep, coBmemass MST- monens ¢ ps-
JIOM JTOMYIIEHUN 0 IJIMHEe, AUAMETPY M TUIOTHOCTH MAacChl CTBOJIOB U KOPHEH,
OHHM YCTAaHOBWJIM, YTO SKCIIOHEHTA MAacCIITAaOMPOBAHUS B COOTHOIICHUSX Macc
JIUCMBA ~ CMBOJ, TUCMBA ~ KOPHU N CMBOJL ~ KOPHU OYyIIeT COCTaBISATh COOTBET-
cTBeHHO ¥4, ¥4 1 1,0 (Enquist, Niklas, 2002).

OTH COOTHONICHHMS TOJIepKaHbI 0a30i JaHHBIX B KosmmuectBe oT 400 10
700 onpeneneHuit (B 3aBUCUMOCTH OT TOM WJIM MHOW MyONMKaluu), KyJa BOILUIN
nanHbie 250-300 onpeneneHuid 1jiss COCyAUCThIX PACTEHUI B JWaNa30HE OT He-
OOJBIIMX TPaBSHUCTBIX PACTEHUH, BHIPANIEHHBIX B JJAOOPATOPHUH, JO B3POCIBIX
JIEPEBBEB M3 PaA3IMYHBIX MHUPOBBIX €CTECTBEHHBIX M HMCKYCCTBEHHBIX JICCOB
(Enquist, Niklas, 2002; Niklas, 2004). K. Hukmac u b. DuxBuct (Niklas,
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Enquist, 2002) npunuiu K BEIBOAY, YTO paclipeneseHHe MacChl JINCTHEB, CTBOJIA
U KOpHEH JiepeBa COXpaHsAETCs Y BCceX ceMeHHBIX pacteHuil. Koadduument ne-
TepMHUHAIMH R® 5THX aJTOMETPHYECKHX COOTHOIICHHMH yacTo mpesbimaet 0,95,
yTO CKJIOHWIO uccnenoBareneit (McCarthy et al., 2007) k ipearnonokeHnto, 9To
MBI MOKEM OOBSICHUTH U3MEHUMBOCTH pacrpezesieHus: pUuromaccsl BO BCEM MHU-
pPOBOM pacTUTENbHOM IapcTBe Ha 97-99 % npu ycroBUM TOUYHOTO ONpEAeTICHUs
AJUTOMETPUYECKOW KOHCTAaHTBhI M AKCIIOHEHThl MaclITaOMpPOBaHUSA B YpaBHEHUU
(30).

C yuetom mznoxkennoro, X. [Tooptep ¢ coaBropamu (Poorter et al., 2015)
pELIMIN MPOAHAIM3UPOBATh OOIME COOTHOLIEHUSI MEXKY YaCTSIMU COCYIHUCTBIX
pactenuii 1200 BUIOB, MPOM3pACTAIOIINX HA IMATH MAaTepUKax, Ha OCHOBE Oec-
MpeleIeHTHON 0 00beMy 0asbl JaHHBIX B KosnuectBe 11200 onpenenenuii
Macchbl JIMCTBBI, CTBOJIA U KOPHEH, BapbUpylolel oT 1 Mr (CesaHIbl B KOHTPOIU-
pyembIxX yciaoBusx) o oonee 14 T (100-1eTHUE AEpEBbS).

OpHa U3 TTIaBHBIX 3a]1ay UCCIEA0BAHUS COCTOsJIa B YCTAHOBJIEHUH CTeEIe-
HU HaJI&XHOCTH aJmtoMeTpudeckux cooTHommeHuu (30) nmpu puxcupoBaHHON Be-
JUYMHE SKCIIOHEHThI MacluTabupoBanus. PUKCHUpPOBaHHAsA BETUYMHA SKCIIOHEH-
Thl MacIITAOMPOBAHUS Y4 JJI1 COOTHOLIEHUH J1UCmMEa ~ CmMeo N JUCMEa ~ KOp-
Hu, npemnoxenHas b. DukBuctom u K. Huknacom (Enquist, Niklas, 2002)
MPEANOJIAraeT, YTO Ha Ka)KIblil MPOLIEHT YBEIWYEHUSI MACChl CTBOJIA U KOpPHEU
IIPOUCXONUT yBEIMYEeHHE Macchl JUCTBBI Ha 0,75%. Ecim 3T0 neiCTBUTENBHO
KaK JUIsl OHTOT€HETUYECKON alNIOMETPUHU B Mpeesax BUIA, TaKk U NpH €€ cpaBs-
HEHHUM IO pa3jIMyYHBIM BUJaM, TO 3TO OyAeT O3HauyaTh, YTO CKOPOCTb OTHOCHU-
TEJBHOI'O POCTA JMCTBBI, CTBOJIA M KOPHEN OYJET 0CTaBaThCsl CTPOTO MPOIOPLIH-
OHAJIBHOM B IIPOLIECCE POCTA, U YTO OTHOCUTENIBHBIE H3MEHEHUSI MacChl JINCTBBI,
CTBOJIa U KOpHEHN OYyIyT, KaK MpaBUiI0, OCTABATHCS MPOTOPIIMOHAIBHBIMU B XOJI€
ABOJIIOLMHM TIPH JIOCTATOYHO JUITMTENbHOM cMeHe nokojiennit (Huxley,1932). Tlo-
ATOMY TAKOM «3aKOH» MPEANOJaraeT HaJu4yue *KECTKUX OrPaHUYEHUN B pa3BU-
THU ¥ IBOJIIOIUHU (POPMBI U pACTIPEICIICHHS] MacC B PACTCHHUSIX.

X. ITooptep ¢ coaBropamu (Poorter et al., 2015) npennoxuimm anbTepHa-
tuBy MST- MozensiM, KOTOPYIO Ha3Ball «TEOPUEH aJalTUBHOIO paclpesesne-
Hus mace» (APT). [lorumasi, 9T0 CTpOro MPOMOPIHOHATIEHBIE POCT U SBOTIOIHUS
OpraHOB HE SBJIIETCSI HOPMOM, OHU IPEANOJIOKHIIN, YTO Pa3BUBAIOIIMECS pac-
TEHUS! THOKO PEryJMpylOT OTHOCUTEIBHOE KOJIMUYECTBO JIUCTBBI, CTBOJA U KOP-
HEel B 3aBUCHMOCTH OT Pa3IMYHBIX TPEOOBAHUM, KOTOPHIE JOJKHBI BBHITIOJIHSATh-
csi Ha TOT unu uHou MomeHT (Price et al., 2012). APT-teopust ocHoBaHa Ha 00-
IEM TOJIO)KEHUH, COTVIACHO KOTOPOMY PACTEHHSI MOTYT U3MEHSTh COOTHOILICHHUSI
MEXIy MacCaMU Pa3jIMYHBIX OPTAaHOB B 3aBUCUMOCTH OT MX TpeOOBaHUM, U HC-
XOJUT U3 «TE€OPUU ONTUMAJIBLHOIO PACIpEeICHUs] Macc», KOTopasi MpeacKa3bl-
BaeT, KaK PacTeHUs] U3MEHSAIOT COOTHOUIEHUE MAcChl JINCThEB, CTBOJIA U KOPHEH
B 3aBHCHMOCTH OT BHEIIHUX ycinoBuid (Brouwer, 1963; Bloom et al., 1985).

CoracHo 3TOM TeopuH, KOTOpas, B CBOIO ouepeib, pa3padoTaHa Mo aHa-
JIOTUU C TEOpUEH ONTUMAIBLHOTO KopmiieHHs >kUBOTHBIX (Charnov, 1976), pac-
TeHUs HanOoJiee MHTEHCUBHO JICTIOHUPYIOT ACCUMUWISITHI B OpPTaH, KOTOPbIN 3a-
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XBaThIBAET HamOoJee AePUIUTHBIN pecypc. DTa Teopusi OOBICHIET OOIIyIO 3a-
KOHOMEPHOCTh HAJIMYHUSI MEHbBIIIEH MacChl JINCTBBI U OOJBIICH MacChl KOPHEH y
pacTeHui, MPUCIIOCOOIEHHBIX COOTBETCTBEHHO K 00Jiee BBICOKOI OCBEIICHHO-
CTH WJIM HeXBaTKe aneMeHToB rutanus (Poorter et al., 2012).

X. Tlooptep ¢ coaBropamu (Poorter et al., 2015) skcTpamoaupyroT 3TH
TEOPETHUYECKHE OCHOBBI HA CIIy4al U3MEHEHHMsI B paCIpeeICHUHA MacChl B Opra-
HaX pacTEHH, YTO JTOJKHO MPOUCXOANUTD, KOT/Ia OTHOCUTENbHAS (PU3HOIOTHY €-
CKasi aKTUBHOCTb OPTraHOB PACTEHUH M3MEHSETCS B XOJI€ OHTOTEHEe3a Win (Puiio-
reHe3a. OXuaaeTcs, 4TO B X0JI€ OHTOIE€HE3a TaKHe U3MEHEHUs MIPOUCXOMST Ja-
e Torjaa, Korga aOMOTHYECKUE YCIOBHS OCTAlOTCA MOCTOSHHBIMU. PacteHus
MOTYT MPEABOCXUINATH TOJOOHBIE CUTYaIlMH U U3MEHATDH pacrlpeziesieHue Macc B
OpraHax COIJIACHO 3aJIOKCHHOW TE€HETWYECKOW MporpamMme W/wiu Omaromgaps
ajanTalnysaM B XoJzie pocta. B xozae 3BoonMK pacnpenesieHue Macc B opraHax
OyJeT KOppPEKTUPOBAThCS B COOTBETCTBUM C M3MEHEHHUSAMH B pa3Mepax pacTe-
HUM 111 o0ecniedeHus: O0JIbIIEr0 OTHOCUTEIBLHOTO MPEUMYIIECTBA B UX MPOAYK-
TUBHOCTH C YYETOM KJIFOUEBBIX MU3MEHEHUH B (DU3MOJIOTUU U BHEIIHUX YCJIOBU-
SX.

CornacHo 3tuM oxuganusiM, X. [looprep ¢ coaBropamu (Poorter et al.,
2015) npeanosnaraiy, 4To alTIOMETPUIECKUE COOTHOIIEHUS MacC JUHAMHUYHbBI U
CBSI3aHBI C pa3MEpPaMu PaCTEHUIl; YTO BMECTO OJHOW HEM3MEHHOUN 3KCIIOHEHTBI
UMEET MECTO €€ CMELICHUE B CBSI3M C pa3MepoM pacteHus. Hampumep, xorga
YCIJIOBUSI TIPOU3PACTAHMS B HAJA3EMHOM W MOJ3EMHON cepax OCTAIOTCS HEU3-
MEHHBIMH, MOJIOZIbIE JIepeBlia OyayT UMETh MOJOOHBIE CKOPOCTU OTHOCHUTENb-
HOTO pocTa B KaxJoM u3 Tpex opranos (Ingestad, Agren, 1988) u, cnemosa-
TEJIbHO, BEJIMYMHBI BCEX IKCIIOHEHT MACIITAOMpPOBAHUS OYIyT MPUMEPHO OJU-
HakoBbl. OJTHAKO Ha OMPEEICHHOM 3Tare, U 3TO MOKET OBbITh 110 CBOEH MpUpPO-
JIe 3ampOrpaMMHUPOBAHO W/WIIM BBI3BAHO M3MEHEHHUSMH COCTOSIHHS OKpY>Karo-
1ied cpelbl, MOJIOJbIE AEPEBLA HAUHYT MPEANOYUTATh OTIOKEHUE aCCUMUIIATOB
B CTBOJIMKH, a HE B JIUCTBY U KOopHU. APT Takke npeamnonaraer, 4To pacmpeze-
JIEHHWE MacChl B CTBOJIbI CTAHET €I1I€ HHTEHCUBHEE MPU HAJIMYUU KOHKYPEHTOB 3a
cet (Poorter et al., 2012), Tak kak yBeTu4eHHE MAaCChl CTBOJIA MOpa3yMeBaeT
Jy4IlA€ YCIIOBHS JJIsl IEpEeXBaTa CBETA U, CJIEIOBATEIIBHO, IPH HAJTUYUU KOHKY-
PEHITUU TIOSIBIISIETCS JIOTIOJTHUTENbHBIN OOHYC B TOJIB3Y CTBOJIA.

B To ke Bpemsi, pacTeHHUs], pacTyIllIUE€ B COCTABE WJU B MOAYMHEHUU CO-
MKHYTOT'O TI0JIOTa, CTAaHYT Ha OMPEACIICHHOM 3Tale 3aHUMaTh BCE JOCTYIIHOE
rOPU30HTAIBHOE MPOCTPaHCTBO. Koraa MHAEKC JHCTOBOM MOBEPXHOCTH JAOCTH-
raeT NPUMEPHO S5, YUCTOE YBEIIMUCHHUE JIMCTOBOM MOBEPXHOCTH YK€ HE MpHUBE-
JeT K OoJbIIeMy mepexBary cBeTa uiu OosbiieMy (orocuHTe3y (Anten et al.,
1995). B 3TuxX yCIOBHSX JOMOJHUTEIBHOES OTIOXKCHHE aCCUMHJISTOB B JINCTBY
HE MpuBeeT K Ooblel (Gukcanuu yrieposa, ¥ o3TOMY SKCIIOHEHTa MaclITa-
OupoOBaHUs B COOTHOIICHUU JUCMBA ~ cmE0oJ OyJeT CHUXKATHCS B TIEPCIICKTUBE
ot 1 no 0. Korga nepeBbs BbIpacTaroT, YBEIUYEHUE UX BBICOTHI MOXET CO3/1aTh
JOTIOJTHUTENbHBIE OrPAaHUYEHUs] MO0 BOJAHOMY TPAHCHOPTY B KCHIJIEME BCIE-
CTBUE THAPABINYECKUX OTPAHUYECHUM, CBS3AHHBIX C BBICOTOM JepeBbeB. llo-
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TpeOyeTcsi yBEeIMYeHHE NEMOHMPOBAHUA ACCUMUISTOB B KOPHEBYIO CHCTEMY
(Koch et al., 2004; Steppe et al., 2011). Kpome Toro, npu 60onblux pasmepax
JiepeBa MOXKET MOTPEOOBATHCA OOJIbIIIEE OTIOKEHUE ACCUMIIISITOB B KOPHU ISt
obecniedenus ero mexanuueckon ycronunoctu (Nicoll, Ray, 1996). Takum 06-
pa3oM, y O4eHb OOJBIINX JEPEBHEB IKCIIOHEHTA MACIITA0OMPOBAHUS B COOTHO-
HICHUU CMBOI~KOPHU MOXET YBETMUUBAThCA OT 1 70 emi€ OobIneil BeTUnYHHbI U
3aTe€M - CHIDKAThCA. DTH MPEAIOJIOKEHUS MOTHOCTHIO MOATBEPAUIUCH B XOC
aHanM3a yMOMSHYThIX UCXOAHBIX NaHHbIX X. [looptepa ¢ coaBTropamu (Poorter
et al., 2015), Ho He Ha 6aze moxenu (30), a HA OCHOBE JOTapUMUUECKOTO TIO0-
JMHOMA 2-3T0 TOPSIAKOB:

In (Pf) =a + by (In Pst) + b, (In Pst)?, (31)
In (Pf) =a+ b, (In Pr) + b, (In Pr)?, (32)
In (Pst) =a+ by (In Pr) + b, (In Pr)®+ by (In Pr)*, (33)

rae Pf, Pst u Pr — ¢puromacca cooTBETCTBEHHO XBOH, CTBOJIA U KOPHEH.

[TyTem B3sTHS TIEPBOM MPOU3BOAHON OT MOJYUYECHHBIX YPaBHEHUI aBTOPHI
MOKa3aJid, YTO BMECTO TMOCTOSIHHOW BEIMUYUHBI B cooTHOIIeHUsX (31) u (32),
paBHo#i 0,75, 3KCIOHEHTa MacIITaOMPOBaHUSA D ¢ yBelMUeHHEM MacChl CTBOJIA
B (31) camxkaercsa ¢ 0,90 mo 0,58 (puc. 72a) u B (32) ¢ yBeIMUCHUEM MAaCChI
KopHei cHmkaetcs ¢ 1,01 mo 0,67 (puc. 72 b). A B (33) skcrioHeHTa MacmTaOH-
poBanus b BMecTo mocTtossHHOrO 3Ha4YeHHUS 1,0 ¢ yBelIMUEHUEM MAacChl KOpHEH
BHavaJre Bo3pacrtaer ¢ 0,79 no 1,17, a 3aTtem cHmxkaetcs 10 0,87 (puc. 72¢).

[Tpu anammse amnomerpuyecknx 3aBucumocter (30) ycTaHaBIMBAIOTCS
COOTHOIICHHSI MEXKIYy W3MEHEHUSMH, KOTOPBIC OMPEACISIOTCS Pa3IndusIMUA B
pasMepax pacteHuil. OIHAKO MPU aHAINU3€ COOTHOIIEHUM MEXAY ABYMsS Opra-
HaMH i1 OPTaHU3MOB, KOTOPBIE COCTOST M3 TpeX WM Oojee KOMIIOHEHT, HE
yUUTBIBAaETCS 0011ast CTpyKTypa pacnpeneneHust macc (Poorter, Sack, 2012).

OTOMY YCIOBHUIO YIIOBIETBOPSIOT (PYHKIIMOHAIBHBIE MOJENIU pacrpee-
JICHUSI Macc, KOTOpPbIE PacCMaTPUBAIOT OTHOCUTEIBHBIC TMOKA3aTed MAacChl W
JAI0T TPUEMIIEMYIO XapaKTePUCTUKY OOIIEH CTPYKTYphl pachpenesieHus macc,
HaIpuMep, JUCTBBI, CTBOJA M KopHeu. [Ipu aToM Macca Kaxa0oro KOMIOHEHTa
JIETUTCS Ha OOIIYI0 MacCy PacTeHHUS.

B atoii cBsa3u X. Tlooptep ¢ coaBropamu (Poorter et al., 2015) nbiTatores
YCTaHOBUTH, KAKHE TUITMYHBIE COOTHOIICHUS CYIIECTBYIOT MEXIY OTHOCHUTEIb-
HBIMH MacCaMU JIMCTHEB, CTBOJIA U KOPHEH - C OJHOM CTOPOHBI U Pa3MEpPOM pac-
TeHuil - ¢ apyroi. Ucxons u3z teopun APT, onu npeamnosiaratoT, 4To COOTHOIIE-
HUE MacCC JINCTBBI, CTBOJIA U KOpHEH OyAeT CTaOUIILHBIM JIJIi PAHHETO OHTOTe-
HE3a, a 3aTeM MPOUCXOJIAT €r0 HEMPEPHIBHBIE N3MEHEHUS: Y KPYITHBIX PaCTCHUN
JIOJIsI MacChl CTBOJIA YBEIIMUUTCS, a JIOJISl MACChl JJUCTBBI U KOPHEH COKpATUTCH,
MPUYEM Yy KPYITHBIX pacTeHHWH BO3MOKHO YBEJIIMUCHHE MAacChl KOpHEH, a Macca
JUCTBBI YMEHBIIIUTCA JI0 OYEHb HU3KWX 3HadeHWi. Ha puc. 73 moka3aHbI pe-
3yJIbTaThI AIMPOKCUMAIIMHA UCXOIHBIX TAHHBIX MAacChl PACTCHHH, BBIPAKECHHBIX B
OTHOCHUTENIbHBIX MoKa3arensx (Poorter et al., 2015).
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Puc. 72. V3MeHeHHE SKCIIOHEHTHI Mac-
mTabupoBanus (IMoka3aHa mudpamMu Ha JTUHU-
SIX PErpeccur) B COOTHONICHUSX JIUCMBA ~

cmeon (a), iucmea ~ kopuu (D) u cmeon~ xop-
nu (c) (Poorter et al., 2015).

Teoperuyeckue  NPEANOCHUIKH
aBTOPOB TOJTBEPIWINCH B pPE3yibTaTe
PErpecCUOHHOTO aHaJih3a MCXOJHBIX
JAHHBIX: JIOJISl JIUCTBBI B OOIIEH macce
pactenusi cHmwkaerca ot 0,5 10 oyeHb
HU3KUX 3HAYEHUH, CTPEMSIIUXCS K HY-
mo (puc/3a); nons CTBoJa B OOIICH
Macce pacTeHHus, HalpOTUB, BO3PACTAET
npumepro ot 0,2 mo 0,8 (puc. 73b), a
JI0JIs1 KOpHEH B 00IIel Macce CHUXKAEST-
cs (puc. 73C), HO He3HAYUTEIHLHO U HA
CTaTUCTUYECKH HE 3HAYUMOM YpPOBHE
(R*=0,21).

ABTOpBI JIeNMAfOT BBIBOJ, HYTO
YCTAaHOBJICHHAs UMM CX€Ma pacrpesie-
JICHUSI aCCUMHUJISITOB HE COOTBETCTBYET
TEOpUH META0OJNYECKOT0 MacIITadu-

poBanusi (MST). Ckopee, oHa MOJACPKUBACT ATbTEPHATUBHYIO «aJallTUBHYIO
Teoputo pacnpeaeneHus: accuMmmisitoBy» (APT), cormacHo KOTOpO MPOUCXOAUT
HENpephIBHAS KOPPEKTHUPOBKA PACIPEEICHUs MacC B X0JIe¢ OHTOTEHE3a U IBO-
mouuu (dunorenesza). Takum o0pa3oM, pacTeHUs aJANTUPYIOT pa3MeEPbl CBOUX
OpPraHoB HE TOJILKO K BHEIIHEW Cpelie, HO TakkKe K (PM3HOIOTHUECKON esTeb-
HOCTH PA3JIMYHBIX TKAHEW, U3MEHSIOLICUCS C YBEIIMUYEHUEM pa3Mepa U BO3pacra

pactenuii (Poorter et al., 2015).
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081 Puc. 73. U3MeHeHue 0ad Macchl
muctBbl (a), ctBoia (D) u kopHeii (C) B
obmield Macce pacTeHus (COOTBETCTBEH-
Ho Pf/Pt, Pst/Pt u Pr/Pt) B cBsi3u ¢ u3-
MeHeHueMm oOmieit macchl (Poorter et al.,

2015).
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[Tonyuennsie X. Iloopre-
pom ¢ coaBtopamu (Poorter et al.,
2015) BBIBOABI IPOBEPEHBI HA Ma-
Tepuanax chopMupoBaHHONW HAMH
0a3bl MOACPEBHBIX NAaHHBIX (PUTO-
MacChl  COCHBl ~ €CTECTBEHHOTO
(1950 nepeBbEB) M UCKYCCTBEHHO-
ro (560 nepeBbeB) MPOMCXOXKIE-
HUW, IPOU3PACTAIONIEH HA TEpPHU-
topun EBpazum (puc. 74). Ha
HAa4yaJIbHOM 3JTale Mbl PEIIIn
BBISICHUTh, €CTh JIM DPa3jiuuus B
cootHomeHmsx (31-33) ¢puromac-
Chl Pa3HBIX (paKIHii JIEPEBHEB,
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HUE TMPOOHBIX TUIOIIAJICH,
Ha KOTOPBIX BBIITOJHCHBI
u3MepeHus: (puTomacchl fe-
PEBBEB COCHBI, HA TEPPHUTO-
puun  EBpaszun. KpacHbim
I[BETOM BBIJCNICHBl O0OBEK-
Thl €CTECTBEHHBIX JPEBO-
CTOEB, JXEITBIM — KYIBTY-
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Puc. 75. 3aBucumoctu (31-33) macchl XBOM OT Macchl CTBOJA (@) M OT MacChl KOpHEit (6);
MaccChl CTBOJIA OT MacChl KOPHEH (8) M MacChl XBOW OT OOIIEH Macchl (2). 31ech U anee: pe-
rpeccust (1) (cuHUM UBET) ISl €CTECTBEHHBIX COCHAKOB U (2) (3KENTHIH LBET) - AT KYJIbTYP.

CoryracHO M3JI0’)KEHHOH BBINIEC TEOPUU META0OINIECKOTO MacIITabupoBa-
Husg (MST) 3aBucumocts (30) MMeeT yHUBEpCAJIbHBIA XapakTep B Tpelesax
BCETO pacTUTEIHHOTO IapcTBa. [Ipu 3TOM, Kak yXe YIOMHUHAJIOCh, SKCIIOHEHTA
MacITabMpPOBaHUS B COOTHOLIECHUSX MACC X805 ~ CMBOJ, X805L ~ KOPHU U CMBOJL
~ KOpHU JOJDKHA COCTaBJISITh COOTBETCTBeHHO Y4, ¥4 m 1,0 (Enquist, Niklas,
2002). Kak ObutOo TIOKa3aHO BBIIIE, COTJIACHO ajJbTEPHATUBHOM «TEOPUHU ajaall-
TUBHOTO pacnpeneneHus mace» (APT), skcroHeHTa MaciTaOupoBaHUs C yBe-
JMYEHUEM pa3Mepa pacTeHUS HE OCTACTCs MOCTOSHHOM (cM. pHuc. 72 u 73).

HeT mocTosiHCTBa ee M COMIACHO HAIllMM MaTepuajaM: BeJIWduHa b B co-
OTHOIIEHUHU MAaCC X805 ~ CMB0.]l, BMECTO cTabmibHoro 3HadeHus 0,75, cHuxaert-
Ccsl C yBelIMueHueM Macchl ctBojia ot 1,37 mo 0,73, a 3atem Bo3pactaet ¢ 0,73 1o
0,85 (cMm. puc. 75a), B COOTHOIIEHUH X605 ~ KOPHU, BMECTO CTaOMIBLHOIO 3Ha-
yenus 0,75, ¢ yBeIMUEHHEM MacChl KOpHE# BHavase cHuxkaetrces ot 1,21 1o 0,77,
a 3ateMm Bospactaer oT 0,77 mo 1,28 (cm. pue. 75h), B COOTHOIICHUH CMEONL ~
KopHU, BMecTO ctabmibHOoro 3HaueHus 1,0, Bo3pacraet ¢ 0,90 no 1,16 (cMm. puc.
75¢).

JluHaMuKa OTHOCHUTENBHBIX MMOKa3aTelel MacChl pa3HbIX (paKIMii B CBSI-
3M ¢ 00mel Maccoi aepeBa (pue. 76) mmeer oOmuid TpeHn ¢ Teopuert APT
JUIIH B OTHOIIEHWH MAacChl XBOU (CM. PHC. /3@) M YaCTHYHO - MacChl KOpHEH
(cm. pue. 73c¢), a O Macce CTBOJIA pa3IUYHe CYIIECTBEHHOE, a CJIEI0BATEILHO,
TEOPETHYCCKHUE MPEANOCHIIKN 3aBUCUMOCTH, IMOKa3aHHOW Ha puc. 73D, He mox-
TBEPKAAIOTCS HAITUMHU PE3yJIbTaTaMH.
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Puc. 76. V3MeHeHUe 10U MacChl JUCTBBI (@), BeTBel (6), cTBoJia (8) U KOpHEii (2) B 00-
et macce pacrenus (coorserctBenno Pf/Pt, Pbr/Pt, Pst/Pt u Pr/Pt) B cBsi3u ¢ u3MeHeHHEM

o0mreit Mmaccel Pt.

MpbI BBITIOTHUIM @HATIOTHYHBIN aHaJN3 CTPYKTYPHI (PUTOMACCHI AepEBHEB
JMCTBCHHHMIIBI, IPOM3pACTAIONIEH B TpexX 3KkopernoHax (Ycombles u jp., 20150):
cyxoit cremu Typraiickoro mporu6a, MIaKOPHBIX OOMTAHHUSIX HAa BEUYHON Mep3-
J0T€ B HU30BbAX P. [lyp U B NOWMEHHBIX YCIOBUSAX TaM K€ (COOTBETCTBEHHO 28,
27 u 80, Bcero - 135 nepeBbeB).

Utobsl cornacoBaTh MEXAYy COOOW pEerpecCHOHHbIE MOJAEIU Ouoyioruye-
CKOM NPOAYKTUBHOCTH HACAKIEHHM pa3HbIX SKOPETMOHOB, UX OOBEIMHWIM B
cucTeMy C OJOKOBBIMH (PUKTUBHBIMU TiepeMeHHbIMU ([peitnep, Cmut, 1973),
KOTOpasi 1aeT BO3MOXKHOCTh OLIEHUTh CTENEHb ‘“‘AMCTaHLUMPOBAHUA TMOKa3aTe-
Jei puromacchl AEpeBbEB M0 Pa3IUYHBIM SKOPErHOHAM:

In (Pf) =a+ by (In Pst) + b, (In Pst)® +bzX1 +b, X2, (34)

rae X1 u X2 — 0nokoBble (PMKTHUBHBIE IEPEMEHHBIE, TOCPEICTBOM KOTOPBIX BbI-
NOJIHEHA KOAMPOBKA MPUHAIIEKHOCTH JIOKAJbHBIX MAaCCUBOB JAHHBIX O (PUTO-
Macce JepeBhEB JIMCTBEHHHULIBI IO CXEME, MPEICTaBICHHON B Ta0J1. 22,

YcTaHOBUIIN, BO-TIEPBBIX, YTO pa3Inyue 3aBHCUMOCTEH (34) il mepBBIX
JIBYX PETHMOHOB cTaTUCTHYeCKH He 3HauuMo (t =1,7<tys=2,0), u OHU OOBETUHEHBI
B OJMH UCXOAHBIA MaccuB (nuHMs perpeccuu (1) Ha pue. 77). Ho ypaBHeHus
Ui OObEIMHEHHOTO MaccuBa H UL PEYHOM TOMMBI  Pa3JIMYarOTCs
(t =4,2>1p5=2,0), ¥ perpecCHOHHbIC JUHUHM CABUHYTHI OTHOCUTEIBHO JPYT IPyTa
no ocu opauHat Ha BenumunHy 0,329 (cooTBeTcTBeHHO JMHUM perpeccuu (1) u
(2) Ha puc. 77).
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Tabnuma 22
Cxema KOJUPOBAaHUA MAaCCUBOB JaHHBIX OJIOKOBBIMH (I)I/IKTI/IBHBIMI/I
NCPEMCHHBIMHA
Ne
PeruioH, B KOTOPOM TIOJYYCHBI JaHHbIe O puromacce muctBeHnnnbr | X1 | X2
1 | Typratickuit nporu6. KyneTypsl uctBeHHuUIB CykaduéBa 0 0
9 3anannas Cubups, JecoTyHIpa, IIaKOpbl Ha Mep3ioTe. EcrecTBen- 1 0
HbIE€ JPEBOCTOU JTMCTBEHHUIIbI CUOUPCKOI
3 3anagnas Cubupb, JECOTYHApA, MOWMEHHBIC Teppackl. EcTecTBeH- 0 1

HBIC IPCBOCTOU JIMCTBCHHUIIBL CI/I6I/IpCKOﬁ

23 1,02 @ Typraii
6 " h‘ .
0,80 o ILIAKOpBI
03 Allyp-
== a & & noiima
2 0,8 A
« 0,7 -—
& A
L 4 A
— L 'y
e W
A
2,7
-3,7
-0,6 14 34 54 74

In (Pst, xr)

Puc. 77. Pe3ynbraThl aHanu3a TpEX MAcCHBOB MCXOJHBIX JAHHBIX (DUTOMACCHI JE€PEBHEB
muctBeHHUIB: | — ans Typraiickoro mporuda M IUIaKOpOB JIECOTYHIPBI, 2 — JUIsl PEYHBIX
IIOMM JIECOTYH/IPHI.

B oxonuaTenpHOM BapuaHTe ypaBHeHUE (34) uMeeT BUI
In (Pf) =-1,9895 + 0,4263(In Pst) + 0,0550(In Pst)*-0,4472(X2).  (35)

CornacHo ypaBHeHUIO (35) 3HaueHue D B COOTHOIICHUU X805 ~ CMBOJ HE
oCcTaeTcs Heu3MeHHbIM U Bo3pactaet ¢ 0,36 1o 1,02 (cM. puc. 77). Takum oOpa-
30M, MBI MIOKa3aJIi, YTO B JIOTApUPMUIECKUX KOOPAUHATAX OIS paACIIPEACIICHUS
JAHHBIX JIYYIIIe OMHCHIBAIOTCS YpaBHEHHUEM Tapabosbl, a He nmpsaMmon. KpuBusHa
JUHUM pEerpeccud Ha puc. /2a, 5a u 77 uMeeT NMPOTUBOPCUYMBLIN XapakTep,
YTO, TI0 CYTH, UCKJTFOYAET KaKy0-JTM00 OMOJIOTHYECKYIO X WHTEPIPETAIHIO, TI0
KpaitHe#l Mepe, Ty, koTopyto npemoxuin X. [Tooprep ¢ coaBropamu (Poorter et
al., 2015).
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AHanu3 OTHOCUTENBHBIX MOKa3aTenel puToMaccel (110 aHAIOTHH C TaKo-
BBIMH JIJIs1 COCHBI) BBITIOJHEH MO JTAHHBIM, TOJyYeHHBIM Ui (puToMacchl aepe-
BbEB JINCTBEHHUIIbI, HA OCHOBE YPaBHEHUS

In(Pi/Pa) = a+ b;In(Pa) +b,(InPa)? +b3X1 +b,X2, (36)

rae Pi — macca | —it ¢pakiuu, cootBercTBeHHO xBoM (Pf) u ctBoa (Pst), kr; Pa
— HaJ3eMHasl puromacca, Kr.
XapakTepructuka ypaBHeHHi (36) 111 OTHOCHUTEIIBHBIX MMOKa3aTeiacit ¢u-
TOMAacCHhl XBOU M CTBOJIA MIPUBEACHA B TadJ. 23.
Tabmura 23
XapakTepuctuka ypaBHeHUH (30) JJIsI OTHOCUTENBHBIX MOKazaTenel guromac-
Chbl TUCTBEHHUYHBIX JICPEBHEB

3aBucu- KOHCTaHTHI IIPH HE3aBHCHMBIX TIEPEMEHHBIX *
Omubka
Ma Te- R? aBHE-
peMeH- a | bi(inPa) | by(inPa)? | byx1) | bax2) ypnm
Hasd
In(Pf/Pa) | -2,4065 | -0,3568 | 0,0202 : 03260 | 0518 | 035
In(Pst/Pa) | -0,2679 | 0,0582 | -0,0062 | -0,0652 | 0,034L | 0,403 | 0,05

* Bce KOHCTaHTBI 3HAYMMBI Ha ypoBHE Pogs.

XapakTep HOJyYeHHBIX KpUBBIX (PHC. 78) B 00IIMX YepTax IMOITBEpIK1a-
et koHuenuuio X. [looprepa ¢ coaBropamu (2015), xoponio U3BECTHYIO B OMO-
Joruu 1 MOpGOJIOTUU APEBECHBIX pacTeHuil. OJIHAKO B JIUCTBEHHUYHUKAX KPU-
BBIC UMEIOT HE S-00pa3HbIi, Kak Ha pUC. /34,0, a MOHOTOHHBIN XapakTep, Io-
CKOJIbKY B HAIIIMX JAHHBIX OTCYTCTBYIOT JJAHHBIE COOTHOIICHUSI MAaCcC PaCTEHUI
Ha PaHHUX CTAJIMAX OHTOTEHE3a, HauYuHask OT MPOPOCTKOB. [lockoNbKy nuarna3ox
JAHHBIX (pUTOMACCHI JIMCTBEHHUYHBIX JiepeBbeB (0T 1 10 800 kr) mpuxoauTtcs Ha
MPaBYIO0 YACTh OIS pacmpeeaeHns GaKTHIeCKUX TaHHBIX Ha puc. 73 (ot 10°
10 10° 1), xapakTep 3aBHCHMOCTEH B 3TOM [JMANa30He MPUMEPHO OIUH H TOT XKe
(cp. puc. 73a,0 u 78).

YcTaHOBIIEHO TakXke, YTo pasiauuue 3aBucumMocteit (36) mus (Pf/Pa), mo-
JYYEHHBIX JJIs IEPBBIX JBYX, KPaWHUX MO SKOJOTMYECKUM YCJIOBUSM PETMOHOB
(cyxas cTenb M MHOTOJICTHSISI MEpP3JI0Ta Ha IJIaKOpax), CTATUCTUYECKU HE 3Ha-
gumo  (t =1,67<tys=2,0), u OHM OOBETUHEHBI B OJIUH UCXOHBIA MacCCUB (JTUHUS
perpeccuu (1,2) Ha puc. 7/8a). Ho ypaBHeHus 1Ji1 0OOBEIMHEHHOTO MacCUBa U
I pedHou moiiMbl paznuyatotrcs (t=4,8>1ps=2,0), U perpecCUOHHbIC JUHUU
CABUHYTHI OTHOCUTEIBHO JIPYT ApPyTa MO OCHU opJauHAT Ha BeauuuHy 0,326 (co-
OTBETCTBeHHO JuHMU perpeccud (1,2) u (3) Ha puc. 78a).
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In (Pa)

Puc. 78. 3aBUCHMOCTD OTHOCHTEIBHOI MacChl XBOH (@) U cTBOJIA (6) OT HAA3EMHOI MacChl
pacTeHus B IMCTBEHHUYHHUKAX TpeX sKopernoHoB: 1 — Typraiickuii mporu6, 2 — miakopsl Jie-
COTYHJPHI, 3 — peUHbIC TOWMBI JIECOTYH/IPHI.

JIuauu perpeccun (36) mis (Pst/Pa), mosryueHHbIe 715 IBYX SKOPETHOHOB
B JIECOTYHJIPE, CIBUHYTHl OTHOCUTEJIBHO JIMHUU, MIOJTYYEHHOM ISl CyXOU CTEIH.
[Ipu >TOM NHMHMS 7S TUIAKOPOB CABUHYTA CO 3HAKOM «MHUHYC)» HA BEIUYUHY
0,055 oTHOCUTENIBHO JTUHUU JIJISl CyXOH cTenu (CM. TadJa. 23), ¥ 9TOT CABUT CTa-
tuctrdecku 3HauuM (1=3,6>1ps=2,0). Jlunusa mnsg peyHbIX TOWM CIABHUHYTa CO
3HaKOM «utocy Ha BenuuuHy 0,034 (cMm. Tada. 23) OTHOCUTENHEHO JTUHUH JIS
CyXOH CTeNH, U ATOT CABHUT TaKXe cTaThCcTUuecku 3HauuM (t=2,8>1ps=2,0). Ta-
KM 00pa3oM, MpU OJTHOM U TOM K€ HaJ3eMHOM (huToMacce aepeBa 10 CTBOJIA
B HEM B CyXoH cTenu O0JIblle, YeM Ha IIakopax JICCOTYHIPhI, HO MEHBIIIE, YeM B
MOKWMax TaM ¥xe.

Wtak, yCTaHOBJIEHO, YTO SKCIIOHEHTA MAacCIITaOMPOBAaHUSI B aJlJIOMETpHUUE-
ckoM ypaBHeHuH (30) He SIBISIETCS MOCTOSSHHOM BEIMYMHOM, KaK MpeArnoaraer
Mozenb MST, npennoxennas ['. BecroMm. [lonydeHHOe €€ 3HaU€HHE TIO HAITUM
(bakTH4eCKUM JaHHBIM (PUTOMACCHI B COCHSIKaX W JMCTBEHHUYHUKAX HE TO/I-
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TBEpXKJIaeT U OuONOrHyYecKyro TpakToBKy mo Mmozaenu APT, mpemnoxeHHoi
X. IToopTepoM, MOCKOJBKY XapaKTephl MOJIYYEHHBIX KPUBBIX MO Pa3HBIM HC-
XOJHBIM JaHHBIM (PUTOMACCHI HE COBIMAJAIOT, a OBIBAIOT Ja)Ke MPOTHUBOMOJIOXK-
HBIMHU.

MsI paccMOTpend 34€Ch YHCTO TEXHUYECKMH BOIPOC: MOKa3ajid, 4TO B
Jorapu(pMUUECKUX KOOPAMHATAX IO PaclpeleNeHHs JaHHbBIX JydIlle OMUCHI-
BAIOTCSA ypaBHEHHEM Mapadoibl, a HEe MpAMOI. XapakTepbl KPUBBIX HA PHC. 72,
75 m 77, a Taxoke Ha pUcC. 73, 76 1 78 BO MHOTOM HE COBIAJAIOT, YTO, IO CYTH,
UCKJIIOYAaeT KaKylo-TH00 OMOJOTHYECKYI0 MX MHTeprperannio. [10cKoabKy MBI
UCCJIEYyEM CTOXAaCTUYECKHUE MPOLIECCHI, TO BCETJa UMEETCS TIOBEPUTEIbHBIA UH-
TepBaJ, B MpeAesax KOTOPOrO KaXI0€ U3 IMOJyYCHHBIX 3HAYCHUH D siBrsieTcs
UCTUHHBIM (YconbueB u ap., 20152). IToaromy Gosnee NpOAyKTUBHBIM MOXKET
OBbITh HE CPABHUTENbHBIN aHAJIN3 TE€X WJIM UHBIX TEOPHil, a U3y4eHHEe U UHTEp-
IIpeTanysl JOBEPUTEIBHBIX HWHTEPBAJIOB, XapaKTEPU3YIOLIUMX aHAJIUTHYECKOE
OIMCaHUE UCCIIEYEMOTIO IIpoLecca.

[IpencraBieHHble B JTaHHOM paszeie 1.4 matepuainsl MO3BOJSAIOT CHAENATH
BBIBOJI, YTO JHJIEMMA «3aKOHBI MJIM 3aKOHOMEPHOCTH» pPEUIacTCs B IMOJb3Y IO-
cieqHux. Hannuume croxacTUueckux 3aKOHOMEPHOCTEH B paclpeiesieHuu (u-
TOMAacc MO pa3HbIM OpraHaM JIPEBECHBIX PACTCHUN HEM30EKHO 00YCIaBIUBAIOT
U CTOXaCTUYECKYIO Mpupoay 3aBucumoctedt IIAA ot 3HI0- U 3K30T€HHBIX (ak-
TOpPOB, KOTOpBIE, KaK ObLJIO MOKa3aHo B pazziene 1.2, oTauyaroTcss OOJbIION He-
ONPEAEIEHHOCTBIO.

5. Tpanckonmunenmanvhvie KiumMamuyeckue epaoueHmsl npooyKmueHo-
cmu accumunsayuonnoco annapama (I1AA) necoobpasyrowux opesectvix nopoo
Eepaszuu

Jlnst ananu3a kiuMatudecku oOycioBieHHo# reorpaduun [TAA necoobpa-
3yrolux nopoja EBpazunm HaMu UCHONIb30BaHBI T€ K€ (DAKTUUYECKHUE JAaHHBIE O
YTIIIT u duromacce Hacaxaenuii (Usoltsev, 2013), uro u B mmaBax 1 u 2 (cm.
puc. 16, 17, 18). B perpeccrnoHHbIe YpaBHCHUS B KQUECTBE «OOBSICHSIONTUX H3-
MEHUYHBOCTBY» HE3aBUCHUMBIX MEPEMEHHBIX, KAK U B MPEAbIAYIINX TIJaBaX, MbI
BKJIIOYAEM, HapsAy ¢ KIMMAaTUYECKUMH MapameTpaMu, BO3pacT M 3amac APeBO-
CTOS.

BrlimmostHeH MHOTO(AKTOPHBIA PETPECCHOHHBINA aHAIU3 KIMMATHUYECKH
o0ycioBIIeHHOH (Teorpadrueckoii) OpAMHAIIMK 3araca CTBOJIOBOM JIPEBECUHBI U
[TAA 7necHbIX 3KOCHCTEM COTIJIaCHO PEKYPCHUBHOUM CHCTEME ypaBHEHHU (CTper-
KOU MMOKa3aHa MocCJIeI0BATEIbHOCTh PACUETOB):

M= f (A, Zon, IC) — Za/Pf = f (A, M, Zon, ICKh), (37)

rae Za — TOAWYHBIN TMPUPOCT HAA3eMHOM (UTOMACCHl JIPEBOCTOS (HaI3eMHas
YIIIT) B abconoTHO cyXxoM cocrosiHuM, T/ra; Pf — dmTomacca xBou (JIMCTBBI)
JPEBOCTOS B aOCOIIOTHO CYXOM COCTOSIHUH, T/Ta; A — BO3pacT IpeBOCTOS, JIET;
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3
M - 3anac, m’/ra; Zon — HOMep 3oHanbHOrO mosica; |ICKh — wHIekc KOHTHHEH-
TaJbHOCTHU, 110 XpoMoBy (1957).

B pe3ynbrare momyueHbl XapaKTepUCTUKH YpaBHEHUH (37), TIpUBEACHHBIC
B TadJ1. 249.

Tabnuma 24
Xapakrepructuka ypaBHeHui (37)
3aBucu- KoHCTaHTBI 1 He3aBUCUMBIC ITepeMeHHbIe ypaBHeHui (37)
Mple Hes ai a as as as as 2
PEMEH | @ | (nA) | (nAY | (InM) | Inzon) | (inzony’ | (nickhy| | 55
CocHa, moapoj Pinus
In(M) -3,4953 | 3,6729 | -0,3804 - 2,1786 | -0,9350 | -0,2222 | 0,529 | 0,65
In(za/Pf) | 14,851 | 0,2174 | -0,0631 | 0,1082 | -0,6586 | 0,3878 | -3,3712 | 0,403 | 0,31
JIncTBeHHMIIA
In(M) 04181 | 2,5984 | -0,2573 - 1,6134 - -0,6623 | 0,552 | 0,51
In(Za/Pf) | 5,4986 | -0,3043 - -0,0701 - - -0,7298 | 0,602 | 0,22
Enb u uxrta
In(M) 53823 | 1,8253 | -0,1622 - 0,5656 - -1,1514 | 0,419 | 0,48
In(Za/Pf) | 1,4170 | -1,7846 | 0,1674 | 0,2017 | -0,7578 | 0,6533 | 0,3522 | 0,680 | 0,28
bepeza
In(M) -1,1591 | 1,8329 | -0,1529 - 5,2892 | -2,4570 | -0,3373 | 0,600 | 0,50
In(za/Pf) | 4,5869 | -0,2359 - 0,1342 | 1,8872 | -0,8989 | -0,9922 | 0,514 | 0,20
OcuHa 1 Tonoyu
In(M) -7,0907 | 0,3316 - - -5,9973 | 2,9159 | 3,0378 | 0,434 | 0,37
In(za/Pf) | 6,1248 | -0,3831 - -0,0478 | -0,1050 - -0,7859 | 0,744 | 0,10
Ay6
In(M) 1,5112 | 0,9646 - - -0,0972 - -0,1208 | 0,359 | 0,56
In(Zza/Pf) | 3,8715 | -1,6727 | 0,1450 | 0,3987 | 1,1789 | -0,7151 | -0,2812 | 0,704 | 0,17

B ypaBHEeHUSX, IpUBEIEHHBIX B Ta0J. 24, 3a pEIKUM HCKITIOYCHHEM, BCE
perpeccuoHHbie K03((UITMEHTHI MpU HE3aBUCUMBIX MEPEMEHHBIX 3HAYMMBI HA
YPOBHE BEPOSITHOCTH Pgs, 4TO CBUACTENBCTBYET 00 MX aJ€KBATHOCTU U BOCIPO-
U3BOJIMMOCTH PE3yJIbTaTa.

[Tyrem mocnemoBaTensHOTO TabynupoBaHus ypaBHeHUH (37), MpuBeICH-
HBIX B Ta0J1. 24, MOTy4YeHBI BO3PACTHBIC TPEHIBI ICKOMBIX BEIIMYWH IS KaXKI0-
r'0 30HAJBLHOIO MOsICa U B 30HAJIBHBIX MOsACAX — JJI1 UHACKCOB KOHTUHEHTAIBHO-
CTH KJIUMaTa B mpeaenax oT 55 1o 95. OkoHuaTenbHbIe pe3yibTaThl, MOJy4YEH-
HBIC B BUJIE TAOJIMIIBI BO3PACTHBIX TPeHI0B u3MeHeHus [TAA mo 30HaIbHBIM TTO-
sgcaM U B MIpeJesiax KaKJ0ro — B CBA3U C 3a/1aBa€MbIMHM 3HAYEHUSIMH WHJIEKCa
KOHTHHEHTAJIbHOCTH, TPUBEICHBI B MpuJiokeHuun 10.

N3 ynoMsHyThIX TaOmHI] 11 3-TO 30HAIBHOTO TOsiCa M WHJEKCA KOHTH-
HEHTAJIBHOCTH, PABHOTO 75, B3STHI U MPENICTABIICHBI B BUJIC TparKOB BO3paCT-
HbIE TPEHIbI 3aI1aCOB CTBOJIOBOM JpeBecHHbI (puc. 79a) u [TAA (puc. 796). 3a-
1ac CTBOJIOBOM JAPEBECMHBI MOHOTOHHO YBEIMYUBAETCS C BO3PACTOM, IIPU 3TOM
paszinyaeTcsl y pa3HbIX APEeBECHbIX mopoi. IIpm onHOM U TOM )K€ BO3pacTe
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HaOJII0/1aeTCsl CHUKEHUE 3allacoB B CIIEAYIOIIEM HOpsAKe: €lb, JUCTBEHHUIIA,
Oepésa, cocHa, 1y0 u ocuHa ¢ TonoiasMu. Bennuuna [TAA ¢ Bo3pacTom nourtu y
BCEX MOPOJI MOHOTOHHO CHIKAETCS, @ IPU OJJTHOM M TOM K€ BO3pPaCTe YBEIUYU-
BAeTCsl B CIENYIOIIEM MOPAJIKE: €JIb, COCHA, Oepé3a, 1y0, TUCTBEHHUIA U OCHHA
C TOMOJISIMH.
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Puc. 79. Bo3pactHas [uHaMHKa pacueTHBIX 3HAUYCHHUH 3araca CTBOJIOBOM JApEBECHHBI (a)
u [TAA (6). Ob6o3HaueHus ApeBecHbIX mopoa 3xaech u nanee: C — cocHa, JI — nucrBennuna, E
— enb 1 uxTa, b — 6epésa, Oc — ocuna u Tornonu u /1 - xyo.

Jlanee U3 pacyETHBIX BO3PACTHBIX TPEHIIOB PEKYPCHUBHOW CHUCTEMBI ypaB-
HeHuit (37) B3atel 3HaueHus [IAA B Bo3pacte 100 net mayis xBoiHbIX U S50 et —
Ui OEPE3HSAKOB U MOCTPOCHBI cOOTBeTCTBYIOME rpaduku (pue. 80). U3 stux
rpaduKoB cleayeT, 4YTO B HalpaBlieHWU ¢ ceBepa Ha 1or [TAA y nucTtonmaaHbIx
MOPOJI B OCHOBHOM CHUYKAETCs, a Y BEYHO3EJICHBIX €JIH U COCHBI B IMAIa30HE OT
2-T10 110 5-T0 30HAJIBHBIX MOSCOB Bo3pactaer. [lo Mepe yBennueHuss KOHTHHEH-
TagpbHOCTH KimuMata [TAA Bcex mopoja CHUXKaeTcs, Haubojee WHTEHCUBHO B
COCHSIKaX, MEHEe MHTCHCUBHO — B JINCTOMAHBIX W MPAKTHUYECKH HE U3MEHSETCS
B €JIOBO-TIUXTOBBIX cooOmIecTBax. [IpuunHBl MOJOOHBIX PACXOXKACHHUHN IOKa
YCTAaHOBUTh HE TIPEJICTABIAECTCS BO3MOXKHBIM. Heobxomaumo nanpHeitmiee
HAIOJIHEHWE 0a3bl TaHHBIX U MOUCK WHBIX aJTOPUTMOB MOJIETUPOBAHUS CBS3EH
[TAA ¢ uHBIMU KITUMATOOOYCIIOBIEHHBIMH (haKTOpPaMHU.

2.5
2,0
L5
§ 1.0
N 0.5
0.0 0
1 2 3 4 5 55 65 75 85 95
Homep 3onanbHOrO nosica NHpnexc KOHTUHEHTAIbHOCTH, %

Puc. 80. Cs3b pacuérabix 3nauenuii [IAA B Bo3pacte Hacaxxaenuii 100 et myist XBO-
HBIX 1 1y00BBIX U 50 neT 11 Oepe3HsIKOB U OCHHHUKOB C 30HATBHOM MPUHAJIIC)KHOCTHIO TIPH
MHJCKCE KOHTHHEHTAILHOCTH 75 (a) M ¢ MHIEKCOM KOHTHHEHTAIbHOCTH B 3-M 30HAJIBHOM
nosice (6).
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3akJII049eHue 1mo riaase 3.

Yucto TeopeTuyeckas MpeAnoChbUIKa B3aHMOOOYCIOBIEHHOCTH (pUTOMAC-
cel 1 YIIII pacnpocTpaHseTcs Takke Ha CBSI3b MEXAY Maccoil (IIOBEPXHOCTHIO)
ACCUMUJISIIIMOHHOTO arapara u TOAUIHON MPOAYKIHEH (UTOMACCHI JepeBa WK
npeBoctost. [locnenusisi akTUBHO MCCIEAyeTCs B APEBOCTOSAX BCEX JIeCO0Opasy-
IOIIUX MOopoj, HaunHas ¢ XIX cronerus, U XapakTepusyercs Koppesiuuend Ha
ypoBHe 0,80-0,99. TlokazaHo, yTo Macca XBOMW (JIUCTBBI) J€peBa CBsI3aHA HE
TOJBKO C TOAUYHBIM HPHUPOCTOM CTBOJA, HO OJTHOBPEMEHHO - C BO3PACTOM, BbI-
COTOM JIepeBa U TMAMETPOM €TI0 CTBOJIA.

Ha ypoBue apeBoctost uccnenyercs cBsizb UIIII (B ToM unu uHOM 00be-
Me) ¢ MaccoW JIMCTBBI WJIM MHAEKCOM JucToBoi moBepxHocTH (LAI), kotopas,
OJIHAKO, B UACTOM BHJIE€ HE CYIIECTBYET U KOPPEKTUPYETCS BIUSIHUEM BO3pacTa
JIPEeBOCTOSA, AJOOPOTHOCTH MECTONPOU3PACTAHUS, TYCTOTOU, JABHOCTBIO MpPOpe-
YKWBaHUs, THTEHCUBHOCTBIO Oomajia u otnana gpaxuuii puromaccel. B oOmiem
clly4ae CHOCOOHOCTh PACTHTENIbHBIX COOOIIECTB aKKyMyJUpPOBaTh OpraHuyYe-
CKO€ BEIIECTBO 3aBHCUT OT CTEIECHM IEpeXBaTa COJIHEUHOW SHEPTUU JIECHBIM
nosioroM. JIuHelHbIil xapakTep cBsi3u npupocta ¢uromaccel ¢ LAl coorBert-
CTBYET YCJIOBHUSM HEMOJHOIO MEepeXBaTa COJTHEYHON SHEPTUU JIPEBECHBIM 00~
rOM U 0 Mepe NpuOIMKEeHUs YpOBHS Ha3BaHHOTO mnepexBara Kk 100%-my xa-
paKkTep 3aBUCUMOCTH MEHSETCS C JIMHEHHOr0 Ha aCUMIITOTHYECKUH JIMOO KOJIO-
KOJIOOOPA3HBI.

[IponyktuBHOCTh  accummisiiimonHoro ammapara (ITAA)  (foliage
efficiency), onpenensiemast Benmmunnoun UIIII, mpuxopsieiics Ha eAMHUIY Mac-
Chl ACCUMIJISITUOHHOTO amnmnapara, SBJISIeTCS BaXXHOM XapaKTEPUCTUKON MPOIyK-
IMOHHOTO Tiporiecca (Tak xe, kak YUl u Y aUIlll). U3menenne [TAA nepeBbeB
B [IpeJeNax APEBOCTOS B 3aBUCHUMOCTH OT KJIacca POCTa XapaKTEpHU3yeTcs B ape-
BOCTOSIX Pa3HbIX MOPOJ, Pa3HOrO0 BO3pAcTa W Pa3IM4YHONM MoOpdojoruu cosep-
IIEHHO HEOJIHO3HAYHBIMHM TPEHJaMU: yOBIBAIOIIUM, BO3PACTAIOIIUM U KOJIOKO-
J000pa3HbIM.

B Bo3pactHOM aunamuke npeBoctoeB I[TAA m3MeHsieTcsi OOBIYHO MO KO-
JIOKOJI000pa3HON KPUBOH, MO-BUIUMOMY, CONPSHKEHHOM C AMHAMUKOM TOJIMYHO-
ro npupocta ¢utomaccel (UIIII) u HanmpsKEHHOCTHIO KOHKYPEHTHBIX OTHOIIIE-
HUW B IPEBOCTOSIX. Bapbupys B IpeBOCTOSX pa3HbIX NOpo, nmokazatenu [TAA B
JPEBOCTOSIX JIUCTOMAIHBIX MOPOJ B IIE€JOM BBIIIE [0 CPABHEHUIO C BEUHO3EIE-
HbIMU. OHU U3MEHSIIOTCS TaK)K€ B CBS3HM C dMaPuiecKuMu (pakTopaMu U ypoOB-
HEM aTMOC(epHBIX 3arpsi3HEHUN, CHIKASACh, KaK 1O MEpPEe CHUKEHUS T0OPOTHO-
CTH MECTOIPOMU3PACTAHUI, TaK U C MOBBIIICHUEM UHTEHCUBHOCTH 3arpsi3HEHUM.

Opna u3 mpuuyuH OOJBIIOrO auamna3oHa BapbupoBaHus [IAA kak mpu
pa3HBIX, TaK U MPU WISHTUYHBIX YPOBHSAX DK30- M DHJOTEHHBIX (PAKTOPOB, BO3-
MO>KHO, COCTOUT B TOM, YTO XOJ OMOMPOAYKIIMOHHOTO Ipoliecca Onpeaensercs
HE TOJIbKO BEJIMYMHOW TOTO WMJM WMHOro mokasarens [IAA, Ho u cnenudukoi
pacrnpeniesieHdss TpupocTa MKy (PpakiusMu Kak JepeBa, TaK W JPEBOCTOS.
AHaJIM3 Pa3IUYHBIX TEOPUN pacHpenesIeHUs] aCCUMUIATOB MEXAY (paKiusMu
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(dbuTOMACCHI TOKa3aJjl, YTO HUKAKUX «3aKOHOB» B 3TOH 00JIACTH HET, & €CTh JIUIIIh
3aKOHOMEPHOCTH, MCKIIIOYAIOIIME KaKyl0-JIHM00 OMOJOTMYECKYI0 UX HHTEpIpe-
Tanuio. [10CKOIBKy MBI UCCIEAYEM CTOXAaCTUYECKUE IIPOLIECCHI, TO BCErAa UMe-
€TCS TOBEPUTENBHBIM MHTEPBAJL, B Mpeaeiaax KOTOPOro KaxkJas U3 3aKOHOMED-
HOCTel siBisieTcst ucTuHHOU. [losTomy Oosiee MPOAYKTHBHBIM MOXKET OBITH HE
CPaBHUTEIIbHBIN aHAIU3 TEX WA UHBIX TEOPUU U «3aKOHOB», a U3yUYECHUE U UH-
TepIpeTannsl JOBEPUTEIbHBIX MHTEPBAIOB, XapPAKTEPU3YIOIINX AHAIUTUYECKOE
OMMCAHUE UCCIIEyEMOTO MpOoIecca.

Ha ocnoBe chopmupoBanHoii 6a3bl nanHeix UIIII u duromaccel cocHs-
KOB, JINCTBEHHUYHHUKOB, €JIOBO-IMXTAPHUKOB, OEPE3HSKOB, HacaxaeHuii POpu-
lus u Quercus Ha Teppuropuu ot BennkoOputanuu no SAnonuu u rora Kuras
YCTAHOBJICHBl CTAaTUCTUYECKH 3HAYMMBbIE TPAHCKOHTUHEHTAJIbHBIE W3MEHEHUS
[TAA. YcTaHoBI€HO, YTO 3amac CTBOJIOBOW JPEBECHHBI MOHOTOHHO YBEJINYMBa-
€TCSA C BO3PAaCTOM M Pa3IMYAETCS Y PAa3HBIX ApeBeCHBIX nopoA. [Ipm omHOM m
TOM K€ BO3pacTe HabJI0/1aeTCsd CHUKEHUE 3al1acoB B CIEAYIOIIEM MOPSAKE: €Tb,
JUCTBEHHUIIA, Oepé3a, cocHa, AyO U ocuHa ¢ TonojsiMu. Bennunna [TAA ¢ Bo3-
pPacTOM IIOYTH y BCEX MOPOJ MOHOTOHHO CHHIKAETCS, a IIPU OJHOM M TOM XK€
BO3pacTe YBEJIMYMBAETCS B CIEIYIOUIEM MOpPsAKE: €lb, COCHa, Oepésa, myo,
JIMCTBEHHULIA ¥ OCUHA C TOIOJISIMU.

B HanpaBnenuu c ceBepa Ha 1or [IAA crenbix ApeBOCTOEB JIMCTOMAIHBIX
II0POJ B OCHOBHOM CHHJKAETCS, @ Y BEUHO3EJICHBIX €JIM U COCHBI B JUANAa30HE OT
2-r0 10 5-T0 30HAJIBHBIX MOSICOB Bo3pacTaer. [lo Mepe yBennueHHs KOHTHHEH-
TagbHOCTH KinMaTa [TAA crenbix IpeBOCTOEB BCEX MOPOJI CHUXKAETCS, HanbO-
Jle€ UHTEHCUBHO B COCHSIKaX, MEHEE€ NHTEHCUBHO — B JINCTOMAJHBIX U MPAKTUYE-
CKA HE HM3MEHSETCS B €JOBO-MIMXTOBBIX cooOmiecTBax. [IpudymHbl 1mMO700HBIX
pPacXOoXICHUH MOKa yCTAaHOBUTH HE MPEICTABISIETCS BO3MOKHBIM. HeoOxommumo
JajbHeIlee HaloJTHEHUEe 0a3bl TAaHHBIX U MOUCK UHBIX AJITOPUTMOB MOJICIUPO-
BaHUs cBsizel [IAA ¢ uHBIMU KIMMaTOOOYCIOBIEHHBIMU (PaKTOpamu.



118

OO01ree 3aKJII0UeHHE

[lepBbie cBeieHUSI O KIMMATHUYECKUX T'PAIUCHTaX PACTUTEIBHOIO MOKPO-
Ba EBpaszun Obiu pazpabortansl pycckumu ydeHsiMu B.B. JlokydaeBsim u B.JL.
KomapoBbiM, TaBIIUMHU TPEACTABICHUE O €70 COOTBETCTBEHHO ITMPOTHOU U Me-
puaMoHanbHON 30HABHOCTH. B 1940-60 rr. Ha OCHOBE MHTErPAJIbHBIX KJIMMa-
tryeckux uHIekcoB C. Ilatepcona, . Beka, XK. ITapaé Obumn cocTaBiieHbI mep-
BBIE KapThl pacTUTEIHHOTO MOKpoBa, JI.P. Xonapumxom pa3zpaborana Tpéxdax-
TOpHasl cxeMma Kiaccu(uKaluu pacTUTENIbHBIX GopMaruii 3eMHoro mapa, H..
bazunesuu u JI.LE. PogunbiM Ha ocHOBE (PaKTHUUECKUX JAHHBIX O OMOJIOTHYECKOM
MPOAYKTUBHOCTH PACTUTEIIBHOTO TOKPOBA IJIAHETHI COCTABJICHBI IEPBHIE B MUPE
KapTOCXEMBI TPOIYKTUBHOCTHU IJIaBHEUIIIUX TUIIOB PACTUTEIIBHOCTH CYIIU.

B mocnennue roasl Ha OCHOBE HAKOIUICHHBIX (DaKTHYECKUX JAaHHBIX O
OMOJOTUYECKON MPOAYKTUBHOCTH JIECOB JaHBI UX PACIPEICICHUS M0 IUPOTHO-
My TPaJIUCHTY U TOKa3aHbl YOBIBAIOIINE TPEH/IBI B HAIPABICHUHU OT DKBAaTOpa K
ceBepHOMY W IokHOMY mojrocam (Anderson et al., 2006; Huston, Wolverton,
2009). O6cyx)maroTCs MPUHIUIBI K BO3MOXXHOCTH OIEHKH OMOJIOTHUYECKON MPO-
JYKTUBHOCTHU JIECOB C TMOMOIIBIO COBPEMEHHBIX MaTeMaTHYECKUX MOJENCH B
opueHTauuu Ha u3Menenus kaumara B X XI Beke (Kopsyxus, 2015).

B oTHOmIeHNN 3aKOHOMEpPHOCTEW H3MEHEHUsI OMOJOTHYECKON MPOAYyK-
TUBHOCTH JIECHOTO MOKPOBA B CBSI3U C OCHOBHBIMH OIPEIEIAIONMMU (pakTopa-
MU - TEMIIEPATYPON U KOJIMYECTBOM OCAJKOB — CIIOKHUIIACh MMapajioKcaibHask CU-
Tyalusi: €Cliy MepBble MOMBITKH MO00HOT0 aHaJIM3a OBLIM yCHEIIHBIMU, U T10-
Jy4eHbl CTAaTUCTUYECKU 3HAYMMBbIE €€ 3aBUCUMOCTH OT TOTO U APYroro (akTo-
poB (Lieth, 1974), To no Mepe HakorIeHUs! (PAKTUIECKUX JAaHHBIX O OMOJIOTHY -
CKOW MPOAYKTUBHOCTH  MPOCIEIUTHh JOCTATOYHO YETKUE 3aBUCUMOCTH CTajo
HeBo3MOxkHO (Luyssaert et al., 2007), x0Ts, Ka3aaoch ObI, IPH OOJIBIIIEM YHCIIC
HAOJIFOAEHNN HCKOMBIE 3aBHCHUMOCTH JOJDKHBI OBITH OoJiee 3HAYMMBIMHU. Bo03-
MOXHBIE MPUYUHBI, IO KpailHEeH Mepe, JIBE: aHAIM3UPOBAJICS 00€3TUUYEHHBIN 10
MOPOJIHOMY COCTaBy MaTepual U UTHOPUPOBAJIaCh BO3pacTHasi U MopdoJsioruye-
CKasi CTPYKTYypa JIPEBECHOM paCTUTEIILHOCTH.

B npennoxxenHoit MoHOTpaduu npeanpuHaTa nepBasi MONbITKA BHISIBUThH
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI OMOJOTUYECKON MPOJYKTUBHOCTHU JIECHBIX (PUTO-
IIEHO30B M0 OCHOBHBIM JIeCO00pa3yronuM mnopojaam (pojaMm) ¢ y4eToM UX BO3-
pacta 1 MOp(OJIOTUHU B ABYX KIMMATHUYECKH 00YCIIOBIICHHBIX rpajaueHTax EBpa-
3UM — MPUPOJHON 30HATBHOCTU M CTENEHH KOHTHMHEHTAJIbHOCTH KJIMMaTa — Ha
OCHOBE C(hOPMHUPOBAHHOM aBTOPOM HambOoOJIee MPEACTAaBICHHOM Ha cerojHs Oa-
3bI JAHHBIX O (PUTOMACCE M TIEPBUYHOMN MTPOTYKIIUU JIECOB B KOJUYECTBE Oojiee 8
TBIC. OIPEICIICHUM.

[Ipoananu3upoBana OHOIOTHYECKAS MPOTYKTUBHOCTD JIECOB O TPEM ee
nokazarensam: (1) uucroit nmepBuunoit mpoaykiuu (UIIIT) kak xommyecTBa Qu-
TOMACChl, MPOU3BEJICHHON HaCaXACHUEM Ha €IUHMIIE TUIONIAIN B €IUHUILY Bpe-
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MeHH, (2) ynenbHON ynctoi nepBuyHoi npoaykuuu (Y aUllll) kak oTHOIIEHHS
YIIIT x BennunHe (GUTOMACCHI, BBIPAXKa€MON B OTHOCUTENIBHBIX €IMHUIIAX WM B
MpoIeHTax | (3) MPOAYKTHBHOCTH acCUMUIIIIMOHHOTO amnmapata (ITAA), onpe-
nemsemon BennunHou UYIIII, mpuxopsiuencs Ha €AMHUILY MacChl aCCUMUJISALIU-
OHHOT'O aIapara.

HccnenoBanne TpaHCKOHTHHEHTAJIbHBIX TPEHIOB OHOJIOTHYECKOW MpO-
JYKTUBHOCTHU JIECHBIX (PUTOLIEHO30B BBIMOJHEHO HA YPOBHE MHOT0(aKTOPHOTO
PErpPECCUOHHOTO aHaIN3a, IPU 3TOM B KAYECTBE HE3aBUCHMBIX NEPEMEHHBIX B
ypaBHEHUS BKIIOUYEHBI TPUHAMIICHKHOCTh TPOOHOM TIIOMIAAN K TOMY WU HHOMY
30HAJIBHOMY MOSICY U XapaKTEPUCTHKA €€ MECTOIIOJ0KEHUS BEIMUUHON HHIEKCA
KOHTUHEHTaJIbHOCTH. [oCcKONIbKY pakThyeckue JaHHBIE O OMOJIOTMYECKOU Mpo-
JTYKTUBHOCTH TPEJCTABICHBI B MIMPOKOM JIMANa30He BO3pacTa U Mopdoiioruye-
CKUX XapaKTEPUCTHK, JUIsl 00eCIedeHHsI COMOCTaBUMBIX IOKa3aTenel Ouonpo-
JTYKTUBHOCTHU pa3paboTaHa cHUCTeMa PEKYPCUBHBIX YPAaBHEHUH, B IEPBOM 3BEHE
KOTOPOH pacCUMTHIBAIOTCS 3aBUCHUMOCTH MOP(OJIOTrMYECKUX IOKa3aTesle ot
BO3pacTa JIPeBOCTOEB, TU(DPepeHIIMpOBaHHbIC TT0 30HATBHBIM MOsICAM U WHJICK-
caM KOHTMHEHTaJIbHOCTH, & BO BTOPOM BBIIIOJIHSETCS IPUBS3KAa» K HUM IOKa-
3areneil OMONPOAYKTUBHOCTH. M3 MOydeHHBIX BO3PACTHBIX TPEHJIOB MCKOMBIX
ITOKA3aTeJIeH, PACIIPEACIICHHBIX IO 30HAJIBHBIM IT0SICAM M MHAEKCAM KOHTUHEH-
TaJbHOCTH, B3AThl UX 3HA4eHUs B Bo3pacte 50 yieT 1yt MenKoJIncTBeHHbIX U 100
JET JUIsl OCTAJIbHBIX MOpPoJ (POAOB) U MOCTPOEHBI IpapuKH, XapaKTEpU3YIOILIHE
TPAaHCKOHTUHEHTAJIbHbIE U3MEHEHHSI ITUX 3HAYEHUH KaK 110 30HAJIbBHOMY I'pajJiH-
€HTY, TaK U 10 TPAJIUECHTY KOHTUHEHTAJIbHOCTH KIIMMAaTa.

[TokazaHo, 4TO TO 30HATLHOMY TpajveHTy Haa3eMHas u oOmas YIIII
COCHSIKOB UM €JI0BO-IIMXTaPHUKOB MOHOTOHHO BO3PAacTaeT B HAIIPaBJIEHUH OT Ce-
BEPHOMU K F0)KHOM OKOHEYHOCTH MaTEpUKa, JINCTBEHHUYHUKU U OEpPE3HSAKH UMe-
IOT MakKCUMyM B 3-M u japeBoctou POpulus — Bo 2-M 30HAJIBHBIX TOsICaX, a IO
yOOBBIM JAPEBOCTOSIM YETKON 3aKOHOMEPHOCTU HE BbIsIBIIEHO. B mpenenax on-
HOTO 30HAJbHOro mosica HaazemMHas U obOmas YIIII MOHOTOHHO CHUXaeTcs B
HaIpaBJICHUU OT AaTJIAHTUYECKOTO M TUXOOKEAHCKOTo MOOEpeXHuil K MOIIOCY
KOHTHUHEHTAJIBHOCTU B SIKyTHM, KaK y XBOWHBIX, TaK M y JucTBeHHbIX. YUIIII
HUKHETO gpyca y BCeX MOPOJI, 3a UCKIIOYEHUEM y0a, MOHOTOHHO BO3PACTaEeT B
HaIpaBJIeHUHN K CyOdKBaTOpUaIbHOMY Tosicy. s 1y0oBbIX (hUTOIEHO30B YET-
KO 3aKOHOMEpPHOCTH HE BBIABICHO. B mpenenax oJHOro 30HaJIBHOIO MOosica MO
Mepe TpuOMKeHus K nontocy KoHTHuHeHTaidbHocTu UYIIIl HmxHero spyca y
noapoaa Pinus u poga QUErcus MOHOTOHHO TIOHMYKAETCS, & Y OCTaIbHBIX MTOPO/T
— YBEJIMYMBAETCS.

OtHowenne noazemuon UIIII k Han3eMHOM IO 30HATBHOMY T'PAJUEHTY Y
nojpoaa Pinus HaxoauTcst B MaKCUMyMe B YMEPEHHOM T0sICE, TIOHIKASICh B Ce-
BEPHOM M F0)KHOM HAIPABJICHUSX, Y BCEX JIMCTBEHHBIX B F0’)KHOM HaIpaBICHUU
MOHOTOHHO TOBBIIIAETCS, & Y OCTAIBHBIX MOPOJ — CHUKACTCA. AHAIOTUYHBIC
3aKOHOMEPHOCTH OBLJIM YCTAaHOBJIEHbI M TIO COOTHOIIEHHMIO HA3BaHHBIX (UTO-
Macc. B nmpezgenax ogHOro 30HAJIBHOTO MOsica MO Mepe NPUOIMKEHHS K TOJIIOCY
KOHTUHEHTAJILHOCTU oTHomeHue noa3zeMHon UIIII k Hag3eMHON B JIJMCTBEHHUY-
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HUKAaX, €JIOBO-MUXTAPHUKAX U JTyOHSKaX MOHOTOHHO CHHMXKAETCSl, & Y OCTaJIbHBIX
IIOPOJT BO3PACTAET.

Otnomenue YT aHmxHero spyca Kk oOiiei (Haa3eMHON M MOJ3EMHOM)
YIIII npeBocToss MO 30HAIBHOMY IPAaJUEHTY B COCHSKAX, JUCTBEHHUYHUKAX U
€J10BO-TIUXTAPHUKAX HAXOAUTCA B MUHUMYME BO 2-M 30HAJIBHOM MOSICE, MOBBI-
1asiCh B CEBEPHOM M FO’)KHOM HAIPABJICHUSX, B TyOHSIKaX MUHAMYM TPUXOIMT-
csl Ha 3-4 mosica, a y OCTAJIbHBIX JJMCTBEHHBIX B FO)KHOM HAIlPaBJICHUH MOHOTOH-
HO MoBblIaeTcsd. B mpenenax omHoro 3oHanbHOro mosica otHomeHue YIIII
HIKHero spyca k obmei UIIIT apeBocTos 1o Mepe MpUOMMKEHUS K TMOJIOCY
KOHTHHEHTAJIbHOCTH B COCHAKAX CHUXKAETCS, B IyOOBBIX HACAKICHUSX UMEETCA
MAaKCUMYyM MPH UHAEKCE KOHTHHEHTAIbHOCTU 75%, a y OCTAJIbHBIX MOPOJ MO-
HOTOHHO Bo3pacrtaer. Takum oOpa3oM, HE BBISBJICHO OOIIMX JUIsl BCEX JpeBeC-
HBIX TIOpOJ 3aKOHOMepHOcTel m3MeHenusi guromaccel U YIII B aByx Tpanc-
KOHTUHEHTAJIbHBIX KIIMMAaTHYECKUX IPAIUCHTAX.

BbIsBIIEHBI CTATUCTHUYECKH 3HAYUMBIE TPAHCKOHTUHEHTAJIBHBIC W3MEHE-
Hus Y qUIIIT HagzemMHOM, MOA3EMHOM U HUKHETO sApyca. OTHAKO MEXKTY JpEBeEC-
HBIMU TIOpoJiaMu (poJilaMK) OOHAPY>KEHBbI CYIIECTBEHHBIC PACXOKICHUS B MOJY-
YEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX, KOTOPHIM TOKA HEJb3S J1aTh NpUemMiIeMOe OObICHE-
Hue. Bo3MoxHas npuurHa — UITHOPUPOBAHUE CKOPOCTH Olajia U oTnajaa Guro-
MaccChl, KOTOpasi MOKET ObITh BUJIOCHECIU(PUYHON U CYHIECTBEHHO Pa3INdaThCs
B KJIMMATHYECKU OOYCIOBJICHHBIX rpaaueHtax. HeoOXxoaumel gajbHEHIne Hc-
cinenoBanud. Uudopmanus o senmuuune YaUIIIl B HacaxaeHUsIX pa3HOro Mo-
POJTHOTO COCTaBa U MOPQPOCTPYKTYPHI UMEET HE TOJIBKO (DyHIaMEHTAIbHOE, HO
U TIpukJagHoe 3HadeHue: 3Has BenuuuHbl Y nUIII u duromaccer, MoxxkHO pac-
YEeTHBIM IyTeM nory4duTh 3Hauenus YUl nacaxaenus, He mpuderas K 3aKJIaaKe
COOTBETCTBYIOIIUX MPOOHBIX TJIOMIAJIEH.

Y CTaHOBIIEHBI CTATUCTUYECKU 3HAYUMBIE TPAHCKOHTUHEHTAJIBHBIE U3MeE-
HeHusi [IAA u ctBONOBOTO 3amaca. 3amac CTBOJIOBOM APEBECMHBI MOHOTOHHO
YBEIIMYMBAECTCA C BO3PACTOM M Pa3IMYaETCs Y Pa3HbIX APEBECHBbIX nopoa. [Ipu
OJIHOM M TOM K€ BO3pacTe HaOJII0JAeTCsl CHIXKEHHE 3alacoB B CIEAYIOLIEM TO-
psaKe: eb, JIMCTBEHHHMIIA, Oepé3a, COCHA, Ay0 M OCHHA ¢ TomodsAMU. BenuunHa
[TAA ¢ BO3pacToM MOYTH y BCEX MOPOJ MOHOTOHHO CHUXKAETCS, a P OJJHOM H
TOM K€ BO3PACTE YBEIIMYMBAETCS B CIEAYIOIIEM MOPSIKE: €lb, COCHA, Oepésa,
ny0, IMCTBEHHUIIA U OCHHA ¢ TomoJsiMU. B HampaBnenuu ¢ ceBepa Ha 1or [TAA
CITIEJIBIX JIPEBOCTOEB JINCTOMAHBIX IMOPOJ B OCHOBHOM CHUXKAETCS, a y BEUHO3€-
JICHBIX €11 U COCHBI B IMANa30HEe OT 2-T0 0 5-TO 30HAJIBHBIX MOSICOB BO3pacTa-
etr. [lo Mepe yBenuueHus KOHTUHEHTAIbHOCTH Kinmarta [TAA cnensix apeBo-
CTOEB BCEX MOPOJ CHIDKAETCsA, HauboJjiee MHTCHCHBHO B COCHSIKaX, MEHEE WH-
TEHCUBHO — B JIUCTONAJHBIX U MPAKTHYECKU HE U3MEHSAETCSA B €JI0BO-TIMXTOBBIX
cooOmecTBax. [IpuunHbl MOJOOHBIX PACXOXKACHUN TMOKA YCTAHOBUTH HE Mpe-
CTaBJISIETCS] BOBMOYKHBIM.

N310xeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH TOJY4YEHBI BIEPBbIE U UMEIOT MpPEIBapH-
TEJbHBIA XapakTep: MO Mepe MAJbHEHINEro HamojHEeHHUs 0a3bl (DAKTUUECKUX
JIAHHBIX 0 OMOJIOTUYECKOM MPOYKTUBHOCTH HacaxaeHuM, B ocooennoctu YIIII,
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IpPUMEHEHHUs 00Jiee COBEPIICHHBIX PACYETHBIX AITOPUTMOB U B CBS3H C U3MEHE-
HUEM KJIMMAaTa OHU MOTYT OBITh MOJBEPKEHBI CMEILICHUSM.

Pe3ynpTaTel HccneqoBaHUsI MOTYT OBITh MOJIE3HBI B MEHEIKMEHTE OHO-
cepHbIX (PyHKIUN JIECOB, OHH JIAIOT MPEIBAPUTEIBHOE MPEICTaBICHUE O BO3-
MO>KHBIX CMELIECHUSAX IMOKa3aTesied OMOJIOrM4ecKOl MPOIYKTUBHOCTH JIECOB B
CBS3U CO CIBUTI'aMU IIMPOTHOM U MEPUIMOHAIBHON 30HAIBHOCTH IO BIMSHUEM
M3MEHEHHUS KIIMMATa.
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IpuioxeHnus



[Tpunoxenue 1
Bospacthas nunamuka ¢puromaccel u Ul cOCHAKOB MO 30HAIBHBIM MOSCAM C YYETOM CTEIEHU KOHTUHEHTAJIbHOCTH KiIuMaTa
EBpasuu (0003HaYeHUS B TEKCTE)

N, duromacca, T/ra Tlogwunas YIIIT, T/ra
4, TBIC. ]3‘,/[’ ICKh
et nep./ra M /ra Ps Ps Pr Pr Pu Zs Zg Zr Zr Zy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
30HaIbHEIN nosC 1
9,07 8,56 5,58 5,87 3,27 1,15 27,9 1,25 2,91 1,53 0,101 1,87 50
10,2 8,09 4,89 4,71 3,19 1,04 10,8 0,963 1,72 1,21 0,091 1,29 60
10 11,2 7,70 4,38 3,91 3,11 0,953 4,86 0,771 1,10 0,988 0,083 0,942 70
12,2 7,38 3,98 3,32 3,05 0,884 2,43 0,636 0,749 0,830 0,077 0,718 80
13,1 7,12 3,66 2,88 3,00 0,827 1,32 0,537 0,533 0,713 0,072 0,565 90
14,0 6,88 3,39 2,53 2,95 0,780 0,761 0,461 0,393 0,621 0,068 0,46 100
4,14 27,4 18,0 10,2 4,44 3,35 20,1 1,61 2,69 1,86 0,146 1,31 50
4,64 25,9 15,8 8,20 4,35 3,02 7,78 1,24 1,59 1,48 0,132 0,906 60
20 5,11 24,6 14,1 6,83 4,28 2,77 3,49 0,990 1,02 1,21 0,121 0,662 70
5,55 23,6 12,8 5,82 4,21 2,57 1,74 0,816 0,698 1,03 0,112 0,504 80
5,98 22,8 11,8 5,06 4,15 2,40 0,95 0,689 0,498 0,883 0,105 0,397 90
6,38 22,0 10,9 4,46 4,10 2,26 0,55 0,592 0,368 0,773 0,099 0,320 100
1,89 60,1 40,1 14,8 4,87 6,85 19,9 1,55 2,09 1,85 0,146 1,23 50
2,12 56,8 35,1 12,0 4,79 6,18 7,71 1,19 1,25 1,47 0,132 0,848 60
40 2,33 54,1 31,5 9,99 4,72 5,67 3,46 0,955 0,803 1,22 0,121 0,620 70
2,53 51,9 28,6 8,55 4,66 5,26 1,73 0,788 0,549 1,03 0,112 0,472 80
2,73 50,0 26,3 7,44 4,61 4,92 0,938 0,665 0,392 0,890 0,105 0,372 90
2,91 48,3 24,4 6,57 4,56 4,64 0,543 0,571 0,291 0,781 0,099 0,300 100
1,19 80,0 54,0 17,0 4,81 8,86 23,0 1,33 1,67 1,74 0,123 1,35 50
50 1,34 75,5 47,4 13,8 4,74 8,00 8,92 1,02 1,00 1,39 0,111 0,93 60
1,47 71,9 42,5 11,5 4,68 7,33 4,00 0,819 0,643 1,15 0,102 0,681 70
1,60 69,0 38,6 9,85 4,63 6,80 2,00 0,676 0,441 0,971 0,095 0,519 80
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1,72 66,4 35,5 8,99 4,58 6,36 1,08 0,570 0,315 0,839 0,089 0,408 90

1,84 64,3 32,9 7,60 4,54 6,00 0,63 0,490 0,234 0,737 0,083 0,330 100

0,861 90,5 61,9 18,0 4,67 9,90 27,2 1,12 1,37 1,63 0,101 1,53 50

0,965 85,5 54,3 14,6 4,61 8,93 10,6 0,865 0,82 1,30 0,091 1,06 60

80 1,06 81,4 48,6 12,3 4,55 8,19 4,74 0,692 0,531 1,07 0,084 0,77 70
1,16 78,0 44,2 10,5 4,50 7,59 2,37 0,571 0,364 0,912 0,078 0,589 80

1,24 75,2 40,6 9,17 4,46 7,11 1,28 0,482 0,261 0,788 0,073 0,464 90

1,33 72,7 37,7 8,12 4,42 6,70 0,74 0,414 0,193 0,692 0,068 0,374 100

0,669 95,3 65,9 18,5 4,52 10,3 32,3 0,955 1,16 1,53 0,083 1,75 50

0,750 90,0 57,8 15,0 4,46 9,33 12,5 0,734 0,692 1,22 0,075 1,21 60

100 0,826 85,7 51,8 12,6 4,40 8,56 5,62 0,588 0,448 1,01 0,069 0,88 70
0,898 82,2 47,0 10,8 4,36 7,94 2,81 0,485 0,307 0,86 0,064 0,673 80

0,966 79,2 43,2 9,45 4,32 7,43 1,52 0,409 0,220 0,743 0,060 0,529 90

1,03 76,6 40,1 8,37 4,28 7,00 0,88 0,352 0,164 0,653 0,056 0,427 100

0,544 96,5 67,4 18,6 4,37 10,4 38,0 0,817 0,991 1,45 0,068 1,99 50

0,610 91,1 59,1 15,2 4,31 9,42 14,7 0,628 0,594 1,16 0,062 1,38 60

120 0,672 86,8 53,0 12,7 4,26 8,64 6,62 0,503 0,385 0,959 0,057 1,01 70
0,730 83,2 48,1 10,9 4,22 8,01 3,31 0,415 0,264 0,814 0,053 0,766 80

0,786 80,2 44,2 9,55 4,18 7,50 1,79 0,350 0,189 0,704 0,049 0,603 90

0,839 77,6 41,0 8,47 4,14 7,06 1,04 0,301 0,141 0,618 0,046 0,487 100

0,457 95,6 67,4 18,6 4,23 10,33 44,4 0,705 0,863 1,38 0,057 2,26 50

0,512 90,3 59,1 15,1 4,18 9,32 17,2 0,542 0,517 1,10 0,052 1,56 60

140 0,564 86,0 52,9 12,7 4,13 8,54 7,73 0,434 0,335 0,912 0,047 1,14 70
0,613 82,4 48,1 10,9 4,08 7,92 3,86 0,358 0,230 0,774 0,044 0,869 80

0,660 79,4 442 9,54 4,04 7,41 2,09 0,302 0,165 0,669 0,041 0,684 90

0,705 76,8 41,0 8,46 4,01 6,99 1,21 0,260 0,123 0,588 0,039 0,552 100

160 0,393 93,4 66,3 18,4 4,10 10,1 51,5 0,613 0,759 1,32 0,048 2,55 50
0,440 88,2 58,2 15,0 4,05 9,10 20,0 0,472 0,455 1,05 0,043 1,76 60
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,485 84,0 52,1 12,6 4,00 8,34 8,96 0,378 0,296 0,870 0,040 1,29 70

0,527 80,6 47,4 10,8 3,96 7,74 4,48 0,312 0,203 0,738 0,037 0,980 80

0,567 77,6 43,5 9,47 3,92 7,24 2,43 0,263 0,146 0,638 0,035 0,771 90

0,606 75,1 40,4 8,40 3,88 6,82 1,40 0,226 0,108 0,561 0,033 0,622 100

0,344 90,5 64,7 18,1 3,98 9,77 59,3 0,538 0,675 1,26 0,041 2,86 50

0,385 85,4 56,8 14,8 3,93 8,82 23,0 0,414 0,405 1,01 0,037 1,97 60

180 0,424 81,4 50,8 12,4 3,88 8,08 10,3 0,331 0,263 0,833 0,034 1,44 70
0,461 78,0 46,2 10,7 3,84 7,50 5,15 0,273 0,181 0,707 0,031 1,10 80

0,497 75,2 42,5 9,36 3,80 7,02 2,79 0,231 0,130 0,611 0,029 0,86 90

0,530 72,7 39,4 8,31 3,77 6,61 1,62 0,198 0,097 0,54 0,028 0,70 100

0,305 87,1 62,7 17,8 3,87 9,42 67,7 0,475 0,605 1,21 0,035 3,19 50

0,342 82,2 55,0 14,5 3,81 8,50 26,3 0,365 0,363 0,967 0,032 2,20 60

200 0,377 78,3 49,3 12,2 3,77 7,79 11,8 0,293 0,236 0,800 0,029 1,61 70
0,409 75,1 44,8 10,5 3,73 7,23 5,89 0,241 0,162 0,678 0,027 1,23 80

0,441 72,4 41,2 9,22 3,69 6,76 3,19 0,204 0,117 0,586 0,025 0,965 90

0,471 70,0 38,2 8,18 3,66 6,37 1,85 0,175 0,087 0,515 0,024 0,779 100

30HAJIBHEIHN MOSIC 2

9,41 24,1 12,4 6,02 4,21 3,75 38,13 3,89 5,03 2,70 0,899 2,07 50

10,54 22,8 10,9 4,83 4,12 3,39 14,8 2,99 2,98 2,15 0,812 1,43 60

10 11,61 21,7 9,77 4,01 4,04 3,11 6,64 2,39 1,91 1,77 0,745 1,05 70
12,62 20,8 8,87 3,41 3,98 2,88 3,32 1,97 1,30 1,49 0,691 0,796 80

13,58 20,0 8,16 2,95 3,92 2,69 1,80 1,67 0,923 1,28 0,648 0,627 90

14,50 19,4 7,56 2,60 3,87 2,54 1,04 1,43 0,680 1,12 0,611 0,506 100

4,29 77,2 40,0 10,5 5,10 10,9 27,4 4,98 4,66 2,96 1,30 1,46 50

4,81 72,9 35,1 8,42 5,03 9,83 10,62 3,83 2,76 2,37 1,18 1,00 60

20 5,29 69,4 314 7,01 4,96 9,02 4,77 3,07 1,78 1,96 1,08 0,734 70
5,76 66,6 28,6 5,98 4,91 8,36 2,38 2,53 1,21 1,66 1,00 0,560 80

6,20 64,2 26,3 5,19 4,86 7,82 1,29 2,14 0,863 1,43 0,938 0,440 90
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

6,62 62,1 24,3 4,58 4,81 7,37 0,75 1,84 0,638 1,26 0,884 0,355 100

1,96 169,5 89,3 15,2 5,18 22,3 27,2 4,81 3,63 2,75 1,30 1,36 50

2,19 160,0 78,3 12,3 5,13 20,1 10,5 3,70 2,16 2,20 1,18 0,941 60

40 2,42 152,4 70,2 10,3 5,08 18,5 4,73 2,96 1,39 1,83 1,08 0,687 70
2,63 146,1 63,7 8,78 5,04 17,1 2,36 2,44 0,953 1,55 1,00 0,524 80

2,83 140,8 58,6 7,65 5,00 16,0 1,28 2,06 0,681 1,34 0,938 0,412 90

3,02 136,2 54,3 6,76 4,96 15,1 0,74 1,77 0,504 1,18 0,885 0,333 100

1,24 225,3 120,5 17,5 4,99 28,9 31,4 4,13 2,90 2,51 1,098 1,50 50

1,39 212,7 105,7 14,1 4,94 26,1 12,2 3,17 1,73 2,02 0,991 1,03 60

50 1,53 202,6 94,6 11,8 4,90 23,9 5,47 2,54 1,12 1,67 0,910 0,756 70
1,66 194,3 86,0 10,1 4,86 22,2 2,73 2,10 0,765 1,43 0,845 0,576 80

1,79 187,2 79,0 8,84 4,83 20,7 1,48 1,77 0,548 1,24 0,791 0,453 90

1,91 181,1 73,3 7,82 4,80 19,5 0,86 1,52 0,406 1,09 0,746 0,366 100

0,89 255,0 138,0 18,6 4,78 32,2 37,2 3,49 2,39 2,33 0,900 1,70 50

1,00 240,8 1211 15,1 4,74 29,1 14,4 2,68 1,43 1,87 0,813 1,17 60

80 1,10 229,4 108,5 12,6 4,71 26,7 6,48 2,15 0,922 1,55 0,746 0,858 70
1,20 219,9 98,6 10,8 4,68 24,7 3,24 1,77 0,632 1,32 0,693 0,654 80

1,29 211,9 90,6 9,44 4,65 23,1 1,75 1,50 0,453 1,15 0,649 0,514 90

1,38 205,0 84,0 8,36 4,62 21,8 1,01 1,28 0,336 1,01 0,612 0,415 100

0,694 268,5 146,9 19,1 4,61 33,7 441 2,96 2,01 2,18 0,739 1,94 50

0,777 253,5 128,9 15,5 4,57 30,4 17,1 2,28 1,20 1,75 0,668 1,34 60

100 0,856 241,4 115,4 13,0 4,53 27,9 7,67 1,82 0,778 1,46 0,613 0,979 70
0,930 231,5 104,9 11,1 4,50 25,9 3,83 1,50 0,534 1,24 0,569 0,746 80

1,00 223,0 96,4 9,73 4,48 24,2 2,08 1,27 0,383 1,08 0,532 0,587 90

1,07 215,8 89,4 8,62 4,45 22,8 1,20 1,09 0,284 0,95 0,502 0,474 100

0,564 2719 150,3 19,2 4,45 34,0 51,9 2,53 1,72 2,07 0,611 2,21 50

120 | 0,632 256,8 131,9 15,6 4,41 30,7 20,1 1,95 1,03 1,66 0,552 1,53 60
0,696 244,6 118,1 13,1 4,38 28,1 9,04 1,56 0,669 1,38 0,507 1,12 70
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,757 234,5 107,3 11,2 4,35 26,1 4,52 1,29 0,459 1,17 0,470 0,850 80

0,815 225,9 98,6 9,83 4,33 24,4 2,45 1,09 0,329 1,02 0,440 0,669 90

0,870 218,6 91,4 8,72 4,30 23,0 1,42 0,93 0,245 0,897 0,415 0,540 100

0,474 269,4 150,2 19,1 4,31 33,6 60,7 2,19 1,50 1,97 0,510 2,51 50

0,531 254,3 131,8 15,6 4,28 30,4 23,5 1,68 0,899 1,58 0,461 1,73 60

140 0,585 242,3 118,0 13,1 4,25 27,8 10,6 1,35 0,583 1,31 0,423 1,26 70
0,636 232,3 107,2 11,2 4,22 25,8 5,28 1,11 0,400 1,12 0,393 0,963 80

0,684 223,8 98,5 9,83 4,19 24,1 2,86 0,937 0,287 0,97 0,368 0,758 90

0,731 216,5 91,4 8,72 4,17 22,8 1,65 0,805 0,214 0,85 0,347 0,612 100

0,407 263,2 147.9 19,0 4,19 32,9 70,3 1,90 1,32 1,88 0,430 2,83 50

0,457 248,5 129,8 15,4 4,15 29,6 27,3 1,46 0,793 1,51 0,389 1,95 60

160 0,503 236,7 116,2 13,0 4,12 27,2 12,2 1,17 0,514 1,25 0,357 1,43 70
0,547 227,0 105,6 11,2 4,10 25,2 6,12 0,966 0,353 1,07 0,331 1,09 80

0,588 218,7 97,0 9,76 4,07 23,6 3,32 0,816 0,254 0,927 0,310 0,855 90

0,628 211,5 90,0 8,66 4,05 22,2 1,92 0,701 0,189 0,816 0,292 0,690 100

0,357 254,9 144,3 18,7 4,08 31,8 80,9 1,67 1,18 1,81 0,366 3,17 50

0,400 240,6 126,6 15,2 4,04 28,7 31,4 1,28 0,705 1,45 0,330 2,19 60

180 0,440 229,2 113,3 12,8 4,01 26,3 14,1 1,03 0,46 1,20 0,303 1,60 70
0,478 219,8 103,0 11,0 3,99 24,4 7,04 0,847 0,315 1,03 0,281 1,22 80

0,515 211,8 94,7 9,64 3,96 22,9 3,82 0,715 0,226 0,89 0,263 0,959 90

0,550 204,8 87,8 8,56 3,94 21,5 2,21 0,614 0,168 0,78 0,248 0,774 100

0,316 245,4 139,8 18,4 3,98 30,7 92,5 1,47 1,05 1,74 0,313 3,54 50

0,355 231,7 1227 15,0 3,94 27,7 35,9 1,13 0,633 1,40 0,283 2,44 60

200 0,391 220,7 109,9 12,6 3,91 25,4 16,1 0,907 0,411 1,16 0,260 1,79 70
0,425 211,6 99,8 10,8 3,88 23,5 8,04 0,748 0,282 0,99 0,241 1,36 80

0,457 203,9 91,8 9,50 3,86 22,0 4,36 0,631 0,203 0,86 0,226 1,07 90

0,488 197,2 85,1 8,43 3,84 20,8 2,52 0,543 0,151 0,754 0,213 0,864 100

30HaIBHBIN IT0C 3
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

6,20 29,3 14,8 7,75 4,99 4,57 45,76 5,43 5,56 3,98 1,23 2,95 50

6,95 21,7 13,0 6,23 4,89 4,12 17,74 4,17 3,29 3,16 1,11 2,03 60

10 7,65 26,4 11,6 5,18 4,81 3,78 7,96 3,34 2,11 2,60 1,02 1,49 70
8,32 25,3 10,6 4,41 4,74 3,50 3,98 2,76 1,44 2,20 0,948 1,13 80

8,96 24,4 9,7 3,82 4,67 3,28 2,16 2,33 1,02 1,89 0,888 0,892 90

9,57 23,6 9,0 3,37 4,62 3,09 1,25 2,00 0,756 1,66 0,837 0,720 100

2,83 93,8 47,6 13,3 5,93 13,3 32,9 6,96 5,07 4,27 1,78 2,07 50

3,17 88,6 41,8 10,7 5,85 12,0 12,7 5,35 3,02 3,41 1,61 1,43 60

20 3,49 84,4 37,4 8,93 5,78 11,0 5,72 4,29 1,94 2,82 1,48 1,04 70
3,80 80,9 34,0 7,63 5,72 10,2 2,86 3,54 1,33 2,39 1,37 0,796 80

4,09 77,9 31,2 6,64 5,66 9,52 1,55 2,98 0,946 2,07 1,29 0,63 90

4,36 75,4 29,0 5,86 5,62 8,97 0,90 2,56 0,700 1,82 1,21 0,506 100

1,29 205,9 106,2 19,1 5,94 27,2 32,6 6,72 3,91 3,91 1,79 1,94 50

1,45 194,4 93,2 15,4 5,88 24,5 12,6 5,16 2,33 3,14 1,61 1,34 60

40 1,59 185,2 83,4 12,9 5,83 22,5 5,68 4,14 1,50 2,60 1,48 0,978 70
1,73 177,5 75,8 11,1 5,79 20,8 2,84 3,41 1,03 2,21 1,37 0,745 80

1,86 1711 69,7 9,6 5,75 19,5 1,54 2,88 0,737 1,92 1,29 0,587 90

1,99 165,5 64,6 8,5 5,71 18,4 0,89 2,47 0,546 1,69 1,21 0,473 100

0,816 273,7 143,2 21,7 5,69 35,1 37,7 5,76 3,10 3,56 1,51 2,13 50

0,914 258,5 125,7 17,6 5,64 31,7 14,61 4,43 1,85 2,86 1,36 1,47 60

60 1,01 246,2 112,5 14,8 5,60 29,1 6,56 3,55 1,20 2,37 1,25 1,08 70
1,09 236,0 102,3 12,7 5,56 27,0 3,28 2,93 0,820 2,02 1,16 0,82 80

1,18 227,4 94,0 11,1 5,53 25,2 1,78 2,47 0,588 1,76 1,08 0,64 90

1,26 220,0 87,1 9,79 5,50 23,8 1,03 2,12 0,436 1,55 1,02 0,52 100

0,589 309,8 164,1 22,9 5,45 39,2 44,7 4,87 2,53 3,29 1,23 2,42 50

80 0,660 292,5 144,0 18,6 5,40 35,4 17,31 3,75 1,52 2,65 1,12 1,67 60
0,727 2178,7 129,0 15,6 5,37 32,4 7,77 3,00 0,982 2,20 1,02 1,22 70

0,790 267,2 117,2 13,4 5,33 30,1 3,88 2,47 0,674 1,87 0,95 0,930 80
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,850 257,4 107,7 11,7 5,31 28,2 2,11 2,09 0,483 1,63 0,890 0,732 90

0,908 249,0 99,9 10,4 5,28 26,5 1,22 1,79 0,36 1,43 0,839 0,991 100

0,457 326,2 174,7 23,4 5,24 41,0 52,9 4,14 2,12 3,08 1,01 2,76 50

0,513 307,9 153,3 19,1 5,20 37,0 20,5 3,18 1,27 2,48 0,915 1,91 60

100 0,565 293,3 137,2 16,0 5,17 33,9 9,21 2,55 0,826 2,06 0,840 1,39 70
0,614 281,2 124,7 13,8 5,14 31,5 4,60 2,10 0,567 1,76 0,780 1,06 80

0,661 271,0 114,6 12,0 5,11 29,4 2,49 1,77 0,407 1,52 0,730 0,835 90

0,706 262,1 106,3 10,7 5,08 27,7 1,44 1,52 0,303 1,34 0,689 0,674 100

0,372 330,4 178,7 23,5 5,06 41,4 62,3 3,54 1,82 2,91 0,838 3,15 50

0,417 312,0 156,8 19,2 5,02 37,3 24,2 2,72 1,09 2,34 0,757 2,17 60

120 0,459 297,2 140,4 16,1 4,99 34,2 10,8 2,18 0,707 1,95 0,695 1,59 70
0,499 2849 127,6 13,9 4,96 31,7 5,42 1,80 0,486 1,66 0,645 1,21 80

0,537 274,5 117,2 12,1 4,94 29,7 2,94 1,52 0,349 1,44 0,604 0,952 90

0,574 265,5 108,7 10,8 4,91 28,0 1,70 1,30 0,260 1,27 0,570 0,768 100

0,313 327,3 178,6 23,4 4,90 40,9 72,8 3,05 1,58 2,77 0,700 3,57 50

0,350 309,0 156,7 19,1 4,87 36,9 28,2 2,35 0,946 2,23 0,632 2,46 60

140 0,386 294,4 140,3 16,0 4,84 33,8 12,7 1,88 0,614 1,85 0,580 1,80 70
0,419 282,2 127,5 13,8 4,81 31,4 6,33 1,55 0,423 1,58 0,539 1,37 80

0,451 2719 117,2 12,1 4,78 29,4 3,43 1,31 0,304 1,37 0,504 1,08 90

0,482 263,1 108,6 10,7 4,76 27,7 1,99 1,12 0,226 1,21 0,476 0,87 100

0,269 319,8 175,8 23,1 4,77 40,0 84,4 2,66 1,38 2,65 0,590 4,02 50

0,301 301,9 154,3 18,9 4,73 36,1 32,7 2,04 0,832 2,13 0,533 2,78 60

160 0,332 287,6 138,2 15,9 4,70 33,1 14,7 1,64 0,540 1,77 0,489 2,03 70
0,360 275,7 125,5 13,7 4,67 30,7 7,34 1,35 0,372 1,51 0,454 1,55 80

0,388 265,7 115,4 12,0 4,65 28,7 3,98 1,14 0,267 1,31 0,425 1,22 90

0,414 257,0 107,0 10,6 4,62 27,0 2,30 0,98 0,199 1,16 0,401 0,98 100

180 0,235 309,7 171,5 22,7 4,64 38,7 97,1 2,33 1,23 2,55 0,501 4,51 50
0,264 292,4 150,5 18,6 4,61 34,9 37,66 1,79 0,738 2,05 0,453 3,11 60
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[Tponomkenue npuaoxxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,290 278,5 1348 15,6 4,58 32,0 16,9 1,44 0,480 1,70 0,416 2,28 70

0,315 267,0 1225 13,5 4,55 29,7 8,45 1,18 0,330 1,45 0,386 1,73 80

0,340 257,3 112,6 11,8 4,52 27,8 4,58 1,00 0,238 1,26 0,361 1,37 90

0,363 2489 104,4 10,5 4,50 26,2 2,65 0,858 0,177 1,11 0,341 1,10 100

0,209 298,1 166,3 22,3 4,53 37,3 111,0 2,06 1,10 2,46 0,430 5,04 50

0,234 281,5 145,9 18,2 4,49 33,7 43,0 1,58 0,661 1,98 0,388 3,48 60

200 0,258 268,1 130,7 15,4 4,46 30,9 19,3 1,27 0,430 1,64 0,356 2,54 70
0,280 257,1 118,7 13,2 4,44 28,6 9,65 1,05 0,296 1,40 0,331 1,94 80

0,301 247,7 109,1 11,6 441 26,8 5,23 0,882 0,213 1,21 0,310 1,52 90

0,322 239,6 101,2 10,3 4,39 25,3 3,03 0,758 0,159 1,07 0,292 1,23 100

3oHanbHbIN T05C 4

3,80 28,0 14,6 10,2 5,80 4,20 52,1 594 5,35 543 1,00 4,32 50

4,25 26,4 12,8 8,23 5,68 3,79 20,2 4,57 3,17 4,31 0,904 2,98 60

10 4,68 25,2 11,5 6,85 5,58 3,48 9,06 3,66 2,04 3,55 0,830 2,18 70
5,09 24,1 10,5 5,85 5,49 3,23 4,53 3,02 1,39 3,00 0,770 1,66 80

5,48 23,3 9,61 5,08 5,42 3,02 2,46 2,55 0,993 2,58 0,721 1,31 90

5,85 22,5 8,91 4,48 5,35 2,84 1,42 2,19 0,734 2,26 0,680 1,05 100

1,73 89,6 47,1 17,2 6,92 12,2 37,4 7,62 4,81 5,86 1,45 3,03 50

1,94 84,6 41,4 13,9 6,82 11,0 14,5 5,86 2,86 4,68 1,31 2,09 60

20 2,14 80,6 37,0 11,6 6,74 10,1 6,51 4,69 1,85 3,87 1,20 1,53 70
2,32 77,3 33,7 9,95 6,67 9,37 3,25 3,87 1,26 3,28 1,12 1,17 80

2,50 74,4 30,9 8,67 6,60 8,76 1,76 3,27 0,903 2,84 1,04 0,917 90

2,67 72,0 28,7 7,66 6,55 8,26 1,02 2,81 0,669 2,49 0,985 0,740 100

0,790 196,6 105,2 24,3 6,96 25,0 37,1 7,35 3,64 5,38 1,45 2,84 50

0,885 185,7 92,3 19,8 6,89 22,6 14,4 5,65 2,18 4,31 1,31 1,96 60

40 0,975 176,8 82,6 16,6 6,83 20,7 6,46 4,53 141 3,58 1,20 1,43 70
1,06 169,6 75,1 14,2 6,77 19,2 3,23 3,74 0,966 3,04 1,12 1,09 80

1,14 163,4 69,0 12,4 6,72 18,0 1,75 3,15 0,692 2,64 1,05 0,859 90
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1,22 158,0 64,0 11,0 6,68 16,9 1,01 2,71 0,514 2,32 0,986 0,693 100

0,499 261,5 141,9 27,5 6,66 32,3 42,9 6,31 2,86 4,90 1,22 3,12 50

0,559 246,9 1245 22,3 6,61 29,2 16,6 4,85 1,71 3,94 1,10 2,15 60

60 0,616 235,1 111,5 18,7 6,56 26,8 7,47 3,88 1,11 3,27 1,01 1,57 70
0,670 225,5 101,3 16,1 6,51 24,8 3,73 3,20 0,763 2,78 0,941 1,20 80

0,721 217,2 93,1 14,1 6,47 23,2 2,02 2,70 0,547 2,42 0,881 0,944 90

0,770 210,1 86,3 12,5 6,44 21,9 1,17 2,32 0,407 2,13 0,831 0,762 100

0,360 295,9 162,6 28,8 6,38 36,1 50,8 5,33 2,33 4,53 1,003 3,54 50

0,404 279,4 1427 23,5 6,33 32,6 19,7 4,10 1,40 3,64 0,906 2,44 60

80 0,445 266,2 127,7 19,7 6,29 29,9 8,84 3,28 0,906 3,03 0,831 1,79 70
0,483 255,2 116,1 17,0 6,25 21,7 4,42 2,71 0,623 2,58 0,772 1,36 80

0,520 245,9 106,7 14,9 6,22 25,9 2,40 2,29 0,447 2,24 0,723 1,07 90

0,556 237,8 98,9 13,2 6,18 24,4 1,39 1,96 0,333 1,97 0,681 0,865 100

0,280 3115 173,0 29,3 6,14 37,7 60,2 4,53 1,94 4,25 0,823 4,04 50

0,314 294,1 151,8 23,9 6,10 34,1 23,4 3,48 1,17 3,41 0,744 2,79 60

100 0,345 280,2 135,9 20,1 6,06 31,2 10,5 2,79 0,76 2,84 0,682 2,04 70
0,376 268,6 123,5 17,3 6,02 29,0 5,24 2,30 0,521 2,42 0,633 1,55 80

0,404 258,8 113,5 15,2 5,99 27,1 2,84 1,94 0,375 2,10 0,593 1,22 90

0,432 250,4 105,3 13,5 5,96 25,5 1,64 1,67 0,279 1,85 0,559 0,987 100

0,228 315,6 177,0 29,3 5,93 38,1 70,9 3,87 1,65 4,02 0,681 4,61 50

0,255 298,0 155,3 23,9 5,89 34,4 27,5 2,98 0,994 3,23 0,615 3,18 60

120 0,281 283,8 139,0 20,1 5,85 31,5 12,3 2,39 0,646 2,68 0,564 2,32 70
0,305 272,1 126,4 17,4 5,82 29,2 6,17 1,97 0,445 2,29 0,524 1,77 80

0,329 262,2 116,1 15,2 5,78 27,4 3,34 1,66 0,320 1,99 0,491 1,39 90

0,351 253,6 107,7 13,5 5,76 25,8 1,93 1,43 0,238 1,75 0,463 1,12 100

0,191 312,6 176,9 29,0 5,75 37,7 82,9 3,34 1,43 3,82 0,568 5,22 50

140 | 0,214 295,2 155,2 23,7 5,71 34,0 32,1 2,57 0,860 3,07 0,513 3,60 60
0,236 281,2 139,0 20,0 5,67 31,2 14,4 2,06 0,560 2,56 0,471 2,63 70
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[Iponomkenue npunoxenus 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,257 269,6 126,3 17,2 5,64 28,9 7,21 1,70 0,386 2,18 0,437 2,01 80

0,276 259,7 116,0 15,1 5,61 27,1 3,91 1,43 0,277 1,89 0,410 1,58 90

0,295 251,2 107,6 13,4 5,58 25,5 2,26 1,23 0,207 1,67 0,386 1,27 100

0,164 305,4 174,2 28,6 5,59 36,8 96,1 2,91 1,25 3,66 0,479 5,89 50

0,184 288,4 152,8 23,4 5,55 33,2 37,3 2,24 0,754 2,94 0,433 4,06 60

160 0,203 274,7 136,9 19,7 5,51 30,4 16,7 1,79 0,491 2,44 0,397 2,97 70
0,221 263,4 1244 17,0 5,48 28,2 8,35 1,48 0,338 2,08 0,369 2,26 80

0,237 253,8 114,3 14,9 5,44 26,4 4,53 1,25 0,244 1,81 0,345 1,78 90

0,254 245,5 106,0 13,3 5,42 24,9 2,62 1,07 0,182 1,59 0,326 1,44 100

0,144 295,8 169,9 28,0 5,44 35,7 110,5 2,55 1,11 3,51 0,407 6,61 50

0,161 279,2 149,1 22,9 5,40 32,2 42,9 1,96 0,668 2,82 0,368 4,56 60

180 0,178 266,0 133,5 19,4 5,36 29,5 19,2 1,57 0,435 2,35 0,338 3,33 70
0,193 255,0 121,3 16,7 5,33 27,4 9,61 1,30 0,300 2,00 0,313 2,54 80

0,208 245,7 1115 14,7 5,30 25,6 521 1,09 0,216 1,74 0,293 2,00 90

0,222 237,7 103,4 13,0 5,27 24,1 3,01 0,94 0,161 1,53 0,277 1,61 100

0,128 284,8 164,7 27,4 531 34,4 126,3 2,25 0,989 3,39 0,349 7,37 50

0,143 268,8 1445 22,5 5,27 31,0 49,0 1,73 0,596 2,72 0,315 5,09 60

200 0,158 256,1 1294 19,0 5,23 28,4 22,0 1,39 0,389 2,26 0,289 3,72 70
0,171 245,5 117,6 16,4 5,20 26,4 11,0 1,14 0,268 1,93 0,269 2,83 80

0,184 236,6 108,1 14,4 517 24,7 5,96 0,97 0,193 1,67 0,252 2,23 90

0,197 2289 100,2 12,8 514 23,3 3,44 0,83 0,144 1,47 0,237 1,80 100

30HaAIBHBIHN MOSC 5

2,32 24,3 13,5 13,3 6,61 3,47 57,6 5,86 4,85 7,05 0,665 6,25 50

2,60 23,0 11,8 10,7 6,47 3,14 22,3 4,51 2,88 5,60 0,601 4,31 60

10 2,86 21,9 10,6 8,95 6,35 2,87 10,0 3,61 1,86 4,60 0,552 3,15 70
3,11 20,97 9,62 7,65 6,25 2,67 5,01 2,98 1,27 3,89 0,512 2,40 80

3,35 20,2 8,84 6,66 6,16 2,49 2,71 2,51 0,91 3,35 0,479 1,89 90

3,58 19,5 8,20 5,88 6,08 2,35 1,57 2,16 0,67 2,93 0,452 1,53 100
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1,06 77,8 43,4 22,0 8,01 10,1 41,4 7,52 4,29 7,72 0,964 4,39 50

1,19 73,5 38,1 17,9 7,89 9,10 16,0 5,78 2,56 6,16 0,870 3,03 60

20 1,31 70,0 34,1 15,0 7,79 8,35 7,20 4,63 1,65 5,09 0,799 2,22 70
1,42 67,1 31,0 12,8 7,70 7,74 3,60 3,82 1,13 4,32 0,741 1,69 80

1,53 64,7 28,5 11,2 7,62 7,24 1,95 3,22 0,812 3,73 0,694 1,33 90

1,63 62,6 26,4 9,89 7,55 6,83 1,13 2,77 0,602 3,28 0,655 1,07 100

0,483 170,8 96,8 30,7 8,13 20,7 41,0 7,25 3,20 7,16 0,964 4,11 50

0,541 161,3 84,9 24,9 8,04 18,6 15,9 5,58 1,92 5,74 0,871 2,84 60

40 0,596 153,6 76,0 20,9 7,97 17,1 7,14 4,47 1,24 4,76 0,799 2,07 70
0,647 147,3 69,1 18,0 7,90 15,9 3,57 3,68 0,853 4,04 0,742 1,58 80

0,697 141,9 63,5 15,7 7,84 14,8 1,93 3,11 0,613 3,50 0,695 1,24 90

0,744 137,3 58,9 14,0 7,79 14,0 1,12 2,67 0,455 3,08 0,655 1,00 100

0,305 227,1 130,6 34,2 7,82 26,7 47,4 6,22 2,49 6,54 0,813 4,52 50

0,342 214,4 114,6 27,9 7,75 24,1 18,4 4,79 1,50 5,25 0,734 3,12 60

60 0,376 204,3 102,6 23,5 7,68 22,1 8,25 3,83 0,971 4,36 0,674 2,28 70
0,409 195,8 93,2 20,2 7,63 20,5 4,12 3,16 0,668 3,71 0,625 1,74 80

0,440 188,7 85,7 17,7 7,58 19,2 2,24 2,67 0,480 3,22 0,586 1,37 90

0,470 182,5 79,4 15,7 7,53 18,1 1,29 2,29 0,357 2,83 0,552 1,10 100

0,220 257,1 149,6 35,7 7,50 29,9 56,2 5,26 2,01 6,07 0,667 5,13 50

0,247 2427 131,3 29,2 7,44 26,9 21,8 4,05 1,21 4,87 0,602 3,54 60

80 0,272 231,2 117,6 24,6 7,38 247 9,78 3,24 0,787 4,05 0,553 2,59 70
0,295 2217 106,8 21,2 7,33 22,9 4,89 2,67 0,542 3,45 0,513 1,97 80

0,318 213,6 98,2 18,6 7,29 21,4 2,65 2,26 0,390 2,99 0,480 1,55 90

0,340 206,6 91,0 16,5 7,25 20,2 1,53 1,94 0,290 2,63 0,453 1,25 100

0,171 270,6 159,2 36,1 7,22 31,2 66,6 4,47 1,67 5,69 0,547 5,86 50

100 0,192 255,5 139,7 29,5 7,16 28,1 25,8 3,43 1,01 4,57 0,494 4,04 60
0,211 243,4 125,1 24,9 7,11 25,8 11,6 2,75 0,655 3,80 0,454 2,95 70

0,229 233,3 113,7 21,5 7,06 23,9 5,79 2,27 0,451 3,23 0,421 2,25 80
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0,247 224,8 104,5 18,8 7,02 22,4 3,14 1,91 0,325 2,80 0,394 1,77 90

0,264 217,5 96,9 16,8 6,98 21,1 1,82 1,64 0,242 2,47 0,372 1,43 100

0,139 274,1 162,9 36,0 6,98 31,5 78,4 3,82 1,42 5,38 0,453 6,67 50

0,156 258,8 142,9 29,4 6,92 28,4 30,4 2,94 0,854 4,32 0,409 4,60 60

120 0,172 246,5 128,0 24,8 6,87 26,0 13,6 2,35 0,556 3,99 0,375 3,36 70
0,187 236,4 116,3 21,4 6,83 24,2 6,82 1,94 0,383 3,06 0,348 2,56 80

0,201 2217,7 106,9 18,8 6,79 22,6 3,70 1,64 0,276 2,65 0,326 2,02 90

0,215 220,3 99,1 16,7 6,75 21,3 2,14 1,41 0,206 2,34 0,308 1,63 100

0,117 271,5 162,8 35,5 6,76 31,1 91,6 3,30 1,22 5,12 0,378 7,56 50

0,131 256,4 142,8 29,1 6,71 28,1 35,5 2,54 0,736 4,11 0,341 5,22 60

140 0,144 244,2 127,9 24,6 6,66 25,8 15,9 2,03 0,480 3,42 0,313 3,81 70
0,157 234,1 116,2 21,2 6,61 23,9 7,97 1,68 0,331 2,91 0,291 2,91 80

0,169 225,6 106,8 18,6 6,58 22,4 4,32 1,41 0,239 2,52 0,272 2,29 90

0,180 218,2 99,0 16,6 6,54 21,1 2,50 1,21 0,178 2,22 0,257 1,85 100

0,100 265,3 160,3 34,8 6,57 30,4 106,2 2,87 1,07 4,90 0,318 8,53 50

0,113 250,5 140,7 28,6 6,52 27,4 41,2 2,21 0,643 3,93 0,288 5,89 60

160 0,124 238,6 125,9 24,1 6,47 25,2 18,5 1,77 0,420 3,27 0,264 4,30 70
0,135 228,8 114,4 20,8 6,42 23,3 9,24 1,46 0,290 2,78 0,245 3,28 80

0,145 220,4 105,2 18,3 6,39 21,8 5,01 1,23 0,209 2,41 0,229 2,58 90

0,155 213,2 97,5 16,3 6,35 20,6 2,90 1,06 0,156 2,13 0,216 2,08 100

0,088 256,9 156,4 34,1 6,40 29,5 122,2 2,52 0,941 4,70 0,271 9,57 50

0,099 242,6 137,2 28,0 6,34 26,6 47,4 1,94 0,568 3,78 0,245 6,60 60

180 0,108 231,1 122,9 23,6 6,29 24,4 21,3 1,55 0,371 3,14 0,224 4,83 70
0,118 221,5 111,6 20,4 6,25 22,6 10,6 1,28 0,256 2,67 0,208 3,68 80

0,127 213,5 102,6 18,0 6,21 21,2 5,76 1,08 0,185 2,32 0,195 2,89 90

0,136 206,5 95,1 16,0 6,18 19,9 3,33 0,927 0,138 2,04 0,184 2,34 100

200 0,078 247,3 151,6 33,3 6,24 28,4 139,7 2,22 0,838 4,53 0,232 10,68 50
0,087 233,5 133,0 27,3 6,18 25,6 54,1 1,71 0,506 3,64 0,210 7,37 60




152

0,096 222,4 1191 23,1 6,13 23,5 24,3 1,37 0,331 3,02 0,192 5,39 70
0,105 213,3 108,2 20,0 6,09 21,8 12,1 1,13 0,228 2,57 0,179 4,11 80
0,113 205,5 99,5 17,6 6,05 20,4 6,58 0,953 0,165 2,23 0,167 3,23 90
0,120 198,8 92,2 15,7 6,02 19,2 3,81 0,819 0,123 1,96 0,158 2,61 100

[Ipunoxenue 2
Bo3spacthas nunamuka ¢purtomaccel v Y1 TMCTBEeHHUYHUKOB MO 30HAJBHBIM MOACAM C YYETOM CTENEHU KOHTUHEHTAJIbHOCTH
kinmata EBpazuu (0003HaueHUSI B TEKCTE)

3amac | Puromacca, T/ra ['oguunas nepBUYHAs TPOAYKLIHS, T/Ta
4 zon liIc [N M
JIET Msl/l“a Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
35 10,26 | 11,14 |534 |4,05 |200 |11,39 |549 |16,88 | 1,78 1,17 2,37 | 2,09 | 563 |10,30 | 1592 |0,39
45 11,87 | 10,57 |523 3,64 |204 |10,91 |5,03 |1594 | 3,37 1,03 | 1,34 | 2,10 | 4,46 |461 |9,07 |0,46
55 13,35 | 10,13 |5,15 (335 |2,07 10556 |4,68 |1525 |562 [093 |0,85 |211 (3,88 [243 |631 |0,52
10 65 14,71 |1 9,78 |508 (3,12 209 |10,29 |4,42 |14,71 |859 |085 |0,58 |211 354 [1,42 |49 |0,58
75 15,99 | 9,49 |5,02 294 |211 |10,07 | 4,20 14,27 | 12,37 | 0,79 | 0,42 | 212 |3,32 [090 |4,22 |0,63
85 17,20 | 9,24 | 4,97 2,79 |213 (988 |4,02 (13,90 |17,01 |0,74 |0,31 | 2,12 |3,17 |[0,60 |3,78 |0,68
95 18,36 | 9,02 |4,92 266 |215 (9,72 |387 (1359 |2258 |0,70 |0,24 |212 |3,07 [042 |349 |0,73
35 4,27 27,11 | 12,59 | 4,79 1,74 119,12 | 10,0 | 29,14 | 0,41 1,20 | 1,71 | 1,79 | 4,70 | 20,02 | 24,72 |0,35
1 45 495 |25,70 |12,33 | 4,30 1,79 | 18,42 | 9,18 | 27,60 | 0,77 1,05 | 0,9 |1,81 | 3,83 |8,96 12,79 | 0,41
55 556 |24,64 |12,13 | 3,96 1,82 | 1790 |855 |26,46 128 |0,95 (061 (1,82 [3,38 |4,72 (8,10 |0,46
20 65 6,13 |23,78 | 11,96 | 3,69 1,85 | 1750 |8,06 | 2556 |19 |0,87 |042 (1,84 [3,12 |2,77 |[589 |0,52
75 6,67 |23,08 | 11,82 |3,47 187 | 17,16 |7,67 [ 2483 (282 |081 (030 (1,84 [295 |1,75 (4,70 |0,56
85 717 | 22,47 | 11,70 | 3,29 1,89 |16,89 |7,34 [ 2422 /388 |0,76 [023 (1,85 [284 |1,17 (4,01 |0,61
95 765 |21,9 |1160 |3,14 |[191 |16,65 |7,06 |23,70 |515 |0,72 {0,148 |1,86 |2,75 |0,82 |3,57 |0,65
35 194 |5147 |23,66 |5,49 1,51 | 30,66 |155 |46,15 |0,19 1,09 | 1,19 | 153 |3,81 |23,67 |27,48 |0,37
40 45 2,25 48,81 |23,17 [494 |156 |29,67 |14,2 (4385 |0,35 |09 |0,67 |1,56 |3,18 |10,60 |13,78 | 0,43
55 2,53 | 46,78 | 22,79 |454 159 2892 |13,2 (42,14 |059 |086 |042 |157 |2,86 [558 844 |0,49
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65 2,79 | 45,16 | 22,48 | 4,23 1,62 | 28,33 |12,5 | 40,79 | 0,90 0,79 | 0,29 | 159 |2,67 |327 |594 |0/54
75 3,03 |43,82 |22,222 |3,98 1,65 | 27,85 | 11,8 [39,70 | 1,30 0,73 | 0,21 | 1,60 |254 [2,07 |4,61 0,60
85 3,26 | 42,68 |21,99 |3,77 1,67 | 27,44 | 11,3 38,78 | 1,79 0,69 |016 |161 |245 [139 |384 |0,65
95 348 | 41,69 |21,79 | 3,60 1,69 | 27,08 |10,9 |37,99 | 2,37 0,65 | 0,12 | 1,62 |2,39 [0,97 |3,36 0,69
35 1,27 66,77 | 30,81 |5,86 1,39 | 38,06 |18,5 56,55 | 0,16 0,97 | 0,94 | 1,40 |3,32 | 20,73 | 24,05 | 0,41
45 1,48 |63,32 |30,18 |5,27 1,44 |36,89 |16,9 |[53,82 | 0,31 0,85 | 0,53 | 1,42 |2,81 |9,28 12,09 | 0,48
55 1,66 |60,70 | 29,68 |4,84 1,47 |36,00 | 158 |[51,78 | 0,52 0,77 | 0,34 | 1,44 | 255 |4,89 7,44 | 0,55
65 1,83 |5859 |29,28 |4,52 1,50 | 3530 |14,9 |[50,17 |0,80 0,71 | 0,23 | 1,46 |2,39 [2,86 |5,26 0,61
75 1,99 56,85 |28,93 | 4,25 153 | 34,71 | 14,1 | 48,86 |1,15 0,66 (0,17 (1,47 |229 |1,81 |4,10 0,66
85 2,14 | 55,37 | 28,64 |4,03 1,55 | 34,22 | 135 | 47,76 | 1,58 062 |0,13 | 1,48 222 [121 |344 |0,72
95 2,28 | 54,08 | 28,38 | 3,85 1,57 | 33,80 | 13,0 | 46,81 | 2,09 0,58 | 0,10 | 1,49 |2,17 [ 0,85 |3,02 0,77
35 0,96 |76,30 |3545 |6,10 1,32 | 42,87 | 20,3 | 63,13 | 0,17 0,88 {080 | 1,32 |2,99 |17,02 | 20,01 |0,46
45 1,11 72,35 | 34,72 | 5,49 1,36 | 41,58 | 18,5 |60,12 | 0,33 0,77 | 045 | 1,34 | 256 |7,62 10,18 | 0,54
55 1,25 |69,35 |34,15 |5,04 1,40 | 40,60 |17,3 |[57,88 | 0,55 0,69 | 0,28 | 1,36 | 2,34 [4,01 6,35 0,61
65 1,38 | 66,95 | 33,69 |4,70 1,43 139,82 |16,3 | 56,11 (0,84 |0,64 |09 (1,37 (2,21 |2,35 |4,56 0,68
75 150 |64,95 |33,29 |4,43 1,45 139,17 | 155 | 54,67 |1,21 059 (0,14 (1,39 | 2,12 |1,49 |3,61 0,74
85 1,61 63,26 | 32,95 | 4,20 1,47 |38,63 |14,8 |53,46 | 1,67 0,55 | 0,11 | 1,40 | 2,06 [1,00 |3,06 0,80
95 1,72 61,79 |32,65 | 4,01 1,49 38,15 |14,3 [52,41 |2.21 0,52 | 0,08 | 1,41 |2,01 [0,70 2,71 0,86
35 0,78 |82,16 | 38,48 | 6,28 1,26 | 46,02 | 21,3 [67,33 | 0,20 0,80 | 0,70 | 1,26 | 2,75 | 13,77 | 16,52 | 0,51
45 0,91 7791 | 37,69 |5,65 1,31 | 4464 | 19,5 | 64,15 | 0,38 0,70 | 0,39 | 1,28 |2,37 | 6,16 |854 |0,60
55 1,02 74,68 | 37,07 |5,19 1,34 | 43,60 |18,2 |61,78 | 0,63 0,63 | 0,25 | 1,30 | 2,18 [3,24 |5,42 0,68
65 1,12 72,09 |36,57 |4,83 1,37 | 42,77 | 17,1 |[59,92 | 0,96 0,58 | 0,17 | 1,31 |2,06 {190 |3,97 0,76
75 1,22 69,95 |36,14 | 4,55 1,40 | 42,09 | 16,3 [58,39 | 1,38 0,54 0,12 | 1,33 /1,99 [1,20 |3,19 0,83
85 1,31 68,12 | 35,77 | 4,32 1,42 | 4151 156 |57,11 | 1,89 0,50 [ 0,09 |1,34 1,94 (0,81 2,74 10,90
95 1,40 |66,54 |3544 |4,12 1,44 41,00 | 150 [56,01 |2/51 0,48 | 0,07 | 1,35 |1,90 |0,57 2,46 0,96
35 0,66 |85,63 |40,43 |6,41 1,22 | 48,06 | 21,9 [69,99 |0,23 0,73 10,62 | 1,21 |256 |11,14 |13,70 | 0,57
45 0,77 81,21 | 39,60 |5,76 1,27 | 46,63 | 20,1 | 66,71 0,44 |0,64 |035 1,23 |2,22 |4,99 7,21 0,66




154

JICT

140

160

180

200

Zon

3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta

IC N ﬁ{:,’/ra Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu

55 0,86 |77,84 |38,96 |5,29 1,30 | 4555 | 18,7 | 64,26 | 0,73 0,58 | 0,22 | 1,25 |2,05 [2,63 |4,68 0,75
65 0,95 |75/14 |38,42 |4,93 1,33 | 4469 |176 |62,33 |1,12 0,53 | 0,15 | 1,27 |1,95 [ 154 |3,49 0,84
75 1,04 | 7290 |37,97 |4,65 1,36 | 43,98 | 16,8 [ 60,75 | 1,61 0,49 |0,11 | 1,28 |1,88 |0,97 2,86 0,91
85 1,11 71,00 | 37,59 |4,41 1,38 | 43,37 | 16,1 59,43 | 2,22 0,46 | 0,08 | 1,29 |1,84 |0,65 2,49 0,99
95 1,19 69,35 | 37,24 | 4,20 1,40 | 42,85 |154 [58,29 (294 |0,44 |0,06 [1,30 [1,80 |0,46 2,26 1,06
35 0,58 |87,51 |41,65 |6,51 1,19 4935 | 22,3 | 71,61 |0,28 0,67 | 056 | 1,17 | 2,41 |9,07 11,48 | 0,62
45 0,67 82,99 |40,80 |5,85 1,23 | 47,88 | 20,4 | 68,27 | 0,52 0,59 [ 0,32 | 1,20 | 2,11 | 4,06 6,17 0,73
55 0,76 | 79,54 |40,13 | 5,38 1,27 | 46,78 | 19,0 | 65,77 | 0,87 0,53 [ 0,20 | 1,22 |1,95 [2,14 |4,09 0,83
65 0,83 | 76,79 | 39,58 |5,01 1,30 | 4589 |17,9 |[63,81 |1,33 049 |014 |1,23 /1,86 [1,25 |3,11 0,92
75 0,91 7450 |39,12 | 4,72 1,32 | 4516 | 17,0 | 62,20 | 1,92 0,45 | 0,10 | 1,25 1,80 [0,79 2,59 1,00
85 0,98 | 72,556 |38,72 |4,48 1,35 | 4454 | 16,3 | 60,84 | 2,63 0,43 | 0,07 | 1,26 |1,76 |0,53 2,29 1,09
95 1,04 | 70,87 |38,37 |4,27 1,36 | 44,00 | 15,7 | 59,68 | 3,50 0,40 | 0,06 | 1,27 |1,73 | 0,37 2,10 1,16
35 0,52 88,29 |42,35 |6,59 1,16 | 50,10 | 22,4 |72,51 |0,33 0,63 | 052 | 1,14 (2,28 |7,44 |9,72 0,68
45 0,60 |83,72 |41,48 |5,92 1,21 | 48,61 | 205 |69,13 | 0,62 0,55 [ 0,29 | 1,147 |2,01 [3,33 |534 |0,79
55 0,68 |80,25 |40,80 |5,44 1,24 | 4749 |19,1 | 66,61 1,04 |050 |018 (1,19 [187 |1,75 |3,62 0,90
65 0,75 | 77,47 |40,25 |5,07 1,27 | 46,59 | 18,0 | 64,62 | 1,59 0,45 | 0,13 | 1,20 | 1,78 | 1,03 2,81 1,00
75 0,81 75,16 | 39,78 | 4,78 1,30 | 45,85 | 17,1 | 63,00 | 2,29 0,42 | 0,09 | 1,22 1,73 [ 0,65 2,38 1,10
85 0,87 73,20 | 39,37 | 4,53 1,32 | 4522 |16,4 [ 61,63 |3,14 |040 |0,07 (1,23 [169 |044 |213 1,19
95 0,93 |7150 |39,01 |4,32 1,34 | 4467 | 158 | 60,45 |4,17 0,37 | 0,05 [1,24 | 1,66 |0,31 1,97 1,27
35 0,47 88,30 | 42,68 | 6,65 1,14 | 50,47 | 22,4 [72,90 | 0,39 0,58 {048 |1,12 |2,18 [6,15 |38,33 0,74
45 0,55 |83,74 |41,80 |5,98 1,18 | 48,97 | 205 [ 6950 (0,74 |051 |027 (1,14 [192 |2,76 |4,68 0,86
55 0,61 80,27 | 41,12 |5,50 1,22 4784 |19,1 [ 66,97 124 |046 |017 (1,16 [1,79 |145 (3,24 |0,98
65 0,68 |77,48 |40,56 |5,12 1,25 | 46,93 | 18,0 | 64,97 | 1,90 042 (0,12 1,18 | 1,72 | 0,85 2,57 1,09
75 0,74 | 75,18 | 40,08 | 4,82 1,27 | 46,18 | 17,2 | 63,34 | 2,73 0,39 (0,08 (1,19 |1,67 |054 |221 1,19
85 0,79 73,22 | 39,67 | 4,58 1,29 | 4554 | 16,4 | 61,97 | 3,76 0,37 | 0,06 | 1,20 |1,63 [0,36 2,00 1,29
95 0,85 |71,52 |39,31 |4,37 1,31 | 4499 | 15,8 | 60,78 | 4,98 0,35 | 0,05 | 1,21 1,61 [0,25 1,86 1,38
35 0,43 |87,79 |42,73 |6,71 1,12 | 50,56 |22,4 |72,91 |0,47 0,55 | 0,44 | 1,09 | 2,09 (5,13 7,22 0,80
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3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta

4, Zon |IC N M,

JIeT MS,/Fa Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu VA Zb Zf Za Zr Zt Zu
45 0,50 83,25 | 41,86 | 6,03 1,16 | 49,06 |20,5 |69,52 |0,89 048 (0,25 (1,12 | 1,85 | 230 |4,15 0,93
55 0,57 79,79 |41,18 | 554 1,20 | 47,92 (19,1 | 66,99 | 1,48 043 (0,16 (1,14 |1,73 | 1,21 2,94 1,06
65 0,62 77,03 | 40,61 |5,17 1,23 | 47,01 |[18,0 | 64,99 |2,26 0,40 (0,11 1,16 | 1,66 | 0,71 2,37 1,17
75 0,68 74,74 | 40,14 | 4,86 1,25 | 46,25 (17,1 | 63,35 | 3,26 0,37 | 0,08 | 1,17 | 1,62 |0,45 2,06 1,29
85 0,73 72,79 | 39,73 | 4,61 1,27 | 45,62 |16,4 | 61,98 |4,48 0,35 [0,06 |1,18 | 1,59 | 0,30 1,89 1,39
95 0,78 71,10 | 39,37 | 4,40 1,29 | 45,06 | 15,7 |60,80 |5,95 0,33 [0,05 [1,19 | 1,56 |0,21 1,77 1,49
35 7,07 31,85 | 15,47 | 10,0 4,18 | 29,67 | 10,3 | 39,93 | 2,87 4,19 | 6,60 |4,37 | 152 |8,44 23,60 | 0,56
45 8,19 30,20 | 15,15 | 9,02 4,27 128,44 |94 |37,83 |543 3,68 [3,73 |4,40 | 11,8 | 3,78 15,59 | 0,65
55 9,21 28,95 |14,90 | 8,28 4,34 | 2753 | 8,7 |36,28 |9,05 332 (2,36 | 4,43 |10,1 | 1,99 12,10 | 0,74

10 65 10,15 | 27,94 | 14,70 | 7,72 4,40 | 26,82 |83 |3507 1385 |3,05 [1,61 (4,44 |910 |1,17 10,27 | 0,82
75 11,03 | 27,11 | 14,553 | 7,27 445 12624 |78 |34,09 (1994 |283 (1,17 (4,46 |845 |0,74 |919 0,90
85 11,87 | 26,41 | 14,38 | 6,90 449 | 2576 |75 |3327 |27,42 |265 (0,88 |4,47 |8,00 |0,49 8,49 0,97
95 12,66 | 25,79 | 14,25 | 6,58 452 2535 |72 |3257 36,39 |250 (0,68 |4,48 |7,66 | 0,35 8,01 1,05
35 2,95 77,47 | 36,45 | 11,8 3,60 | 51,90 |18,7 | 70,62 |0,65 4,30 | 4,76 | 3,70 (12,8 | 16,41 | 29,17 | 0,50
45 3,41 73,46 | 35,71 | 10,7 3,69 | 50,05 |17,1 | 67,20 | 1,24 3,78 [2,69 | 3,75 | 10,2 | 7,34 17,56 | 0,58
55 3,84 70,42 | 35,12 | 9,79 3,77 | 48,68 | 16,0 | 64,66 |2,06 3,40 | 1,70 | 3,78 |8,89 |3,87 12,76 | 0,66

20 2 65 4,23 67,98 | 34,64 |9,12 3,83 | 47,60 | 15,1 | 62,66 | 3,16 3,12 | 1,16 | 3,81 |8,10 | 2,27 10,36 | 0,74
75 4,60 65,95 | 34,24 | 8,59 3,88 | 46,71 | 14,3 | 61,04 | 4,55 2,90 (0,84 383 |7,57 |1,43 9,01 0,81
85 4,95 64,23 | 33,89 |8,15 3,93 | 4597 | 13,7 | 59,68 |6,25 2,72 10,63 | 3,85 |7,20 [ 0,96 8,16 0,87
95 5,28 62,74 | 33,58 | 7,78 3,97 | 45,33 | 13,2 | 58,51 |8,30 2,57 (0,49 |3,87 |6,93 | 0,67 7,60 0,94
35 1,34 147,1 | 68,50 | 13,6 3,08 | 8517 |28,9 |114,1 |0,30 391 |3,31 | 3,13 |10,3 | 19,40 | 29,75 | 0,53
45 1,55 1395 | 67,10 | 12,2 3,18 | 82,50 | 26,5 |109,0 |0,57 343 187 |3,18 |8,49 | 8,68 17,17 | 0,62
55 1,74 133,7 | 66,00 | 11,2 3,26 | 80,49 |24,7 | 105,2 |0,95 3,09 | 1,18 | 3,22 | 7,50 |4,57 12,07 | 0,70

40 65 1,92 129,1 | 65,10 | 10,5 3,32 | 78,89 |23,3 |102,2 |1,46 2,84 | 0,81 | 3,26 |690 (2,68 9,58 0,78
75 2,09 125,2 | 64,34 | 9,85 3,38 | 77,57 | 22,1 | 99,70 | 2,10 2,64 (058 |3,28 |650 |1,70 8,20 0,85
85 2,25 122,0 | 63,68 | 9,34 3,43 |76,45 | 21,2 | 97,63 | 2,88 2,47 (044 |331 |622 | 1,14 7,35 0,92
95 2,40 119,1 | 63,10 | 8,92 3,47 | 75,49 | 20,4 | 95,86 | 3,83 2,33 [0,34 | 3,33 | 6,00 |0,80 6,80 0,99
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35 0,88 190,8 |89,20 | 14,51 | 2,83 | 106,5 |34,5 | 1411 |0,27 349 | 2,63 | 284 |897 |16,99 | 2596 | 0,59
45 1,02 181,0 |87,38 | 13,05 |2,92 |103,3 (31,6 | 1350 |0,50 3,07 | 1,49 | 290 7,45 7,61 15,06 | 0,69
55 1,14 1735 | 8595 | 11,99 |3,00 | 1009 |29,5 |130,4 0,84 |2,77 |0,94 |294 |6,65 |4,00 10,65 | 0,78
65 1,26 1675 |84,77 | 11,18 |3,06 | 99,01 |27,8 |126,8 |1,28 2,54 | 0,64 |297 /616 [2,35 |8,50 0,87
75 1,37 162,5 |83,78 | 10,52 | 3,12 | 97,42 |26,4 | 1238 |1,85 2,36 | 0,47 | 3,00 582 (1,49 7,31 0,95
85 1,48 158,2 82,92 |9,98 |[3,17 |96,07 |253 |1214 |254 |2,21 |035 |3,03 [559 |1,00 6,58 1,03
95 1,57 154,6 | 82,17 | 9,52 3,21 | 94,90 |24,3 |119,2 |3,37 2,08 | 0,27 | 3,06 |541 (0,70 6,10 1,10
35 0,66 |218,1 |102,6 |1511 |2,66 |1204 |37,8 |158,2 |0,28 3,15 | 2,22 | 2,66 |8,03 |13,95 |2198 | 0,66
45 0,77 206,8 |100,5 | 13,59 |2,76 | 116,9 | 34,6 | 1515 |0,53 2,76 | 1,25 | 2,72 | 6,73 | 6,24 12,98 | 0,77
55 0,86 198,2 | 98,89 |12,49 |2,83 |114,2 |32,3 | 146,5 |0,89 2,49 0,79 | 2,76 6,04 [3,29 |9,33 0,87
65 0,95 191,3 | 97,54 | 11,64 |2,90 |112,1 (30,4 | 1425 |1,36 2,28 | 0,54 | 2,79 |562 |1,93 7,55 0,97
75 1,04 185,6 | 96,40 | 10,96 |2,95 |110,3 [28,9 |139,3 |1,95 2,12 | 0,39 | 2,82 |534 (1,22 6,56 1,06
85 1,11 180,8 | 95,41 | 10,39 |3,00 |108,8 |27,7 |136,5 |2,69 1,99 [ 0,30 {2,85 |513 (0,82 |5,95 1,15
95 1,19 176,6 | 94,55 | 9,92 3,04 | 1075 | 26,6 | 134,1 | 3,57 1,88 | 0,23 | 2,87 |498 [057 |5)55 1,23
35 0,54 |2348 |111,4 |1553 |2,54 | 1295 |39,8 |169,3 | 0,32 2,86 | 1,94 | 253 |7,33 | 11,28 | 18,61 |0,73
45 0,62 222,7 1109,1 |13,97 |2,64 | 1257 |36,4 |162,2 |0,60 2,51 | 1,09 | 259 |6,19 [5,05 11,24 | 0,86
55 0,70 |213,4 |107,3 |12,84 2,71 | 1229 |34,0 [156,9 |1,01 2,26 | 0,69 | 2,63 |559 [266 |8,25 0,97
65 0,77 206,0 |1059 |11,97 |2,78 |120,6 |32,0 | 1526 |[154 |2,08 |[0,47 |2,67 |522 |1,56 6,77 1,08
75 0,84 1999 | 1046 | 11,27 |2,83 |118,7 | 30,5 | 149,2 | 2,22 1,93 0,34 | 2,70 | 4,97 (0,99 |5,95 1,18
85 0,90 194,7 |103,6 | 10,69 |2,88 |117,1 |29,1 | 146,3 | 3,05 1,81 [ 0,26 | 2,72 | 4,79 (0,66 |5,45 1,28
95 0,97 190,2 |102,6 | 10,20 |2,92 |115,7 |28,0 | 143,8 | 4,05 1,71 10,20 | 2,74 | 465 | 046 |511 1,37
35 0,46 | 2447 |117,1 | 1586 |2,46 | 1354 |41,0 |176,3 | 0,37 2,62 | 1,73 | 2,43 |6,78 | 9,13 15,92 | 0,81
45 0,53 |232,1 |114,7 | 14,26 |255 |1315 37,5 |169,0 | 0,71 2,30 | 0,98 | 249 |577 [4,09 |985 0,95
55 0,60 |2225 |112,8 |13,10 |2,62 | 1285 |350 |163,5 |1,18 2,07 |062 |253 |522 |215 7,38 1,07
65 0,66 |214,8 |111,3 |12,21 |2,69 |126,2 |33,0 [159,1 |1,81 1,90 | 042 |257 |4,89 [1,26 6,15 1,19
75 0,71 208,4 |110,0 | 11,50 |2,74 |124,2 | 31,3 | 1555 |2,60 1,77 10,31 | 2,60 | 4,67 (0,80 |5,47 1,31
85 0,77 202,9 |108,8 |10,91 |2,79 | 1225 |30,0 |152,5 | 3,58 1,66 | 0,23 | 2,62 |451 |053 |5,04 1,41
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3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta

IC N ﬁ{:,’/ra Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu

95 0,82 198,2 |107,8 | 10,41 |2,83 |121,1 |28,8 | 1499 |4,75 1,56 | 0,18 | 2,65 | 4,39 (0,37 |4,76 1,52
35 0,40 |250,1 |120,6 |16,10 2,38 |139,1 |416 |180,7 |0,44 |242 |157 (235 (6,34 |7,43 13,77 |0,89
45 0,46 |237,2 |118,1 |14,49 (2,48 |1351 |38,1 |173,2 (0,84 |212 |0,88 |2,41 [542 |3,33 |[8,75 1,04
55 0,52 227,3 |116,2 | 13,31 | 2,55 |132,1 |355 |167,5 |1,40 191 | 056 |245 |4,93 [1,75 6,68 1,18
65 0,58 |219,5 |1146 |12,41 (2,61 | 1296 |33,5 |163,1 |2,14 1,76 [ 0,38 | 2,49 | 463 [1,03 |5,65 1,31
75 0,63 |2129 |113,3 |11,68 |2,67 |1276 |318 |[159,4 | 3,09 1,63 [ 0,28 | 252 | 4,43 (0,65 |5,08 1,43
85 0,67 2074 |112,1 | 11,08 | 2,72 | 1259 | 30,5 |156,4 |4,25 153 (0,21 |255 (4,28 (0,44 4,72 1,55
95 0,72 202,6 |111,1 | 10,57 | 2,76 |124,4 | 29,3 | 153,7 | 5,64 1,44 10,16 | 2,57 | 4,17 (0,31 |4,48 1,66
35 0,36 |252,3 |122,6 |16,30 |2,33 |141,3 |419 [183,1 | 0,53 2,24 (144 |2,29 |597 |6,10 12,07 | 0,97
45 0,42 239,3 |120,1 | 14,67 |2,42 |137,2 |[38,3 | 1755 |1,00 1,97 [081 2,35 |513 |2,73 7,86 1,13
55 0,47 2294 |118,1 | 1348 |2,49 |134,1 | 35,7 |169,8 | 1,67 1,78 | 051 2,39 (4,68 |1,44 6,12 1,29
65 0,51 2214 |116,5 | 12,56 |2,55 |131,6 |33,7 | 1653 |2,56 163 | 0,35 | 2,42 | 441 (0,84 |5,25 1,43
75 0,56 |214,8 |115,2 |11,82 2,61 |129,6 |32,0 [161,6 | 3,69 151 [ 0,25 | 245 | 422 (0,53 |4,75 1,56
85 0,60 |209,2 |114,0 |11,22 |2,66 |1279 |30,7 |158,5 |5,07 1,42 0,19 | 2,48 | 4,09 (0,36 |4,45 1,69
95 0,64 |204,4 |113,0 |10,70 2,70 |126,4 | 29,5 |1558 |6,73 1,34 [ 0,15 | 2,50 [ 3,99 |0,25 |4,24 1,82
35 0,33 [252,4 |1236 |16,47 (2,28 | 1423 |419 |184,2 |0,63 2,09 | 1,33 | 2,24 |566 |5,04 10,70 | 1,05
45 0,38 |239,3 |121,0 | 14,81 |2,37 |138,2 |38,4 [176,6 | 1,20 1,84 | 0,75 | 2,29 | 4,88 |2,26 7,14 1,23
55 0,42 2294 |119,1 | 13,61 |2,44 | 1351 |357 |170,9 |2,00 1,66 | 048 |2,33 |4,47 (1,19 |5,66 1,40
65 0,47 2215 |117,4 |12,68 | 250 |132,6 | 33,7 |166,3 | 3,06 152 0,33 | 2,37 |422 (0,70 |4,91 1,55
75 0,51 2149 |116,1 |11,94 |256 |130,6 |32,1 |162,6 |4,40 1,41 [ 0,23 | 2,40 | 4,05 (0,44 |4,49 1,70
85 0,55 |209,3 |114,9 | 11,33 |2,61 |128,8 |30,7 |159,5 |6,05 1,32 [ 0,18 | 2,43 | 3,93 (0,30 |4,22 1,84
95 0,58 |204,4 |113,8 |10,81 |2,65 |127,3 |29,5 |156,8 |8,04 1,25 [ 0,14 | 2,45 |3,84 |0,21 |4,04 1,97
35 0,30 |250,9 |123,7 |16,60 |2,24 | 1426 |418 |184,3 |0,75 196 | 1,24 | 2,19 |539 (4,20 |959 1,14
45 0,35 [2379 (1212 | 1493 |2,33 | 1385 |38,2 |176,7 | 1,43 1,72 | 0,70 | 2,24 | 4,67 |1,88 6,55 1,33
55 0,39 228,1 |119,2 | 13,72 | 2,40 | 1353 [356 | 1710 |2,38 155 [ 0,44 | 2,29 | 428 (0,99 |5,27 1,51
65 0,43 |220,2 |117,6 |12,79 |2,46 | 1328 | 33,6 |166,4 | 3,65 1,42 10,30 [ 2,32 | 4,05 (0,58 |4,63 1,68
75 0,47 213,6 |116,2 |12,04 |252 |130,8 |31,9 |162,7 |5,25 1,32 [ 0,22 {235 | 390 (0,37 |4,26 1,84




158

3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta
4, Zon |IC N M,
JIeT MS,/Fa Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu VA Zb Zf Za Zr Zt Zu
85 0,50 208,0 | 1150 |11,42 | 256 |129,0 | 30,6 |159,6 |7,22 1,24 | 0,16 | 2,38 | 3,79 | 0,25 |4,03 1,99
95 0,54 203,2 |114,0 | 10,90 |2,60 |127,5 |[29,4 |156,9 |9,58 1,17 | 0,13 | 2,40 | 3,70 | 0,17 3,88 2,13
35 5,69 4546 |21,11 | 11,32 | 4,78 | 37,21 | 10,9 | 48,15 | 3,57 4,62 | 6,11 |4,97 | 15,7 |6,82 22,52 | 0,68
45 6,59 43,11 | 20,67 |10,18 | 4,89 | 35,74 | 10,0 | 45,77 |6,78 4,06 | 3,45 |501 |[125 |3,05 15,57 | 0,79
55 7,41 41,32 | 20,34 |9,36 4,97 | 3466 |93 |44,01 11,29 |3,66 [2,19 |504 |10,9 |1,61 12,49 | 0,90
10 65 8,17 39,89 | 20,06 |8,72 504 3382 |88 |4263 |17,28 3,36 |1,49 |507 992 |0,94 10,86 | 1,00
75 8,88 38,70 19,82 |8,21 510 | 33,13 |84 |4151 (24,87 |3,12 (1,08 |508 |9,28 | 0,60 9,88 1,09
85 9,55 37,69 |19,62 |7,79 515 | 3256 |8,0 |4058 |34,20 |292 |0,81 |510 |8,83 |0,40 9,23 1,18
95 10,19 | 36,82 | 19,44 | 7,43 520 | 32,07 |77 |39,78 4540 |2,76 |0,63 |5,11 |8,50 | 0,28 8,78 1,27
35 2,37 110,6 | 49,74 | 13,38 | 4,08 | 67,20 | 20,0 | 87,19 | 0,81 4,74 1441 4,18 | 13,3 | 13,25 |26,58 | 0,61
45 2,75 104,9 | 48,72 | 12,04 [4,19 |6495 |18,3 [83,25 |154 |4,16 |2,49 |424 | 109 |5,93 16,82 | 0,71
55 3,09 100,5 | 47,93 | 11,06 |4,28 |63,27 |17,1 |80,32 |2,57 3,75 | 158 4,28 | 9,61 |3,12 12,73 |0,81
20 65 3,40 97,03 | 47,27 10,31 |4,36 | 61,94 |16,1 | 78,02 | 3,94 344 (108 4,31 |8,83 |1,83 10,66 | 0,89
75 3,70 94,14 | 46,72 | 9,70 4,42 | 60,84 | 153 | 76,14 |5,67 3,20 | 0,78 | 4,34 18,32 [1,16 9,48 0,98
3 85 3,98 91,69 |46,24 | 9,20 4,48 | 59,92 | 14,6 | 74,56 | 7,80 3,00 {059 4,36 | 7,95 |0,78 8,72 1,06
95 4,25 89,56 |45,82 |8,78 453 | 59,13 | 14,1 | 73,20 | 10,35 |2,83 [ 0,45 |4,39 | 7,67 |054 |8,21 1,14
35 1,08 210,0 | 93,47 |1534 |3,48 |112,3 |30,9 |143,2 |0,38 4,31 | 3,07 [351 |10,9 | 15,67 |26,56 | 0,64
45 1,25 199,1 | 91,56 |13,80 |3,59 |108,9 |28,3 |137,2 |0,71 3,78 | 1,73 | 3,57 | 9,09 | 7,02 16,10 | 0,75
55 1,40 190,9 | 90,06 | 12,68 |3,68 |106,4 |26,4 |132,8 |1,19 3,41 | 1,10 | 3,62 |8,13 | 3,69 11,82 | 0,85
40 65 1,55 184,3 |88,83 | 11,82 |3,76 |104,4 | 24,8 |129,2 |1,82 3,13 | 0,75 | 3,66 | 7,54 | 2,16 9,70 0,94
75 1,68 178,8 | 87,79 | 11,13 |3,82 |102,7 | 23,6 |126,4 | 2,61 291 (054 3,69 |7,14 | 1,37 8,51 1,03
85 1,81 174,1 | 86,89 |1055 |3,88 |101,3 | 22,6 |123,9 | 3,60 2,72 041 |3,72 |6,85 | 0,92 7,77 1,12
95 1,93 170,1 | 86,10 | 10,07 |3,93 |100,1 |21,7 | 1218 |4,77 2,57 (0,32 | 3,75 | 6,64 | 0,64 7,28 1,20
35 0,71 272,4 |121,7 (16,39 |3,17 | 1413 |36,9 |178,1 | 0,33 385 (244 3,18 | 9,47 | 13,72 |23,19 | 0,71
50 45 0,82 258,3 |119,2 | 14,74 | 3,28 |137,2 | 33,8 |171,0 | 0,63 3,38 [ 1,38 | 3,24 | 8,00 |6,14 14,15 | 0,84
55 0,92 2476 |117,3 | 1354 |3,37 |134,2 | 315 | 1656 |1,05 3,05 0,87 329 |7,21 |3,23 10,45 | 0,95
65 1,02 239,0 |115,7 |12,62 |3,45 |131,7 |[29,7 | 1614 |1,60 2,80 | 0,60 |3,33 6,73 1,90 8,62 1,05
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3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta

IC N ﬁ{:,’/ra Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu

75 1,10 |231,9 |114,3 |11,88 |3,51 |129,7 | 28,2 |157,9 | 2,30 2,60 | 0,43 |3,37 640 (1,20 7,60 1,15
85 1,19 2259 |113,1 |11,27 |3,57 |128,0 | 27,0 | 155,0 | 3,17 2,43 0,32 | 3,40 |6,16 |0,80 6,96 1,25
95 1,27 220,6 |112,1 |10,76 |3,62 |126,5 |26,0 | 1525 |4,21 2,30 | 0,25 | 3,42 | 597 [0,56 6,54 1,34
35 0,53 |311,3 |140,0 | 17,07 |2,98 |160,1 |40,4 |200,5 |0,35 3,47 | 2,06 | 297 |8,49 | 11,27 |19,76 | 0,80
45 0,62 295,2 |137,2 | 15,35 |3,09 | 1556 |37,0 |192,6 | 0,66 3,05 | 1,16 | 3,03 | 7,24 | 5,04 12,28 | 0,93
55 0,70 |282,9 |134,9 |14,10 |3,18 |152,2 |34,5 |186,7 | 1,11 2,75 | 0,74 | 3,08 |656 2,66 |9,22 1,06
65 0,77 273,1 |133,1 | 13,15 |3,25 | 1495 |[325 |182,0 |1,69 2,52 {050 |3,12 | 6,15 |1,56 7,70 1,18
75 0,83 |2650 |1315 |12,38 (3,32 |147,2 30,9 |[178,1 | 244 |234 |036 |3,16 [5,86 |0,98 6,85 1,29
85 0,90 |258,1 |130,2 |11,74 |3,37 | 1453 | 29,6 1749 |3,35 2,19 | 0,27 | 3,19 | 566 |0,66 6,32 1,40
95 0,96 |252,1 |129,0 | 11,20 [3,42 | 1436 |28,4 |172,1 |4,45 2,07 10,21 | 3,22 |550 [0,46 |5,96 1,50
35 0,43 |3352 |152,0 | 1755 |2,84 | 1724 |425 |214)9 |0,40 3,15 [1,80 2,82 | 7,77 | 9,11 16,88 | 0,89
45 0,50 |317,9 |148,9 | 1578 2,95 |167,6 |38,9 |206,5 |0,75 2,77 | 1,01 | 2,88 | 6,66 |4,08 10,74 | 1,04
55 0,56 |304,7 |146,5 | 1450 |3,04 |164,0 |36,3 [200,3 |1,26 2,50 | 0,64 | 293 |607 [215 |8,22 1,18
65 0,62 294,1 | 1445 |1352 |3,11 |161,1 |34,2 | 1953 |1,92 2,29 (0,44 | 297 |570 |1,26 6,96 1,31
75 0,68 |2854 |142,8 |12,72 |3,18 |158,7 | 32,5 [191,2 | 2,77 2,13 | 0,32 | 3,01 |545 (0,80 6,25 1,44
85 0,73 |2779 |141,3 |12,07 |3,23 |156,6 |31,1 |187,7 |3,81 1,99 | 0,24 | 3,04 |527 (0,53 |581 1,55
95 0,78 |2715 |140,0 | 1152 [3,28 | 1548 | 29,9 |184,8 |5,05 1,88 [ 0,19 |3,07 |513 (0,37 |5/51 1,67
35 0,37 3494 |159,7 |17,91 | 2,74 |180,4 |43,7 |224,1 |0,47 2,89 | 1,60 | 2,70 | 7,19 |7,38 14,57 | 0,98
45 0,43 |331,3 |156,5 | 16,11 |2,85 | 1754 |40,0 |2155 |0,88 2,54 0,90 | 2,77 /621 [3,30 |9,51 1,15
55 0,48 |317,6 |153,9 |14,80 (2,93 |1716 |37,3 [209,0 |1,47 2,29 | 057 | 2,82 |568 [1,74 |7,42 1,30
65 0,53 |306,5 |151,8 | 13,79 |3,01 |168,6 |352 |2038 |2,25 2,10 | 0,39 | 2,86 |535 [1,02 6,37 1,45
75 0,58 |297,4 |150,0 | 12,99 (3,07 |166,1 |33,5 [199,5 |3,24 1,95 [ 0,28 | 2,90 | 513 (0,64 |5,77 1,59
85 0,62 289,7 |148,5 |12,32 | 3,13 |163,9 |[32,0 | 196,0 | 4,46 1,83 0,21 | 2,93 | 4,97 [ 043 |5,40 1,72
95 0,66 |2829 |147,1 |11,76 |3,18 |162,1 |30,8 [1929 |5,92 1,72 10,17 [ 2,95 | 4,84 (0,30 |5,15 1,84
35 0,32 357,0 |164,6 | 18,19 | 2,66 | 1854 |44,4 |229,8 |0,55 2,67 | 145 | 2,61 |6,73 6,01 12,74 | 1,08
45 0,37 338,6 |161,2 | 16,36 |2,76 |180,3 |40,7 |221,0 |1,05 2,34 0,82 | 268 |584 (269 |8,53 1,26
55 0,42 3245 |158,5 | 15,03 |2,85 |176,4 |37,9 |214,3 |1,75 2,11 (052 | 2,73 | 536 |1,42 6,77 1,43




160

3amac | Puromacca, T/ra ['ognynas nepBUYHAs TPOIYKIUSA, T/Ta

4, Zon |IC N M,

Jer M3,/l“a Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu VA Zb Zf Za Zr Zt Zu
65 0,46 313,3 |156,4 | 14,01 |292 |173,3 | 35,7 | 209,0 | 2,68 194 | 0,35 | 2,77 | 5,06 | 0,83 5,89 1,59
75 0,50 303,9 |154,6 |13,19 |2,99 |170,7 | 34,0 | 204,7 |3,85 1,80 | 0,26 | 2,81 | 4,86 |0,52 5,39 1,74
85 0,54 296,0 | 153,0 [12,51 |3,04 |1685 |325 |201,0 |5,30 1,68 0,19 | 2,84 |4,72 | 0,35 5,07 1,88
95 0,58 289,1 |151,6 |11,94 |3,09 |166,6 |31,3 | 1979 |7,03 159 [ 0,15 [ 2,86 |4,61 (0,25 |4,85 2,02
35 0,29 360,2 |167,3 | 18,42 | 2,59 |188,3 |44,7 | 233,0 | 0,66 2,47 1,33 | 2,54 |6,34 | 4,93 11,27 | 1,18
45 0,33 341,6 |163,9 |16,56 |2,70 | 183,2 |40,9 | 224,1 |1,25 2,17 0,75 | 2,60 | 553 | 221 7,73 1,38
55 0,38 327,4 |161,2 |1522 |2,78 |179,2 |38,1 |217,3 | 2,09 1,96 | 0,48 |2,65 |509 |1,16 6,25 1,56

160 65 0,41 316,1 |159,0 |14,19 |2,85 |176,0 | 36,0 | 212,0 | 3,19 1,80 | 0,33 | 2,70 | 4,82 | 0,68 5,50 1,74
75 0,45 306,6 |157,1 |13,35 |2,92 |173,4 |34,2 |207,6 |4,60 1,67 | 0,23 | 2,73 | 4,64 |0,43 5,07 1,90
85 0,48 298,6 | 1555 |12,67 |297 |171,2 |32,7 | 2039 |6,32 156 | 0,18 | 2,76 | 4,50 | 0,29 |4,79 2,06
95 0,52 291,7 |154,1 | 12,09 |3,02 |169,2 |315 |200,7 |8,39 1,48 0,14 | 2,79 | 4,40 [ 0,20 |4,61 2,21
35 0,26 360,3 |168,6 | 18,60 |2,53 |189,7 |44,7 | 2345 |0,79 2,31 (1,23 | 2,48 | 6,02 | 4,07 10,09 | 1,28
45 0,30 341,6 |165,2 |16,73 | 2,64 | 1845 |40,9 | 2255 |1,50 2,03 [0,70 | 2,54 | 526 | 1,82 7,09 1,50
55 0,34 3275 |162,5 | 15,37 | 2,72 |180,6 |38,2 |218,7 |2,49 1,83 | 0,44 | 259 | 4,86 |0,96 5,82 1,70

180 65 0,38 316,1 |160,2 |14,33 |2,80 |177,4 | 36,0 | 213,3 | 3,81 1,68 | 0,30 | 2,63 | 4,61 | 0,56 5,17 1,89
75 0,41 306,7 |158,4 |13,49 |2,86 |174,7 | 34,2 | 2089 |5,49 156 | 0,22 | 2,67 |4,44 (0,36 |4,80 2,06
85 0,44 298,7 |156,7 |12,79 |291 |172,4 | 32,7 | 2052 |7,55 1,46 | 0,16 | 2,70 | 4,32 | 0,24 |4,56 2,23
95 0,47 291,8 | 1553 |12,21 |296 | 1705 |315 |202,0 10,02 |1,38 [0,13 |2,73 | 4,23 | 0,17 |4,40 2,40
35 0,24 358,1 |168,8 | 18,75 | 2,49 |190,1 | 44,6 |234,6 | 0,94 2,16 1,15 | 2,43 | 5,74 | 3,40 9,13 1,38
45 0,28 339,6 | 1654 |16,87 |259 |184,8 |40,8 | 2256 |1,78 190 | 0,65 | 2,49 |504 |152 6,56 1,62
55 0,31 3255 |162,7 | 15,50 |2,68 |180,9 |38,0 |218,9 |2,97 1,71 | 0,41 | 254 | 4,66 |0,80 5,46 1,83

200 65 0,35 314,3 |160,5 | 14,44 | 2,75 |177,6 | 35,9 | 2135 | 4,55 1,57 0,28 | 258 |4,43 | 0,47 |4,90 2,04
75 0,38 304,9 |158,6 |13,60 |2,81 | 1750 |34,1 |209,1 |6,55 1,46 | 0,20 | 2,62 | 4,28 | 0,30 |4,57 2,23
85 0,40 296,9 |157,0 | 12,90 |2,86 |172,7 |32,6 | 2053 |9,01 1,37 | 0,15 | 2,65 | 4,17 | 0,20 | 4,37 2,41
95 0,43 290,1 | 1555 [12,31 |291 |170,7 | 314 |202,1 119 |1,29 (0,12 |2,68 |4,08 |0,14 |4,22 2,59

10 4 35 4,88 52,13 | 22,89 |10,28 |4,60 |37,77 |10,0 | 47,80 |4,07 3,70 (4,27 | 4,75 | 12,7 | 5,61 18,34 | 0,77
45 565 [49/43 |22,42 |9,25 4,71 136,38 | 9,2 |4556 |7,72 3,25 (2,41 | 4,79 | 105 | 251 12,97 |0,90
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IC N ﬁ{:,’/ra Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu

55 6,35 | 47,38 | 22,06 [850 (4,79 [3535 |86 [4390 |12,87 |2,93 |153 4,83 (9,29 |1,32 10,61 | 1,03
65 7,00 |4574 |21,75 |7,92 (4,86 [3454 |81 |42,60 |19,69 |2,69 |1,05 |485 (859 |0,77 |9,36 1,14
75 761 |4438 | 2150 | 746 [492 [3388 |7,7 |4155 |28,35 |250 |0,75 |487 (8,13 |0,49 |8,62 1,25
85 8,18 |43,22 |2128 |7,07 |[497 |3333 |73 |40,67 |3898 |234 |057 (489 [780 |0,33 |8,13 1,35
95 8,73 | 42,22 |21,09 |6,75 502 {3285 |71 [3991 (51,74 | 221 (0,44 [490 |7,56 |0,23 7,79 1,45
35 2,03 126,8 | 53,95 | 12,15 |[3,90 | 70,01 |18,3 |88,31 |0,93 3,80 | 3,08 |3,98 |10,9 |10,91 | 21,76 | 0,69
45 2,35 120,2 |52,85 | 10,93 |4,02 | 67,79 |16,8 | 8455 |1,76 3,33 | 1,74 | 4,03 | 9,11 | 4,88 13,99 | 0,81
55 2,65 115,3 | 51,98 | 10,04 |4,11 |66,13 |156 |81,75 |2,93 3,01 | 1,10 | 4,08 |8,18 | 2,57 10,75 | 0,92
65 2,92 111,3 | 51,27 | 9,36 4,18 | 64,81 | 14,7 | 79,54 | 4,49 2,76 10,75 |4,11 | 7,62 |1,51 9,13 1,02
75 3,17 1079 | 50,67 |8,81 |4,24 |63,73 |14,0 | 77,73 | 6,46 2,56 | 054 4,14 |724 [0,95 |8,20 1,12
85 3,41 105,1 |50,15 |8,36 |4,30 | 62,81 |13,4 |76,21 |8,89 240 (041 (4,16 | 697 |064 |7,61 1,21
95 3,64 102,7 | 49,70 | 798 4,35 62,02 |129 | 7491 |1180 |2,27 |0,32 | 4,19 |6,77 | 0,45 7,22 1,30
35 0,92 240,8 |101,4 | 13,93 |3,31 |118,6 |28,3 |146,9 |0,43 345 | 2,15 | 3,32 |892 |[12,89 |2181 |0,73
45 1,07 228,3 99,30 | 12,53 |3,42 | 1153 |259 |141,2 |0,81 3,03 | 1,21 | 3,39 | 7,63 |577 13,40 | 0,86
55 1,20 |218,9 |97,68 |11,51 |3,551 |112,7 | 24,1 |136,8 | 1,35 2,73 | 0,77 | 3,43 6,93 [3,04 |9,97 0,97
65 1,33 |211,3 |96,35 |10,73 | 3,59 |110,7 | 22,8 |133,4 |2,07 2,51 | 052 |3,47 |650 [1,78 |38,29 1,08
75 1,44 | 205,0 |9522 |10,10 |3,65 |109,0 | 21,6 |130,6 | 2,98 2,33 10,38 | 351 621 (1,13 7,34 1,18
85 1,55 199,6 | 94,24 |958 |3,71 |107,5 |[20,7 |128,2 |4,10 2,18 | 0,28 | 3,54 | 6,00 0,76 6,76 1,28
95 1,65 1950 93,38 |9,14 |3,76 |106,3 |19,9 |126,2 |544 |2,06 |0,22 |3,56 |584 |0,53 6,37 1,37
35 0,61 312,4 |132,0 | 14,88 |3,01 |149,9 |33,8 |183,7 |0,38 308 |1,71 | 3,00 |7,79 |11,29 | 19,09 |0,81
45 0,70 |296,2 |129,3 | 13,39 |3,12 | 1458 |30,9 |176,7 |0,72 2,71 | 0,96 | 3,06 | 6,74 |5,06 11,79 | 0,95
55 0,79 2839 |127,2 |12,30 |3,21 |142,7 |[28,8 | 1715 |1,19 2,44 | 061 | 3,11 |6,17 [2,66 |8,83 1,08
65 0,87 274,1 | 1255 | 11,46 |3,28 |140,2 | 27,2 |167,4 |1,82 2,24 10,42 |3,15 [581 | 1,56 7,37 1,20
75 0,95 |2659 |124,0 |10,79 |3,35 |138,1 | 258 |164,0 | 2,63 2,08 |0,30 | 3,19 | 557 (0,99 6,56 1,32
85 1,02 259,0 |122,7 |10,24 |3,40 |136,4 |24,7 |161,1 |3,61 1,95 | 0,23 | 3,22 | 5,40 |0,66 6,06 1,42
95 1,09 253,0 |[121,6 | 9,77 3,45 | 134,8 | 23,8 | 158,6 |4,79 1,84 | 0,18 | 3,24 | 526 (0,46 |5,72 1,53
35 0,46 |356,9 |151,9 | 1550 |2,83 |170,2 |37,0 |207,2 |0,40 2,78 1,44 280 | 7,01 |9,27 16,29 | 0,91
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45 0,53 3385 |148,8 | 13,94 |2,93 | 1657 |339 (1995 |0,76 2,44 1081 | 286 |611 |4,15 10,26 | 1,07
55 0,60 |324/4 |146,4 |12,81 (3,02 |162,2 |31,6 |193,7 | 1,26 2,20 [0,51 2,91 |562 |219 7,81 1,21
65 0,66 |313,2 |144,4 |1194 (3,09 | 1594 |29,8 [189,1 |1,93 2,02 10,35 | 2,95 |532 (1,28 6,60 1,35
75 0,71 303,9 |142,7 | 11,24 |3,16 |157,1 | 28,3 |1854 |2,78 187 (0,25 299 |511 0,81 5,92 1,47
85 0,77 2959 |141,2 | 10,66 |3,21 |155,1 |27,1 |182,2 |3,82 1,76 [ 0,19 | 3,02 |49 (0,54 |5/51 1,59
95 0,82 289,1 |139,9 |10,17 |3,26 | 153,4 |26,0 |179,4 |5,07 1,66 | 0,15 |3,04 |485 (0,38 |5,23 1,71
35 0,37 384,3 |164,9 | 1593 | 2,69 | 1835 [38,9 |222,4 |0,45 2,52 | 1,26 | 2,65 |6,43 |7,50 13,93 | 1,01
45 0,43 |3645 |161,5 |1433 (2,80 | 1786 |356 |214,3 |0,86 2,22 10,71 | 2,72 |564 [3,36 |9,00 1,19
55 0,48 |349,3 |158,9 | 13,17 |2,88 | 1749 |33,2 (208,1 |1,43 2,00 (045 |2,77 | 521 | 1,77 6,98 1,35
65 0,53 |337,2 |156,7 | 12,27 (2,96 |1719 |31,3 [203,2 |2,19 1,83 [ 0,31 [ 2,81 |495 (1,04 |5,98 1,50
75 0,58 |327,2 |154,9 | 1156 |3,02 |169,4 |29,8 |199,2 | 3,16 1,70 | 0,22 | 2,84 | 4,77 | 0,66 |5,42 1,64
85 0,62 318,7 |153,3 | 10,96 | 3,07 |167,3 | 28,5 | 1958 |4,34 1,60 | 0,17 | 2,87 | 4,64 | 044 |5,07 1,77
95 0,67 311,3 |151,9 | 10,46 |3,12 | 1655 |27,4 | 1929 |5,76 151 [ 0,13 | 2,90 | 454 |0,31 |4,84 1,90
35 0,32 | 4006 |173,3 |16,26 |2,59 |192,1 |40,1 |232,2 |0,53 2,31 (1,12 | 2,54 |5,98 | 6,07 12,05 | 1,12
45 0,37 3799 |169,7 | 14,63 |2,70 | 187,0 | 36,7 | 223,7 |1,01 2,03 | 0,63 | 2,61 |527 [2,72 7,99 1,31
55 0,41 364,1 |166,9 | 13,44 |2,78 |183,2 | 34,2 |217,3 | 1,68 1,83 | 0,40 | 2,66 | 4,89 |1,43 6,32 1,49
65 045 |3515 |164,7 | 1253 |2,85 |180,0 |32,2 |212,3 | 2,57 1,68 | 0,27 | 2,70 | 4,65 (0,84 |5,49 1,65
75 0,49 3410 |162,7 |11,79 | 291 |177,4 |30,6 |208,1 |3,70 1,56 | 0,20 | 2,73 | 4,49 (0,53 |5,02 1,81
85 0,53 3321 |161,1 |11,19 |2,97 | 1752 |29,3 |204,5 |5,08 1,46 | 0,15 | 2,76 | 4,37 (0,36 |4,73 1,96
95 0,57 3244 |159,6 |10,67 |3,02 |173,3 |[28,2 | 2015 |6,75 1,38 [ 0,12 | 2,79 | 429 (0,25 |454 |210
35 0,28 |409,4 |1785 |16,52 2,51 | 1975 |40,7 |238,2 |0,63 2,13 [ 1,01 | 2,46 | 561 |4,94 10,55 | 1,23
45 0,32 388,2 |174,8 | 14,86 |2,62 |192,3 [37,2 | 2295 |1,20 1,87 | 0,57 | 252 |497 |221 7,18 1,44
55 0,36 |372,1 |172,0 | 13,65 |2,70 |188,3 |34,7 [223,0 | 1,99 1,69 [ 0,36 | 257 |462 (1,16 |5,79 1,63
65 0,40 |359,2 |169,6 | 12,72 |2,77 | 1851 |32,7 |217,8 | 3,05 155 | 0,25 | 2,61 |4,41 (0,68 |5,09 1,82
75 0,43 |3485 |167,6 | 11,98 [2,83 | 1824 |31,1 |213,6 |4,39 1,44 10,18 | 2,65 | 4,26 (0,43 |4,70 1,99
85 0,46 |339,4 |165,9 |11,36 |2,88 |180,2 |29,8 |209,9 |6,04 1,35 | 0,13 | 2,68 | 4,16 (0,29 |4,45 2,15
95 0,50 |3315 |164,4 |10,84 |2,93 |178,2 | 28,6 |206,8 |8,01 1,27 10,10 | 2,70 | 4,08 | 0,20 | 4,28 2,31
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4, Zon |IC N M,

Jer M3,/l“a Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu VA Zb Zf Za Zr Zt Zu
35 0,25 |413,0 (1815 |16,72 |2,45 |200,6 |40,9 |2416 |0,75 1,98 0,93 | 2,39 |530 |4,05 9,35 1,34
45 0,29 391,7 (177,8 | 15,04 | 255 |1954 |375 |2328 |1,43 1,74 1053 (245 |4,71 |1,82 6,53 1,57
55 0,32 375,4 |174,8 | 13,82 |2,63 |191,3 | 34,9 | 226,2 | 2,38 1,57 10,33 | 2,50 | 4,40 | 0,96 5,36 1,78

160 65 0,35 362,4 |1725 |12,88 | 2,70 | 188,0 | 32,9 |221,0 | 3,64 1,44 10,23 | 254 | 421 056 |4,77 1,98
75 0,39 351,6 |170,4 |12,13 | 2,76 | 1853 | 31,3 | 216,7 |5,24 1,34 | 0,16 | 2,57 | 4,07 | 0,35 |4,43 2,17
85 0,41 342,4 |168,7 |11,50 |2,82 |183,0 | 30,0 |213,0 |7,20 1,25 | 0,12 | 2,60 | 3,98 | 0,24 |4,22 2,35
95 0,44 3345 |167,2 | 10,98 | 2,86 |181,0 |28,8 | 209,8 |9,56 1,18 | 0,10 | 2,63 | 3,91 (0,17 |4,08 2,52
35 0,22 413,1 1829 |16,89 |2,39 |202,2 | 41,0 |243,1 |0,90 1,85 10,86 | 2,33 | 5,04 |3,35 8,39 1,46
45 0,26 391,7 |179,1 | 1519 | 2,49 |196,8 | 375 |2343 |1,71 1,62 [ 0,49 239 |450 [1,50 6,00 1,71
55 0,29 3755 |176,2 | 13,96 | 2,58 |192,7 |34,9 |227,7 | 2,84 1,46 | 0,31 | 2,44 | 4,21 |0,79 5,00 1,94

180 65 0,32 362,5 |173,8 | 13,01 |2,65 |189,5 |33,0 | 2224 |4,35 1,34 | 0,21 | 2,48 | 4,03 046 |4,50 2,15
75 0,35 351,7 (1718 | 12,25 | 2,71 | 186,7 | 31,3 |218,1 | 6,26 1,25 (0,15 | 251 |3,91 [0,29 4,21 2,35
85 0,38 3425 |170,0 11,62 | 2,76 |184,4 | 30,0 | 2144 |8,61 1,17 | 0,11 | 254 | 3,83 | 0,20 | 4,02 2,55
95 0,40 3346 |1685 |11,09 |2,81 |182,3 |28,8 |211,2 |11,42 |1,10 (0,09 |257 |3,76 |0,14 | 3,90 2,73
35 0,21 410,6 |183,1 | 17,03 | 2,35 | 2025 |40,8 | 2433 |1,07 1,73 10,80 | 2,28 | 4,81 |2,79 7,61 1,57
45 0,24 3894 (1794 | 1532 |245 |197,1 | 37,4 |2345 |2,03 152 (045 (234 431 1,25 5,56 1,84
55 0,27 373,3 |176,4 | 14,07 | 253 |193,0 | 34,8 | 2279 | 3,39 1,37 10,29 | 2,39 | 4,05 | 0,66 |4,70 2,09

200 65 0,30 360,3 |174,0 | 13,12 | 2,60 | 189,7 | 32,8 | 222,6 |5,19 1,26 | 0,20 | 2,43 | 3,88 | 0,39 |4,27 2,33
75 0,32 349,6 |172,0 (12,35 | 2,66 |187,0 | 31,2 |218,2 |7,46 1,17 | 0,14 | 2,46 | 3,77 | 0,24 | 4,02 2,54
85 0,35 340,5 |170,2 |11,71 | 2,71 |184,7 | 29,9 | 2145 |10,27 |1,10 {0,11 2,49 | 3,69 | 0,16 3,86 2,75
95 0,37 332,6 |168,7 | 11,18 | 2,76 | 182,6 |28,7 | 2114 |13,63 |1,03 [0,08 |252 |3,64 |0,11 3,75 2,95
35 4,33 54,25 | 22,51 | 8,59 4,14 | 3525 |8,7 |43,92 |4,44 2,64 (2,72 |4,24 |19,61 | 4,70 14,31 | 0,85
45 5,01 51,45 | 22,05 | 7,73 424 13402 (7,9 41,96 | 8,42 232 (154 (4,29 [814 | 211 10,25 | 1,00

10 5 55 563 49,32 |21,69 |7,10 432 33,11 |74 |4051 |14,04 | 2,09 (097 (432 |7,38 | 1,11 8,49 1,13
65 6,21 47,61 | 21,40 |6,62 438 3240 |70 |39,38 |21,47 |192 (0,67 |4,34 |6,93 | 0,65 7,57 1,26
75 6,75 |46,19 | 21,15 |6,23 4,44 13182 |66 |3845 3091 |1,78 [0,48 |4,36 |6,62 | 0,41 7,03 1,38
85 7,26 | 44,98 | 20,93 |591 449 |31,33 |63 |37,68 |[4250 1,67 [0,36 |4,38 |6,41 |0,28 6,69 1,49
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95 7,75 | 43,94 | 20,74 |564 |[453 [3091 |61 |37,01 56,41 |158 |0,28 |4,39 (6,25 |0,19 6,44 1,60
35 1,80 132,0 | 53,06 | 10,16 |3,50 |66,71 |158 |8255 |1,01 2,71 | 1,96 | 354 |821 |95 17,36 | 0,76
45 2,09 125,2 | 51,97 9,14 |3,60 |64,71 145 |79,21 |1,92 2,38 | 1,11 | 3,59 | 7,08 |4,09 11,17 | 0,89
55 2,35 120,0 | 51,12 | 8,39 3,68 | 63,20 |135 |76,71 |3,20 2,14 | 0,70 | 3,63 | 6,48 2,16 |8,63 1,01
65 2,59 1158 | 50,43 |7,82 |3,75 |62,00 |12,7 | 74,74 |4,90 1,97 | 048 |3,66 | 611 |1,26 7,37 1,13
75 2,81 112,4 (49,84 | 7,37 [381 |61,01 12,1 |73,13 |7,05 1,83 | 0,35 | 3,69 | 586 |0,80 6,66 1,23
85 3,03 109,4 | 49,33 | 6,99 3,86 | 60,17 |11,6 | 71,77 |9,69 1,71 | 0,26 | 3,71 | 569 (0,54 |6,22 1,33
95 3,23 106,9 |48,88 |6,67 |[391 |5945 |11,1 |70,60 |12,86 |1,62 |0,20 |3,73 |555 {0,38 |5,93 1,43
35 0,82 250,6 99,71 |11,65 |2,95 |114,3 | 24,5 |138,8 |0,47 246 137 (29 |6,77 |10,81 |17,59 |0,81
45 095 |237,6 |97,67 |10,47 (3,06 |111,2 |22,4 |133,6 |0,89 2,16 | 0,77 | 3,00 | 594 | 4,84 10,78 | 0,94
55 1,07 227,8 | 96,07 | 9,62 3,14 |108,8 | 20,9 | 129,7 |1,48 195 [ 0,49 |3,05 |549 (255 |8,03 1,07
65 1,18 | 219,9 | 94,76 | 8,97 3,21 | 106,9 | 19,7 | 126,6 |2,26 1,79 10,33 [ 3,09 | 521 |1,49 6,70 1,19
75 1,28 |213,3 | 93,65 8,44 |3,26 |1054 |18,7 |124,1 |3,25 1,66 | 0,24 |3,12 | 502 (0,95 |5,96 1,30
85 1,38 |207,8 | 92,69 |8,01 3,32 | 104,0 | 17,9 | 1219 |4,47 156 | 0,18 | 3,14 | 4,88 | 0,63 |5,51 1,41
95 1,47 2030 |9185 |7,64 |3,36 |102,9 |17,2 |120,1 |5,93 1,47 0,14 | 3,17 | 4,77 (0,44 |5,22 1,51
35 0,54 |3251 1298 |12,44 (2,68 |1450 |29,2 |1742 |0/41 2,20 [ 1,09 | 2,66 |594 |947 15,41 | 0,90
45 0,62 308,3 |127,2 | 11,19 | 2,78 | 141,2 | 26,7 | 167,9 |0,78 193 | 061 | 2,71 | 526 (4,224 |9,50 1,05
55 0,70 | 2955 |125,1 |10,28 |2,86 |138,2 |24,9 |163,2 |1,30 1,74 10,39 | 2,76 | 4,89 |2,23 7,12 1,19
65 0,77 285,3 |123,4 | 9,58 2,93 | 1359 [235 | 1594 |1,99 1,60 | 0,27 | 2,80 |4,66 (131 |5,97 1,33
75 0,84 |276,8 |121,9 |9,02 2,99 | 1340 | 22,3 | 156,3 |2,86 1,48 [ 0,19 | 2,83 | 450 (0,83 |5,33 1,45
85 0,90 |269,6 |120,7 | 8,56 3,04 | 132,3 | 21,4 | 153,7 | 3,94 1,39 [ 0,14 | 2,86 | 4,39 | 055 |4,94 1,57
95 0,96 |263,3 |119,6 |8,17 |3,08 |130,8 |20,6 |151,4 |5,23 1,31 | 0,11 [ 2,88 | 4,30 (0,39 |4,69 1,69
35 0,41 3715 |149,4 1295 | 251 |164,9 |32,0 |196,9 | 0,44 198 |0,92 | 247 |537 |7,78 13,15 | 1,01
45 0,47 352,3 |146,3 | 11,65 |2,61 |160,6 |29,3 |189,9 |0,83 1,74 | 052 | 253 |4,79 (3,48 |8,27 1,18
55 0,53 |337,7 |143,9 |10,71 |2,69 | 1573 | 27,3 |184,6 |1,38 1,57 | 0,33 | 2,58 | 4,47 |1,83 6,30 1,34
65 0,58 |326,0 |142,0 |9,98 2,76 | 154,7 | 25,7 | 180,5 |2,10 1,44 10,22 | 2,61 |428 (1,07 |5,35 1,48
75 0,63 |316,3 | 140,3 | 9,39 2,81 | 1525 (245 |177,0 | 3,03 1,34 | 0,16 | 2,65 | 4,14 (0,68 |4,82 1,63
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85 0,68 |308,0 |138,9 |8,91 2,86 | 150,7 | 23,4 | 1741 |4,17 1,25 | 0,12 | 2,67 | 4,05 (0,46 |4,50 1,76
95 0,73 |300,9 |137,6 | 8,50 2,91 |149,0 [ 225 | 1716 |5,53 1,18 | 0,09 | 2,70 | 3,97 (0,32 |4,29 1,89
35 0,33 | 400,0 |162,2 |13,32 (2,39 | 1779 |33,7 [2115 | 0,49 1,80 | 0,80 | 2,34 | 4,94 |6,29 11,23 | 1,12
45 0,38 |379,3 |158,8 | 11,98 (2,49 |173,3 |30,8 |204,1 | 0,94 1,58 0,45 | 2,40 | 4,43 | 2,82 7,25 1,31
55 0,43 |363,6 |156,2 | 11,01 |2,57 |169,8 |28,7 [1985 | 1,56 1,42 10,29 | 245 | 4,16 |1,48 |5,64 1,49
65 0,47 351,0 |154,1 | 10,26 |2,63 |167,0 [27,1 |194,1 |2,39 1,31 [ 0,20 [ 2,48 | 3,99 (0,87 |4,86 1,65
75 0,51 340,6 |152,3 | 9,66 2,69 | 164,7 | 258 |190,4 |3,44 1,21 (0,14 | 252 |3,87 [055 |4,42 1,81
85 0,55 |331,7 |150,7 |9,16 2,74 | 162,6 | 24,6 |187,3 |4,73 1,14 | 0,11 | 254 | 3,79 (0,37 |4,16 1,96
95 0,59 3240 (1494 |8,74 |2,78 |160,9 |23,7 |184,6 |6,28 1,07 | 0,08 | 257 |3,72 (0,26 |3,98 2,10
35 0,28 |416,9 |170,4 | 1359 |2,30 |186,3 | 34,6 |220,9 | 0,58 1,65 | 0,71 | 2,25 | 4,61 (509 |9,70 1,24
45 0,32 3954 |166,9 |12,23 | 2,40 |1815 |31,7 |213,3 |1,10 1,45 0,40 | 2,30 | 4,15 | 2,28 6,43 1,45
55 0,36 [379,0 |(164,2 | 11,24 (2,47 |1779 |29,6 |207,4 | 1,83 1,31 10,26 | 2,35 [3,91 [ 1,20 |5,11 1,64
65 0,40 |3658 |161,9 |10,47 |2,54 | 1749 |27,9 |202,8 |2,80 1,20 | 0,17 | 2,38 | 3,76 [ 0,70 | 4,46 1,83
75 0,44 | 355,0 |160,0 | 9,86 2,59 | 1725 | 26,5 | 199,0 |4,03 1,11 | 0,13 | 2,42 | 3,65 (0,45 |4,10 2,00
85 0,47 345,7 |158,4 | 9,35 2,64 | 1704 | 254 | 1958 |5,54 1,04 [ 0,09 | 244 |358 (0,30 |3,88 2,16
95 0,50 |337,7 |157,0 | 8,92 2,69 | 168,6 |24,4 |193,0 |7,36 0,98 (0,07 (2,47 |353 |021 |3,74 |232
35 0,25 |426,1 |1755 |13,81 [2,23 | 1916 |352 |226,7 |0,69 1,52 | 0,65 |2,17 |4,34 (4,14 |8,48 1,36
45 0,28 | 404,0 |171,9 | 12,42 (2,32 |186,7 |32,2 |218,9 |1,30 1,34 [ 0,37 | 2,22 |393 (1,86 |5,78 1,59
55 0,32 387,3 |169,1 |11,41 |2,40 |182,9 |30,0 | 2129 |2,17 1,20 | 0,23 | 2,27 | 3,71 [ 0,98 | 4,68 1,80
65 0,35 |3739 |166,8 | 10,64 |2,46 |179,9 |28,3 |208,2 | 3,33 1,11 | 0,16 | 2,31 | 357 |057 |4,14 |2,00
75 0,38 |362,7 |164,9 | 10,01 (2,52 |177,4 | 26,9 |204,3 |4,79 1,03 | 0,11 | 2,34 | 3,48 |0,36 |384 |[219
85 0,41 353,3 [163,2 | 9,50 2,57 | 175,2 | 25,8 | 201,0 |6,58 0,96 | 0,09 | 2,37 |3,41 [0,24 |3,66 2,37
95 0,44 |3451 |161,7 |9,06 2,61 | 1734 | 248 |198,1 (8,74 |091 (0,07 |2,39 |3,36 |0,17 |3,53 2,55
35 0,22 |429,9 |17855 |13,98 |2,17 | 1946 |354 |230,0 |0,82 1,41 | 0,59 | 2,10 | 4,11 |3,40 7,51 1,48
45 0,25 |407,6 |174,8 | 1257 |2,26 |189,7 | 32,4 |222,1 |1,56 1,24 10,33 | 2,16 | 3,74 [152 |5,26 1,73
55 0,29 390,7 |172,0 | 11,55 |2,34 |185,9 |30,2 |216,1 |2,59 1,12 [ 0,21 | 2,20 | 354 |0,80 |4,34 1,97
65 0,31 377,2 |1169,6 |10,77 |2,40 |182,8 |285 |211,3 |3,97 1,03 10,14 | 2,24 | 3,41 | 047 |3,88 2,19
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75 0,34 |366,0 |167,6 | 10,14 |2,46 |180,2 |27,1 |207,3 |5,71 0,95 | 0,10 | 2,27 | 3,33 [ 0,30 | 3,63 2,39
85 0,37 356,4 |165,9 | 9,62 2,50 | 178,0 | 25,9 |204,0 |7,86 0,89 | 0,08 | 2,30 |3,27 [0,20 | 3,47 2,59
95 0,39 348,1 |164,4 | 9,18 2,55 |176,1 | 24,9 |201,1 (10,43 | 0,84 [0,06 |2,33 |3,23 |0,14 |3,37 2,78
35 0,20 |429,9 |179,9 | 14,12 |2,12 |196,1 | 354 |2315 |0,98 1,32 | 0,55 [ 2,05 | 3,92 |281 6,73 1,61
45 0,23 | 407,7 |176,2 | 12,70 (2,21 |191,1 |32,4 |2235 |1,86 1,16 [ 0,31 | 2,11 | 357 (1,26 |4,83 1,88
55 0,26 |390,8 |173,3 | 11,67 |2,29 |187,3 |30,2 2175 | 3,10 1,04 [ 0,20 | 2,15 | 3,39 (0,66 |4,05 2,14
65 0,29 377,3 |170,9 | 10,88 | 2,35 |184,2 | 285 |212,7 [4,74 |09 (0,13 |2,19 |3,28 |0,39 |3,67 2,37
75 0,31 366,0 |168,9 | 10,24 |2,40 |181,6 |27,1 |208,7 |6,82 0,89 | 0,10 | 2,22 |3,21 [0,25 |3,45 2,60
85 0,33 |356,5 |167,2 |9,71 2,45 | 179,4 | 25,9 | 205,3 |9,38 0,83 | 0,07 | 225 |315 [0,16 |3,32 2,81
95 0,36 |348,2 | 165,7 |9,27 2,49 | 1774 | 249 |202,4 (12,46 |0,79 |0,06 |2,27 |3,11 |0,12 |3,23 3,02
35 0,18 |427,4 |180,1 |14,23 |2,08 |196,4 |353 |231,7 |1,17 1,23 | 0,51 | 2,01 |3,75 | 2,34 |6,09 1,74
45 0,21 |4053 |176,4 |12,80 (2,17 |191,4 |32,3 |223,7 |2,22 1,08 | 0,29 | 2,06 | 3,43 | 1,05 |4,48 2,04
55 0,24 |3885 |1735 |11,76 |2,24 | 1875 |30,1 |217,7 | 3,70 0,98 |0,18 | 2,41 |3,27 [055 |3,82 2,31
65 0,26 |3750 |171,2 |10,96 |2,31 |184,4 |28,4 |212,8 |5,65 0,90 | 0,13 | 2,14 |3,16 [ 0,32 | 3,49 2,57
75 0,29 3639 |169,2 |10,32 |2,36 |181,8 | 27,0 | 2089 [8,14 083 (0,09 |2,17 |3,10 |0,20 | 3,30 2,81
85 0,31 354,4 |167,4 | 9,79 2,41 |179,6 |258 |2055 |11,19 |0,78 |0,07 |2,20 | 3,05 |0,24 |3,19 3,04
95 0,33 |346,2 | 1659 9,34 (245 |177,7 |249 |202,6 |14,86 |0,74 |0,05 |2,22 [3,01 |0,10 (3,11 3,26
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cty kimmaTa EBpasun (0003HaUYCHHS B TEKCTE)

[Tpunoxenue 3
Bo3spacthas nunamuka ¢putomaccsl v Yl enoBo-MMXTapHUKOB MO 30HAIBHBIM MOSICAM C YYETOM CTETIEHH KOHTUHEHTAJIbHO-

N,

M duromacca, T/ra YIIII, t/ra
A, ner | THIC. 3 /fa ICKh
zep./ra Ps Ps Pr Pr Py Zs Zg Zr | Zz | Zu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
30HaJIBHBIN nosIc 1
12,16 8,82 4,03 1,73 3,41 3,19 1,68 (0,239 346 |0,703| 3,75 [0,505| 50
12,99 6,11 2,59 1,01 1,83 1,84 3,15 |0,214| 0,854 (0550 1,73 | 0,716 | 60
10 13,74 4,47 1,78 0,63 1,08 1,16 538 (0,195| 0,259 (0,443]0,899|0,962 | 70
14,42 3,42 1,29 0,41 0,67 0,77 855 (0,180 0,091 |0,366 (0,510 | 1,24 80
15,05 2,69 0,97 0,28 0,44 0,54 12,86 | 0,167 | 0,036 | 0,308 | 0,310 | 1,56 90
15,64 2,18 0,75 0,20 0,30 0,39 18,52 (0,157 0,016 |0,262|0,198| 1,90 | 100
5,29 41,74 20,50 6,15 7,85 11,67 0,92 |0576| 6,48 1,09 | 6,29 | 0,287 | 50
5,65 28,89 13,17 3,83 4,45 6,73 1,73 (0516 1,70 |0,891| 2,91 [0,407| 60
5,98 21,17 9,06 2,53 2,73 4,23 296 |0,470| 0543 (0,744 | 151 | 0,547 70
20 6,28 16,17 6,55 1,75 1,77 2,83 4,70 10,433| 0,200 [0,633(0,858 0,706 | 80
6,55 12,75 4,92 1,26 1,21 1,98 7,06 (0,403| 0,083 |0,546|0,520|0,885| 90
6,81 10,31 3,81 0,93 0,85 1,44 10,2 |0,378| 0,037 |0,477(0,333( 1,08 | 100
2,55 120,7 62,15 12,30 | 11,63 29,04 0,73 0,850 | 7,17 1,19 | 7,77 10,219 | 50
2,72 83,58 39,92 8,01 6,84 16,75 1,37 |0,761| 196 0,999 | 3,58 [0,310| 60
40 2,88 61,24 27,46 551 4,32 10,52 233 (0693| 0,649 (0,855| 1,86 | 0417 | 70
3,02 46,77 19,86 3,94 2,88 7,03 3,70 (0,639 | 0,247 (0,743 | 1,06 | 0,538 | 80
3,15 36,88 14,92 2,92 2,01 4,93 557 (0595 0,105 |[0,653|0,642|0,674 | 90
3,27 29,82 11,55 2,22 1,45 3,58 8,03 (0558 | 0,048 |(0,580(0,411|0,825| 100
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1 2 3 4 S) 6 / 8 9 10 11 12 13 14
1,74 178,9 93,51 1526 | 12,69 | 41,42 0,75 10,851 | 6,39 1,12 | 7,61 | 0,214 | 50

1,86 123,8 60,07 10,12 | 7,55 23,89 1,41 (0,761 1,78 |[0,947] 3,51 {0,303 | 60

50 1,96 90,72 41,32 7,06 4,83 15,00 2,40 [(0,693| 059 |0,817| 1,83 |0,407| 70
2,06 69,30 29,88 5,12 3,25 10,02 381 [0,639| 0,230 |0,716| 1,04 | 0,526 | 80

2,15 54,64 22,45 3,83 2,29 7,03 5,73 (0,59 | 0,098 |0,634]0,629]0,659 | 90

2,24 44,17 17,39 2,94 1,66 511 8,26 [0,558 | 0,046 |0,567|0,403|0,806 | 100

1,35 213,5 112,2 16,65 | 12,83 | 49,19 0,82 [0,769| 5,55 1,02 | 7,04 0,224 50

1,45 147,8 72,09 11,13 | 7,69 28,37 1,55 10,688| 1,56 0,87 | 3,25 10,317 | 60

80 1,53 108,3 49,59 7,81 4,94 17,82 2,64 10,626 0,525 |0,756|1,690|0,426 | 70
1,61 82,69 35,86 5,70 3,34 11,91 4,19 10,577 | 0,203 |0,665|0,959|0,550 | 80

1,68 65,20 26,94 4,29 2,36 8,34 6,31 |0,537| 0,087 |0,5910,582|0,689| 90

1,74 52,71 20,86 3,31 1,72 6,07 9,09 |0,504( 0,041 |0,530(0,372|0,843 | 100

1,13 230,9 121,6 17,23 | 12,62 | 53,70 092 0670 4,82 ]0,938| 6,39 |0,240| 50

1,21 159,9 78,09 11,56 | 7,58 30,97 1,74 (0,600] 136 |[0,801] 2,95 (0,340 | 60

100 1,28 117,1 53,71 8,14 4,88 19,45 297 (0546 0,459 |0,696| 1,53 |0,457| 70
1,34 89,46 38,84 5,96 3,31 13,00 4,71 (0,504 | 0,178 |0,613|0,870]| 0,590 | 80

1,40 70,54 29,18 4,49 2,34 9,11 7,09 (0,469 0,077 |0,545]0,528 0,739 | 90

1,45 57,03 22,60 3,47 1,71 6,63 10,21 {0,440 | 0,036 |0,489 (0,338 | 0,904 | 100

0,98 237,1 1247 17,36 | 12,26 | 56,01 1,05 10,577 4,22 ]0,862| 5,76 {0,260 | 50

1,05 164,1 80,10 11,66 | 7,37 32,31 197 10517 1,19 |0,737| 2,66 | 0,368 | 60

120 1,11 120,26 55,10 8,22 4,76 20,29 3,36 (0,470 0,403 |0,641) 1,38 |0,494| 70
1,16 91,86 39,85 6,02 3,23 13,56 533 (0,434 | 0,156 |0,565)0,785]|0,638 | 80

1,21 72,43 29,94 4,55 2,28 9,50 8,02 (0,404 | 0,067 |0,503]0,476|0,800 | 90

1,26 58,56 23,18 3,91 1,67 6,91 11,55 {0,379 | 0,032 [0,452 (0,305 (0,978 | 100

140 0,88 236,1 123,9 17,23 | 11,83 | 56,85 1,18 10,495| 3,72 |0,796| 519 | 0,282 | 50
0,94 163,4 79,59 11,57 | 7,12 32,79 223 (0443 105 ]0,681| 2,40 |0,400| 60
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0,99 119,7 54,74 8,16 4,59 20,59 3,80 |0,404| 0,355 (0,592 1,25 | 0,537 70
1,04 91,47 39,59 5,98 3,12 13,76 6,03 |0,372| 0,138 (0,522 0,707 0,693 80
1,08 72,12 29,75 4,51 2,21 9,64 9,0/ |0,346| 0,059 |(0,465(0,42910,869 | 90
1,13 58,31 23,03 3,49 1,61 7,02 13,07 | 0,325| 0,028 |0,417|0,275|1,063| 100
0,80 230,7 120,7 16,94 | 11,39 56,71 1,34 (0425 3,31 |0,739| 4,69 [0,307| 50
0,85 159,7 77,52 11,37 6,85 32,71 251 (0381| 0931 (0,631| 2,16 |0,435| 60
160 0,90 116,98 53,32 8,01 4,42 20,54 429 (0,347 0,315 (0549 | 1,12 | 0,584 | 70
0,94 89,35 38,56 5,87 3,00 13,73 6,81 (0,320| 0,122 |0,483|0,638|0,754 | 80
0,99 70,45 28,97 4,43 2,12 9,62 10,25 | 0,298 | 0,053 |0,430(0,387 (0,944 | 90
1,02 56,96 22,44 3,42 1,55 7,00 14,76 (0,279 0,025 |0,387 0,248 |1,155| 100
0,74 222,6 116,0 16,55 | 10,95 55,92 150 (0,366 296 0,688 4,24 [0,333| 50
0,79 154,1 74,54 11,09 6,58 32,25 283 10,328| 0,832 (0,588 1,96 |0,472| 60
180 0,83 112,9 51,28 7,81 4,24 20,25 483 10,299 0,281 (0511 1,02 |0,634| 70
0,87 86,22 37,08 571 2,88 13,54 7,67 |0,275| 0,109 (0,449 (0,5780,819| 80
0,91 67,98 27,86 4,31 2,03 9,49 11,53 (0,256 | 0,047 |0,400|0,351|1,026| 90
0,95 54,96 21,57 3,32 1,48 6,90 16,62 | 0,240 | 0,022 |0,359 (0,224 (1,255 | 100
0,69 213,0 110,6 16,11 | 10,52 54,70 1,69 |0317| 266 0,643 3,85 (0,361 50
0,73 147.,4 71,07 10,78 6,31 31,55 3,17 (0,284 | 0,747 |(0549| 1,78 | 0,512 | 60
200 0,77 108,0 48,89 7,58 4,06 19,81 542 (0,258 | 0,252 (0,476 0,924 0,688 | 70
0,81 82,50 35,35 5,54 2,75 13,24 8,60 |0,238| 0,098 |(0,4190,52410,888 | 80
0,85 65,05 26,56 4,17 1,94 9,28 12,94 10,222 | 0,042 |0,373(0,318|1,112| 90
0,88 52,59 20,57 3,21 1,42 6,75 18,64 | 0,208 | 0,020 |0,334|0,204 1,361 | 100
30HaJILHBIN NOsIC 2
8,22 27,78 12,26 8,18 14,74 9,67 0,56 |09/7/0| 21,82 | 2,80 | 5,44 10,368 | 50
10 8,78 19,23 7,87 4,99 8,24 5,58 1,06 (0,868 | 5,63 2,26 | 2,51 |0,522 | 60
9,28 14,09 5,42 3,25 4,99 3,50 1,80 (0,790 1,77 1,87 11,31 |0,701| 70
9,74 10,76 3,92 2,22 3,21 2,34 286 |0,729| 0,65 158 | 0,74 |10,905| 80
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10,17 8,49 2,94 1,58 2,17 1,64 431 10,678| 0,26 1,35 | 045 | 1,13 | 90
10,56 6,86 2,28 1,15 1,52 1,19 6,20 {0636 0,117 | 1,17 | 0,29 | 1,39 | 100
3,58 131,5 62,39 23,44 | 28,74 | 35,36 031 | 234 | 3355 | 381 | 914 |0,209| 50
3,82 91,01 40,08 15,31 | 16,92 | 20,39 0,58 | 2,09 9,21 3,20 | 4,22 10,297 | 60
20 4,04 66,68 21,57 10,55 | 10,71 12,81 0,99 | 1,90 3,05 2,74 12,19 10,398 | 70
4,24 50,93 19,94 7,57 7,16 8,56 1,57 | 1,76 1,16 2,38 | 1,25 10,515 80
4,43 40,16 14,98 5,61 4,99 6,00 2,37 | 1,63 0,49 2,10 10,756 0,645 | 90
4,60 32,47 11,60 4,27 3,60 4,36 3,41 | 1,53 0,23 1,87 10,483 0,789 | 100
1,72 380,3 189,1 | 40,35 | 37,95 | 87,96 0,24 | 345 | 32,36 | 3,78 | 11,280,159 | 50
1,84 263,3 1215 | 27,61 | 23,15 | 50,74 0,46 | 3,09 9,27 3,27 | 521 10,226 | 60
40 1,94 192,89 83,58 19,79 | 1510 | 31,86 0,78 | 2,81 3,18 2,87 | 2,71 10,304 | 70
2,04 147,3 60,44 14,70 | 10,36 | 21,29 1,24 | 2,59 1,25 2,55 | 1,54 10,392 | 80
2,13 116,2 45,41 11,22 | 7,39 14,92 1,87 | 2,41 0,55 2,29 | 0,93 10,491 | 90
2,21 93,92 35,16 8,77 5,44 10,86 2,69 | 2,26 0,26 2,0/ | 0,60 |0,601| 100
1,17 563,5 284,6 | 47,33 | 39,58 125,4 025 | 345 | 27,41 | 3,42 [11,06 0,156 | 50
1,26 390,0 182,8 | 3295 | 2447 | 72,35 0,47 | 3,09 7,98 2,99 | 5,10 |10,221 | 60
50 1,33 285,8 1258 | 23,97 | 16,15 | 45,43 0,80 | 2,81 2,78 2,65 | 2,65 10,297 70
1,39 218,3 90,94 18,03 | 11,19 | 30,36 1,28 | 2,59 1,11 2,37 | 1,51 10,383 | 80
1,45 172,1 68,33 13,93 | 8,05 21,28 1,92 | 2,41 0,49 2,14 1 0,91 10,480 90
1,51 139,1 52,91 10,99 | 5,97 15,48 2,77 | 2,26 0,23 1,95 | 0,58 | 0,588 | 100
0,92 672,4 3415 | 50,29 [ 39,19 149,0 0,28 | 3,12 | 23,22 | 3,08 | 10,220,163 | 50
0,98 465,4 219,4 | 35,30 | 24,38 | 85,93 0,52 | 2,79 6,81 2,71 | 4,72 10,231 | 60
80 1,03 341,0 150,9 2585 | 16,17 | 53,96 0,88 | 2,54 2,39 241 |1 2,45 10,310 70
1,09 260,5 109,1 19,55 | 11,25 | 36,06 1,40 | 2,34 0,95 2,16 | 1,39 10,401 | 80
1,13 205,4 82,00 15,18 | 8,13 25,27 2,11 | 2,18 0,42 1,96 | 0,85 [ 0,502 | 90
1,18 166,0 63,49 12,04 | 6,05 18,39 3,04 | 2,04 0,20 1,79 | 0,54 | 0,614 | 100
100 0,76 27,4 369,9 | 51,38 | 38,14 162,7 031 | 272 | 1995 | 2,80 | 9,27 |0,175| 50




171

0,82 503,5 237,17 36,20 | 23,80 93,81 0,58 | 2,43 5,87 2,47 | 428 10,248 | 60
0,86 368,9 163,5 26,59 | 15,82 58,91 0,99 | 2,22 2,06 2,20 | 2,23 10,333 | 70
0,90 281,8 118,2 20,17 | 11,04 | 39,37 1,58 | 2,04 0,83 1,98 1,264 0,430 | 80
0,94 222,2 88,82 15,70 | 7,99 27,59 2,37 | 1,90 0,37 1,79 10,767 0,538 | 90
0,98 179,6 68,78 12,48 | 5,96 20,07 342 | 1,78 0,18 1,64 10,491 |0,658 | 100
0,66 746,9 379,5 | 51,50 | 36,88 169,7 03 |234 | 17,37 | 2,57 | 8,36 |0,189 | 50
0,71 517,0 2438 | 36,33 | 23,04 | 97,85 0,66 | 2,10 5,12 2,26 | 3,86 | 0,268 | 60
120 0,75 378,8 167,7 26,72 | 15,33 61,45 1,12 | 1,91 1,80 2,02 12,01 10360 70
0,79 289,3 121,3 20,29 | 10,70 | 41,06 1,79 | 1,76 0,72 182 | 1,14 [ 0,465| 80
0,82 228,1 91,11 1581 | 7,75 28,78 2,69 | 1,64 0,32 1,65 (0,692 |0,583 | 90
0,85 184,4 70,55 12,57 | 5,79 20,94 3,87 | 1,54 0,15 1,51 0,442 0,713 | 100
0,59 743,71 377,0 | 51,06 | 3557 | 172,19 040 | 201 | 1531 | 237 | 7,54 |0,205| 50
0,63 514.8 242,2 36,02 | 22,22 99,32 0,75 | 1,80 4,51 2,09 | 3,48 10,291 | 60
140 0,67 3717,2 166,61 | 26,49 | 14,79 62,37 1,27 | 1,64 1,59 1,86 | 1,81 |0,391| 70
0,70 288,1 120,49 | 20,12 | 10,33 | 41,68 2,02 | 151 0,64 168 | 1,03 | 0,505 | 80
0,73 227,2 90,53 15,67 | 7,48 29,21 304 | 141 0,28 152 | 0,62 | 0,633| 90
0,76 183,7 70,10 12,47 | 5,58 21,25 4,38 | 1,32 0,14 1,39 | 0,40 | 0,774 ] 100
0,54 726,6 367,3 50,29 | 34,27 171,8 045 | 1,73 | 13,63 | 2,20 | 6,80 | 0,223 | 50
0,57 502,9 235,9 3545 | 21,40 99,07 0,84 | 154 4,01 194 | 3,14 |0,317| 60
160 0,61 368,5 162,3 26,06 | 14,24 | 62,21 1,44 | 1,41 1,41 1,73 | 1,63 | 0,425]| 70
0,64 281,5 117,36 | 19,78 | 9,94 41,58 2,28 | 1,30 0,57 1,55 | 0,93 0,549 | 80
0,67 221,9 88,18 15,40 | 7,20 29,14 343 | 121 0,25 1,41 | 0,56 | 0,688 | 90
0,69 179,4 68,28 12,24 | 5,37 21,20 494 | 1,13 0,12 1,29 | 0,36 | 0,842 | 100
0,50 701,0 353,2 | 49,33 | 33,02 169,4 050 |[149 | 12,23 | 2,05 | 6,16 | 0,243 | 50
180 0,53 485,3 226,9 34,73 | 20,60 97,69 0,9 | 1,33 3,60 1,81 | 2,84 {0,344 | 60
0,56 355,5 156,1 25,50 | 13,70 61,34 1,62 | 1,21 1,26 161 | 1,48 0,462 | 70
0,99 271,6 112,9 19,33 | 9,55 41,00 2,57 | 1,12 0,51 1,45 10,839 0,596 | 80
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0,61 2141 84,79 15,04 6,91 28,73 3,86 1,04 0,22 1,31 10,509 |0,747 | 90
0,64 173,1 65,66 11,95 5,16 20,90 557 |0,975| 0,11 1,20 10,326 0,914 | 100
0,46 670,8 336,7 48,25 | 31,82 165,7 0,57 1,29 11,05 1,92 | 559 |0,263| 50
0,49 464.,4 216,3 33,91 | 19,83 95,56 1,06 1,15 3,24 1,69 | 2,58 | 0,373 | 60
200 0,52 340,2 148,8 24,86 | 13,17 60,01 1,81 1,05 1,14 1511 1,34 10501 70
0,55 259,9 107,6 18,83 9,18 40,10 2,88 (0966 | 0,46 1,35 {0,761 | 0,647 | 80
0,57 204,9 80,84 14,63 6,64 28,11 4,33 (0,899 0,20 1,23 {0,462 0,810 | 90
0,60 165,7 62,60 11,61 4,95 20,45 6,24 (0,843 | 0,10 1,12 {0,296 | 0,992 | 100
30HaJILHBIN NOSIC 3
6,53 45,32 18,95 11,09 | 19,48 13,00 0,73 1,62 28,69 | 3,95 | 5,76 (0,597 | 50
6,98 31,37 12,17 6,91 11,07 7,50 1,37 1,45 7,55 3,23 | 2,66 (0,846 | 60
10 7,38 22,98 8,37 4,58 6,80 4,71 2,34 1,32 2,41 2,70 | 1,38 | 1,14 70
1,74 17,56 6,05 3,18 4,43 3,15 3,72 1,21 0,89 2,30 | 0,785 | 1,47 80
8,08 13,84 4,55 2,29 3,02 2,20 5,59 1,13 0,37 199 (0,476 | 1,84 90
8,40 11,19 3,52 1,69 2,13 1,60 8,05 1,06 0,17 1,74 {0,305 | 2,25 | 100
2,84 2145 96,45 28,95 | 35,31 47,50 0,40 3,89 | 40,50 507 [9,6830,339 | 50
3,04 148,5 61,96 19,32 | 21,13 27,40 0,75 3,48 11,33 | 4,31 | 4,47 10,481 | 60
20 3,21 108,8 42,62 13,55 | 13,56 17,21 1,29 3,17 3,82 3,73 | 2,32 | 0,646 | 70
3,37 83,08 30,82 9,88 9,17 11,50 2,04 2,92 1,48 3,28 | 1,32 10,834 | 80
3,52 65,51 23,16 7,42 6,46 8,06 3,07 2,72 0,63 291 10,801 | 1,05 90
3,66 52,96 17,93 5,72 4,70 5,86 4,43 2,55 0,30 2,61 10,512| 1,28 | 100
1,37 620,4 292,4 46,70 | 44,30 118,2 0,32 5,74 36,79 | 4,83 (11,950,259 50
1,46 429,4 187,85 | 32,63 | 27,46 68,17 0,59 514 10,75 | 4,23 | 5,51 | 0,366 | 60
40 1,55 314,6 129,22 | 23,81 | 18,16 42,81 1,01 4,68 3,75 3,75 | 2,87 (0,492 70
1,62 240,3 93,45 17,96 | 12,61 28,61 1,61 4,31 1,50 3,36 | 1,63 [0,636 | 80
1,69 189,5 70,21 13,90 9,09 20,05 2,42 4,02 0,66 3,04 ({0,988|0,796 | 90
1,76 153,2 54,37 11,00 6,75 14,59 3,49 3,77 0,32 2,77 (0,63210,974| 100
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0,93 919,1 440,0 | 53,42 | 45,29 168,5 0,33 | 5/5 | 30,46 | 4,30 (11,710,253 | 50
1,00 636,2 282,7 | 37,99 | 28,46 | 97,21 0,61 | 514 9,04 3,80 | 541 |0,358 | 60
60 1,06 466,1 1944 | 28,13 | 19,03 | 61,04 1,04 | 4,68 3,20 341 | 2,81 10,481 | 70
1,11 356,0 1406 | 21,49 | 13,34 | 40,79 1,66 | 4,32 1,29 3,08 | 1,60 10,621 | 80
1,16 280,7 105,6 16,83 | 9,70 28,59 2,49 | 4,02 0,58 2,80 10,968 0,778 90
1,20 227,0 81,8 13,45 | 7,27 20,80 3,99 | 3,77 0,28 2,57 10,619]0,952 | 100
0,73 1096,8 528,0 | 56,10 | 44,41 | 200,2 0,36 | 519 | 25,53 | 3,84 | 10,830,264 | 50
0,78 759,2 339,2 | 40,21 | 28,08 115,5 0,67 | 4,65 7,63 3,42 | 5,00 10,375 | 60
80 0,82 556,2 233,3 | 29,98 | 18,88 | 72,50 1,15 | 4,23 2,72 3,07 | 2,60 10,503 | 70
0,86 4249 168,7 23,03 | 13,30 | 48,45 1,82 | 3,90 1,10 2,79 | 1,48 10,650 | 80
0,90 335,0 126,8 18,13 | 9,71 33,96 2,74 | 3,63 0,49 2,55 [0,895|0,814 | 90
0,94 270,8 98,17 1456 | 7,30 24,71 3,95 | 3,40 0,24 2,34 10,573 10,996 | 100
0,61 1186,5 572,0 | 56,98 | 43,02 | 218,55 040 | 453 | 21,82 | 3,48 | 9,82 | 0,283 | 50
0,65 821,3 367,4 | 41,00 | 27,28 126,0 0,76 | 4,05 6,54 3,10 | 453 | 0,401 | 60
100 0,69 601,8 252,7 | 30,66 | 18,39 | 79,15 1,29 | 3,69 2,34 2,79 | 2,36 10,539 | 70
0,72 459,7 182,8 | 23,62 | 12,98 | 52,90 2,05 | 3,40 0,95 2,54 1 1,34 10,696 | 80
0,75 362,4 137,3 18,64 | 9,49 37,07 3,08 | 3,17 0,43 2,32 10,81210,872 | 90
0,78 293,0 106,3 15,00 | 7,15 26,97 4,44 | 2,97 0,21 2,14 10,520 | 1,07 | 100
0,53 1218,3 586,7 56,96 | 4150 | 2279 045 | 390 | 18,96 | 3,18 | 8,86 | 0,307 | 50
0,56 843,3 376,9 | 41,04 | 26,35 131,5 0,86 | 3,49 5,69 2,84 |1 409 10,435| 60
120 0,60 617,9 259,3 | 30,73 | 17,78 | 82,56 1,46 | 3,18 2,04 2,56 | 2,13 10,584 | 70
0,62 472,0 1875 | 23,70 | 12,56 | 55,17 2,32 | 2,93 0,83 2,33 | 1,21 10,754 | 80
0,65 372,1 140,9 18,72 | 9,19 38,67 349 | 2,73 0,37 2,13 10,733]10,944 | 90
0,68 300,9 109,1 15,07 | 6,92 28,13 5,02 | 2,56 0,18 1,96 {0,469 | 1,16 | 100
0,47 1213,1 5829 | 56,44 | 39,99 | 2314 051 | 335 | 16,70 | 2,93 | 7,98 | 0,333 | 50
140 0,50 839,7 374,5 | 40,67 | 25,39 133,4 0,97 | 2,99 5,01 2,62 | 3,69 10,472 | 60
0,53 615,3 2576 | 3045 | 17,14 | 83,80 1,65 | 2,73 1,79 2,36 | 1,92 10,634 70
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0,56 470,0 186,3 23,49 | 12,11 56,00 2,62 2,51 0,73 2,15 | 1,09 10,819 80
0,58 370,6 140,0 18,55 8,86 39,25 3,95 | 2,34 0,33 1,97 10,660 | 1,03 90
0,60 299,6 108,4 14,94 6,68 28,55 568 | 2,19 0,16 1,81 10,422 | 1,26 | 100
0,43 1185,1 567,8 55,63 | 38,54 230,8 0,58 | 2,87 1487 | 2,72 | 7,21 |10,362| 50
0,46 820,4 364,8 40,06 | 24,46 133,1 1,09 | 2,57 4,46 2,43 13,326 | 0,513 | 60
160 0,48 601,1 250,9 29,97 | 16,50 83,59 1,87 2,34 1,60 219 | 1,73 10,689 | 70
0,51 459,1 181,4 23,11 | 11,65 55,86 29 | 2,16 0,65 1,99 [0,982|0,890 | 80
0,53 362,0 136,3 18,24 8,53 39,15 446 | 2,01 0,29 1,82 {0,596 | 1,12 90
0,55 292,7 105,6 14,68 6,42 28,48 6,42 1,88 0,14 1,68 {0,381 | 1,36 | 100
0,39 1143,5 546,0 54,65 | 37,17 | 227,56 0,65 | 2,48 13,36 | 2,54 | 6,52 | 0,393 | 50
0,42 7915 350,8 39,29 | 23,56 | 131,25 1,23 | 2,22 4,00 2,27 |3,010|0,557 | 60
180 0,45 580,0 241,3 29,37 | 15,88 82,42 2,10 | 2,02 1,43 204 | 157 10,749 70
0,47 443,0 174,5 22,62 | 11,21 55,08 3,34 1,86 0,58 1,86 10,889 |0,967| 80
0,49 349,3 131,1 17,84 8,20 38,60 5,02 1,73 0,26 1,70 10,539 | 1,21 90
0,51 282,4 101,5 14,35 6,17 28,09 7,23 1,62 0,13 156 10,345 1,48 | 100
0,37 1094,2 520,6 53,55 | 35,86 222,6 0,73 | 2,14 12,09 | 2,39 |5,920|0,426 | 50
0,39 757,4 334,4 38,44 | 22,71 128,4 1,38 1,92 3,62 2,13 12,732 10,604 | 60
200 0,42 555,0 230,0 28,69 | 15,29 80,63 2,36 1,74 1,29 191 |11,42110,812| 70
0,44 4239 166,4 22,07 | 10,78 53,88 3,74 1,61 0,52 1,74 {0,807 | 1,05 80
0,46 334,2 125,0 17,38 7,88 37,76 5,63 1,50 0,24 159 10,490 | 1,31 90
0,47 270,2 96,78 13,97 5,93 27,48 8,10 1,40 0,11 1,46 10,313 | 1,61 | 100
30HaIBHLIN nosIC 4
5,55 59,11 23,44 10,68 | 18,56 13,68 1,31 2,0 2469 | 4,14 | 559 | 1,13 50
5,93 40,92 15,06 6,74 10,64 7,89 2,47 1,8 6,57 3,40 | 2,58 | 1,61 60
10 6,27 29,98 10,36 4,51 6,58 4,96 4,22 1,6 2,12 286 | 1,34 | 2,16 70
6,58 22,90 7,49 3,16 4,32 3,31 6,70 15 0,79 245 | 0,76 | 2,79 80
6,87 18,06 5,63 2,29 2,96 2,32 10,07 14 0,33 2,13 | 0,46 | 3,49 90
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7,14 14,60 4,36 1,71 2,10 1,69 1451 | 1,3 0,15 1,87 [0,295| 4,27 | 100
2,42 279,8 119,3 26,48 | 32,30 50,02 0,72 4,9 33,24 | 5,13 | 9,39 | 0,644 | 50
2,58 193,6 76,65 17,87 | 19,49 28,85 1,36 4,4 9,40 4,40 | 433 10,914 | 60
20 2,73 1419 52,73 12,66 | 12,60 18,12 2,32 4,0 3,20 383 | 225 | 1,23 70
2,86 108,4 38,13 9,31 8,58 12,11 3,68 3,7 1,25 338 | 1,28 | 1,58 | 80
2,99 85,45 28,65 7,05 6,08 8,48 5,53 3,4 0,54 3,02 10,776 | 1,99 [ 90
3,11 69,08 22,18 5,46 4,45 6,17 7,97 3,2 0,25 2,71 10,496 | 2,43 | 100
1,16 809,2 361,7 | 41,19 | 39,37 124,4 0,57 7,2 29,21 | 4,78 [1158 (0,491 | 50
1,24 560,1 232,4 29,12 | 24,62 71,78 1,07 6,4 8,62 4,22 | 5,35 10,696 | 60
40 1,31 410,4 159,9 21,46 | 16,41 | 45,07 1,83 5,9 3,04 3,76 | 2,78 |1 0,94 | 70
1,38 313,5 115,6 16,32 | 11,46 30,12 2,90 5,4 1,22 3,39 [ 1,58 | 1,21 | 80
1,44 247,2 86,86 12,73 | 8,31 21,11 4,37 5,0 0,54 3,08 {0,958 ] 151 | 90
1,49 199,8 67,26 10,14 | 6,21 15,36 6,29 4,7 0,26 2,82 (0,613 | 1,85 | 100
0,79 1198,9 544,3 | 46,46 | 39,80 177,5 0,59 7,2 23,88 | 4,21 |11,35]|0,480| 50
0,85 829,9 349,7 33,43 | 25,23 102,4 1,10 6,4 7,16 3,76 | 524 10,681 | 60
50 0,90 608,0 240,5 24,99 | 17,00 64,27 1,88 59 2,56 3,38 | 2,73 10,914 70
0,94 464.,4 173,9 1926 | 11,99 | 42,95 2,99 54 1,04 3,07 |1547] 1,18 | 80
0,98 366,2 130,7 15,19 | 8,77 30,10 4,49 5,0 0,47 2,81 10,939 148 | 90
1,02 296,1 101,2 12,22 | 6,60 21,90 6,47 4,7 0,23 2,59 10,600| 1,81 | 100
0,62 1430,6 653,2 | 48,47 | 38,81 210,8 0,64 6,9 19,89 | 3,75 10,50 | 0,502 | 50
0,66 990,3 419,6 | 3515 | 24,75 121,6 1,21 5,8 6,01 3,36 | 485 10,712 | 60
80 0,70 725,6 288,6 26,46 | 16,77 76,34 2,07 5,3 2,16 3,04 |1 252 10956 | 70
0,73 554,2 208,7 20,50 | 11,89 51,01 3,29 4,9 0,88 2,77 1 143 |1 123 | 80
0,77 437,0 156,8 16,26 | 8,73 35,75 4,94 4,5 0,40 2,55 10,868 | 1,55 | 90
0,79 353,3 121,4 13,14 | 6,59 26,01 7,12 4,3 0,19 2,35 10,555| 1,89 | 100
100 0,52 1547,7 /07,6 | 49,06 | 37,48 230,1 0,72 5,7 16,94 | 3,39 | 9,52 | 0,538 | 50
0,55 1071,3 4545 | 3571 | 23,98 132,7 1,36 5,1 5,14 3,04 | 440 10,763 | 60
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0,58 785,0 312,7 26,97 | 16,28 | 83,34 2,32 4,6 1,85 2,716 | 2,29 | 1,02 70
0,61 599,6 226,1 20,96 | 11,57 | 55,70 3,69 4,3 0,76 2,52 [ 1,30 | 1,32 | 80
0,64 4727 169,9 16,66 | 8,51 39,03 5,55 4,0 0,34 2,32 {0,788 | 1,66 | 90
0,66 382,2 131,5 13,49 | 6,44 28,40 8,00 3,7 0,17 2,14 10,504 | 2,03 | 100
0,45 1589,2 7258 | 48,97 | 36,10 | 240,0 0,82 4,9 14,70 | 3,09 | 8,59 | 0,582 | 50
0,48 1100,0 466,3 | 35,70 | 23,12 138,4 1,54 4,4 4,46 2,78 | 3,96 10,826 | 60
120 0,51 806,0 320,7 26,99 | 15,72 | 86,93 2,63 4,0 1,61 2521206 | 111 | 70
0,53 615,6 231,9 20,99 | 11,18 | 58,09 4,18 3,7 0,66 2,31 11,170 1,43 | 80
0,55 485,4 174,3 16,70 | 8,23 40,71 6,28 3,4 0,30 2,12 10,710 1,79 | 90
0,58 392,4 134,9 13,54 | 6,23 29,62 9,05 3,2 0,15 1,96 (0,454 | 2,20 | 100
0,40 1582,4 /21,1 | 48,50 | 34,77 | 243,6 0,93 4,2 1294 | 285 | 7,74 10,633 | 50
0,43 1095,4 463,3 | 35,36 | 22,27 140,5 1,74 3,7 3,93 2,56 | 3,57 10,897 | 60
140 0,45 802,6 318,7 26,73 | 15,14 | 88,23 2,98 3,4 1,42 2,33 | 1,86 | 1,20 | 70
0,47 613,0 2304 | 20,80 | 10,77 | 58,96 4,73 3,1 0,58 2,13 | 1,05 | 1,56 | 80
0,49 483,3 173,1 16,55 | 7,93 41,32 7,11 2,9 0,26 1,9 (0,640 1,95 [ 90
0,51 390,8 134,1 13,41 | 6,00 30,07 10,24 | 2,7 0,13 1,81 {0,409 | 2,38 | 100
0,36 1545,9 702,4 | 47,81 | 3351 | 243,0 1,05 3,6 11,53 | 2,65 | 6,99 | 0,688 | 50
0,39 1070,1 451,2 | 34,83 | 21,46 140,2 1,97 3,2 3,50 2,38 | 3,22 10,975 | 60
160 0,41 784,0 3104 | 26,32 | 1458 | 88,01 3,36 2,9 1,26 2,16 | 168 | 1,31 | 70
0,43 598,9 2245 | 20,46 | 10,36 | 58,82 5,34 2,7 0,52 197 10,952 | 1,69 | 80
0,45 472,2 168,7 16,27 | 7,63 41,22 8,03 2,5 0,23 1,81 {0,578 | 2,12 | 90
0,47 381,8 130,6 13,18 | 5,78 29,99 11,56 | 2,4 0,11 1,68 {0,370 | 2,59 | 100
0,34 1491,6 6754 | 47,00 | 32,33 | 239,6 1,18 3,1 10,37 | 2,47 | 6,32 | 0,747 | 50
0,36 1032,5 433,9 | 34,19 | 20,68 138,2 2,22 2,8 3,14 2,22 1 292 | 1,06 | 60
180 0,38 756,5 298,5 | 2580 | 14,04 | 86,78 3,78 2,5 1,13 2,01 | 152 | 1,42 70
0,40 5717,8 215,8 | 20,04 | 9,97 58,00 6,01 2,3 0,46 1,84 10,862 | 1,84 | 80
0,42 455,6 162,2 15,92 | 7,34 40,64 9,04 2,2 0,21 1,69 0,523 | 2,30 | 90
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0,43 368,3 125,6 12,89 5,55 29,57 13,02 2,0 0,10 156 10,334 | 2,82 | 100
0,31 1427,3 644,0 46,10 | 31,21 2344 1,32 2,7 9,39 232 | 5,74 | 0,81 50
0,33 988,0 413,7 33,48 | 19,94 135,2 2,49 2,4 2,84 208 | 2,65 | 1,15 60
200 0,35 723,9 284,6 25,23 | 13,53 84,90 4,24 2,2 1,02 1,89 | 1,38 | 1,54 70
0,37 552,9 205,8 19,57 9,60 56,74 6,74 2,0 0,42 1,72 10,782 | 1,99 80
0,39 436,0 154,6 15,54 7,06 39,76 10,13 1,9 0,19 158 {0,475 | 2,50 90
0,40 352,5 119,7 12,56 5,33 28,93 14,60 1,8 0,09 1,46 {0,304 | 3,05 | 100
30HaJILHBIN NOSIC 5
4,89 69,34 26,16 9,02 15,58 13,01 2,61 2,22 18,13 3,84 | 523 | 2,21 50
5,23 48,00 16,81 5,73 8,98 7,51 491 1,99 4,85 3,17 | 242 | 3,14 60
10 5,53 35,17 11,56 3,86 5,58 4,71 8,38 1,81 1,57 268 | 1,26 | 4,22 70
5,80 26,86 8,36 2,71 3,67 3,15 13,31 | 1,67 0,59 2,30 | 0,71 | 5,44 80
6,05 21,18 6,28 1,97 2,53 2,21 20,02 | 1,55 0,25 2,00 | 0,43 | 6,82 90
6,29 17,12 4,86 1,48 1,80 1,61 28,84 | 1,46 0,11 1,76 | 0,28 | 8,34 | 100
2,13 328,2 133,2 21,66 | 26,44 47,56 1,44 5,35 23,70 | 4,67 | 8,79 | 1,26 50
2,27 227,2 85,56 14,72 | 16,04 27,43 2,70 4,79 6,75 402 | 406 | 1,78 60
20 2,41 166,4 58,85 10,49 | 10,42 17,23 4,61 4,36 2,31 3,51 | 2,11 | 2,40 70
2,53 127,1 42,56 1,75 7,12 11,51 7,31 4,02 0,90 3,11 | 1,20 | 3,09 80
2,64 100,2 31,98 5,89 5,06 8,07 11,00 | 3,74 0,39 2,78 10,727 | 3,88 90
2,74 81,0 24,76 4,59 3,72 5,87 15,85 | 3,51 0,19 2,51 10,465| 4,74 | 100
1,02 949,2 403,8 32,93 | 31,65 118,3 1,13 7,89 20,41 | 4,28 |10,85(0,959| 50
1,09 657,0 259,4 23,45 | 19,90 68,25 2,13 7,06 6,06 3,79 | 501 | 1,36 60
40 1,16 481,4 178,4 17,38 | 13,32 42,86 3,63 6,43 2,15 3,40 | 2,61 | 1,83 70
1,21 367,7 129,0 13,29 9,34 28,64 5,77 5,93 0,87 3,07 | 1,48 | 2,36 80
1,27 289,9 96,95 10,41 6,80 20,07 8,68 5,52 0,39 2,80 (0,897 | 2,95 90
1,32 234,4 75,07 8,33 5,09 14,61 12,50 | 5,18 0,19 257 (0,574 3,61 | 100
60 0,70 1406,3 607,5 36,83 | 31,76 168,8 1,16 7,89 16,55 3,75 (10,64 | 0,94 50
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0,75 973,4 390,3 26,68 | 20,24 | 97,33 2,19 | 7,06 5,00 3,36 | 491 | 1,33 60
0,79 713,2 268,5 20,07 | 13,70 61,12 3,74 | 6,43 1,79 3,04 | 255 | 1,78 70
0,83 544.8 194,1 1554 | 9,71 40,85 5,94 | 5,93 0,73 2,77 | 1,45 | 2,30 | 80
0,87 429,5 145,9 12,32 | 7,12 28,63 8,93 | 552 0,33 2,54 10,880 2,89 [ 90
0,90 347,3 113,0 9,95 5,38 20,83 12,86 | 5,18 0,16 2,34 10,563 | 3,53 | 100
0,54 1678,1 729,1 38,25 | 30,86 200,4 1,28 | 7,13 | 13,73 | 3,33 | 9,84 | 0,980 | 50
0,58 1161,6 468,4 27,93 | 19,79 115,6 2,41 | 6,38 4,18 3,00 | 454 | 1,39 60
80 0,62 851,1 322,2 21,15 | 13,47 72,59 4,11 | 581 1,51 2,72 |1 2,36 | 1,87 70
0,65 650,1 233,0 16,48 | 9,59 48,51 6,53 | 5,36 0,62 249 | 1,34 | 241 | 80
0,67 512,6 175,0 13,13 | 7,06 34,00 9,82 | 4,99 0,28 2,29 (0,813 | 3,02 90
0,70 414,4 135,5 10,65 | 5,35 24,74 14,15 | 4,68 0,14 2,12 {0,520 | 3,69 | 100
0,45 1815,5 789,8 | 38,64 | 29,75 218,8 1,44 | 6,22 | 1167 | 3,00 | 8,92 | 1,05 | 50
0,49 1256,7 507,3 28,32 | 19,14 126,2 2,11 | 5,57 3,56 2,71 | 412 | 1,49 60
100 0,51 920,8 349,0 21,52 | 13,06 79,25 4,62 | 5,07 1,29 2,47 | 2,14 | 2,00 70
0,54 703,3 252,4 16,80 | 9,31 52,96 7,34 | 4,67 0,53 2,26 | 1,22 | 2,58 | 80
0,56 554,5 189,6 13,42 | 6,87 37,12 11,04 | 4,35 0,24 2,08 10,738 | 3,24 | 90
0,58 448,3 146,8 10,91 | 5,22 27,01 15,90 | 4,08 0,12 1,93 0,472 | 3,96 | 100
0,39 1864,1 810,1 38,53 | 28,63 228,2 163 | 536 | 10,12 | 2,74 | 8,047 | 1,14 | 50
0,42 1290,4 520,4 28,28 | 18,44 131,6 3,06 | 4,79 3,09 2,48 | 3,71 | 1,61 60
120 0,45 945,4 358,0 21,51 | 12,59 82,66 523 | 4,36 1,12 2,25 | 193 | 2,17 70
0,47 722,1 258,9 16,82 | 8,99 55,24 8,30 | 4,02 0,46 2,07 | 1,10 | 2,80 | 80
0,49 569,4 194,5 13,44 | 6,64 38,72 12,49 | 3,75 0,21 1,91 10,665| 3,50 | 90
0,91 460,3 150,6 10,94 | 5,04 28,17 17,99 | 3,51 0,10 1,77 10,426 | 4,29 | 100
0,35 1856,2 804,9 38,14 | 27,56 231,7 1,84 | 4,60 8,91 253 | 7,25 | 1,24 | 50
140 0,38 1284,9 517,1 28,00 | 17,75 133,6 3,47 | 411 2,72 2,28 | 3,35 | 1,75 60
0,40 941,4 355,7 21,30 | 12,12 83,90 591 | 3,75 0,99 208 | 1,74 | 2,35 70
0,42 719,1 257,2 16,65 | 8,65 56,07 9,39 | 3,45 0,41 1,90 {0,988 | 3,04 | 80
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0,44 567,0 193,3 13,31 | 6,39 39,30 14,13 | 3,21 0,18 1,76 | 0,600 | 3,81 | 90
0,45 458,4 149,7 10,83 | 4,86 28,59 | 20,35 | 3,01 0,09 1,63 (0,384 | 4,66 | 100
0,32 1813,4 /84,0 | 37,60 | 26,56 | 231,1 2,08 | 3,95 7,93 2,35 | 6,55 | 1,34 | 50
0,34 1255,2 503,7 27,58 | 17,10 133,3 3,92 | 3,53 2,42 2,12 1 3,02 1 1,90 [ 60
160 0,36 919,7 346,4 | 20,97 | 11,67 | 83,69 6,68 | 3,22 0,88 193 | 1,57 | 256 | 70
0,38 702,5 250,5 16,38 | 8,33 55,93 10,61 | 2,97 0,36 1,77 10,892 | 3,30 | 80
0,40 553,9 188,2 13,09 | 6,15 39,20 15,96 | 2,76 0,16 163 {0,541 | 4,14 | 90
0,41 447,8 145,8 10,65 | 4,67 28,52 | 22,99 | 2,59 0,08 1,51 | 0,346 | 5,06 | 100
0,30 1749,7 7539 | 36,97 | 25,62 | 2279 2,34 | 3,40 7,13 2,19 | 592 | 146 | 50
0,32 1211,1 4843 | 27,08 | 16,48 131,4 441 | 3,04 2,18 198 | 2,73 | 2,07 | 60
180 0,33 887,4 333,1 20,56 | 11,24 | 82,53 7,52 | 2,77 0,79 180 | 1,42 | 2,/8 | 70
0,35 677,8 240,9 16,05 | 8,02 55,15 11,94 | 2,55 0,32 1,65 (0,807 | 3,59 [ 80
0,37 534,4 181,0 12,81 | 5,92 38,65 17,96 | 2,38 0,15 1,52 (0,490 | 4,49 | 90
0,38 432,1 140,2 10,42 | 4,49 28,12 | 25,87 | 2,23 0,07 1,41 0,313 | 5,50 | 100
0,28 1674,3 718,8 | 36,29 | 24,75 | 2229 2,63 | 2,94 6,47 2,06 | 538 | 1,58 | 50
0,29 1158,9 461,8 | 2654 | 1590 | 128556 | 4,94 | 2,63 1,97 185 | 248 | 2,24 | 60
200 0,31 849,1 3176 | 20,12 | 10,83 | 80,73 8,43 | 2,40 0,71 169 | 1,29 | 301 | 70
0,33 648,6 229,7 1569 | 7,72 53,95 13,39 | 2,21 0,29 1,54 10,733 | 3,89 | 80
0,34 5114 172,6 12,51 | 5,69 37,81 | 20,14 | 2,06 0,13 1,42 10,445| 4,87 | 90
0,35 413,5 133,6 10,16 | 4,32 2751 | 29,02 | 1,93 0,07 1,32 10,284 | 5,96 | 100
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ITpunoxenue 4
PacueTHblie BO3pacTHBIE TPEH 1Bl MACCOOOPA3YIOIINX MMOKa3aTene u puroMacchl KEAPOBHUKOB (110 MaTepuaiam 0a3bl JaHHBIX )

. dutomacca Pj, T/ra
Cpenusis | Cpennuii | I'ycTota 3anac
Bo3spacr cTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MMaMeTp N, TEIC. CTBOJ?'JIOB KOpET XBOM | BETBEHU | HAJ3eMHas | KOpHEH | HIDKHETO | BCETO

’ H ™ D, cm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr spyca Py | Pyt
(D) YPAJIBCKAS TIPOBUHIIU S
Cpennsis Taiira (P. sibirica)

20 3,2 3,3 1,184 4,0 1,3 0,4 1,35 | 1,09 3,7 0,7 2,63 7,1
40 8,3 8,6 1,171 46,2 153 | 2,8 4,07 | 531 24,7 6,8 2,02 33,5
60 12,9 13,7 1,099 137,9 470 | 6,9 6,12 | 10,10 63,2 18,3 1,81 83,3
80 16,7 18,2 1,024 257,9 89,2 | 11,3 | 7,36 | 14,06 110,6 32,1 1,71 1445
100 19,8 22,0 0,955 384,6 134,4| 155 | 7,98 | 16,89 159,3 46,1 1,66 207,1
120 22,4 25,4 0,894 504,2 1776 | 19,0 | 8,21 | 18,73 204,5 58,8 1,63 264,9
140 24,4 28,2 0,839 609,6 2159 21,8 | 8,17 | 19,78 243,8 69,7 1,62 315,2
160 26,1 30,7 0,791 698,1 248,2 | 239 | 7,98 | 20,23 276,4 78,7 1,61 356,8
180 27,5 32,8 0,748 769,4 2744 254 | 7,69 | 20,26 302,4 85,9 1,61 389,9
200 28,7 34,7 0,709 824,6 2948 | 26,4 | 7,35 | 19,98 322,2 914 1,62 415,1
220 29,6 36,3 0,674 865,4 310,0| 27,1 | 6,98 | 19,49 336,5 95,4 1,62 433,5
240 30,3 37,7 0,642 893,7 320,6 | 27,3 | 6,61 | 18,87 346,1 98,1 1,63 445,8
260 30,9 38,9 0,613 911,3 3273 | 27,4 | 6,24 | 18,16 351,7 99,8 1,64 453,1
280 31,3 39,9 0,587 919,9 330,7 | 27,2 | 588 | 17,39 354,0 100,5 1,66 456,2
300 31,7 40,8 0,562 921,1 3314 | 26,8 | 553 | 16,61 353,5 100,6 1,67 455,8
320 31,9 41,6 0,540 916,3 329,8 | 26,3 | 520 | 15,82 350,8 100,0 1,68 452,5
340 32,1 42,3 0,519 906,7 326,4 | 25,7 | 4,89 | 15,04 346,4 99,0 1,70 447,1
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. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MameTp N, ThIC. CTEOJIOB e XBOM | BETBEH | HAJ3eMHasl | KOPHEH | HIDKHETO | BCETO
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
360 32,2 42,9 0,500 893,1 3216 | 25,1 | 460 | 14,28 340,5 97,6 1,71 | 439,8

(E) SAITAJHO-CUBUPCKASA NPOBUHLUSA
FO:xnas Taiira (P. sibirica)
20 2,5 2,5 1,043 2,0 1,0 04 | 181 | 147 4,3 0,5 8,51 13,3
40 6,4 6,6 1,032 22,6 124 | 29 | 544 | 7,14 24,9 4,3 6,53 35,8
60 9,9 10,4 0,968 67,6 379 | 7,2 | 817 | 13,60 59,7 11,5 5,87 77,0
80 12,8 13,8 0,902 126,4 /720 | 118 | 9,82 | 18,92 100,8 20,2 5,55 126,5
100 15,2 16,8 0,841 188,5 108,5| 16,1 | 10,66 | 22,74 141,9 29,0 5,39 176,3
120 17,2 19,3 0,787 247,1 143,3| 19,8 | 10,96 | 25,21 179,5 37,0 5,29 221,8
140 18,8 21,5 0,740 298,8 174,3 | 22,7 | 10,91 | 26,62 211,8 43,8 5,25 260,9
160 20,1 23,3 0,697 342,1 2004 | 249 |10,65| 27,23 238,3 49,5 5,23 293,0
180 21,1 25,0 0,659 377,1 2215 | 26,5 | 10,27 | 27,26 259,1 54,0 5,23 318,3
200 22,0 26,4 0,625 404,2 238,0| 276 | 9,81 | 26,89 274,7 57,5 5,24 337,4
220 22,7 27,6 0,594 424,1 250,3| 28,2 | 9,32 | 26,23 285,8 60,0 5,26 351,1
240 23,2 28,7 0,566 438,0 258,8 | 28,5 | 8,82 | 25,39 293,0 61,7 5,29 360,0
260 23,7 29,6 0,540 446,6 2642 | 28,5 | 8,33 | 24,44 297,0 62,7 5,33 365,0
280 24,0 30,4 0,517 450,9 267,0| 28,3 | 7,84 | 23,41 298,2 63,2 5,36 366,8
300 24,3 31,1 0,496 451,5 267,5| 279 | 7,38 | 22,35 297,2 63,2 5,41 365,9
320 24,5 31,7 0,476 449,1 266,3| 27,4 | 6,94 | 21,29 294.5 62,9 5,45 362,8
340 24,6 32,2 0,457 444.4 263,5| 26,8 | 6,53 | 20,24 290,3 62,3 5,50 358,1
360 24,7 32,6 0,440 437,7 2596 | 26,1 | 6,13 | 19,22 285,0 61,4 5,55 351,9
(F) CPEJHECUBUPCKAS NPOBUHIIUSA
Cpennss Taiira (P. sibirica)
20 | 17 | 18 | 1237 | 06 |03 ] 01 |060| 054 | 14 | 04 | 2475 | 265
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. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MameTp N, ThIC. CTEOJIOB e XBOM | BETBEH | HAJ3eMHasl | KOPHEH | HIDKHETO | BCETO
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
40 4,3 4,8 1,224 7,1 3,1 0,8 1,82 | 2,63 7,5 3,4 18,99 30,0
60 6,6 7,6 1,148 21,1 9,5 21 | 2,73 | 5,01 17,2 9,3 17,06 43,5
80 8,6 10,0 1,070 39,5 180 | 34 | 3,28 | 6,98 28,2 16,3 16,15 60,7
100 10,2 12,1 0,998 58,8 27,1 | 46 | 356 | 8,38 39,1 23,4 15,66 78,1
120 11,5 14,0 0,934 77,1 358 | 57 | 366 | 9,30 48,8 29,8 15,39 94,0
140 12,6 15,6 0,877 93,3 435 | 65 | 3,65 | 9,81 57,0 35,4 15,26 | 107,6
160 13,5 16,9 0,827 106,8 500 | 7,1 | 3,56 | 10,04 63,6 39,9 15,20 | 118,8
180 14,2 18,1 0,781 117,7 55,3 | 7,6 | 3,43 | 10,05 68,8 43,6 15,20 | 127,6
200 14,8 19,1 0,741 126,1 294 | 79 | 328 | 991 72,6 46,3 15,23 | 134,2
220 15,2 20,0 0,704 132,4 625 | 81 | 3,12 | 9,67 75,3 48,4 15,30 | 139,0
240 15,6 20,8 0,671 136,7 646 | 82 | 295 | 9,36 77,0 49,8 15,38 | 142,1
260 15,9 21,4 0,641 139,4 66,0 | 82 | 2,78 | 9,01 77,8 50,6 15,48 | 143,9
280 16,1 22,0 0,613 140,7 66,7 | 81 | 2,62 | 8,63 77,9 51,0 15,60 | 1445
300 16,3 22,5 0,588 140,9 66,8 | 80 | 247 | 8,24 77,5 51,0 15,72 | 1443
320 16,5 22,9 0,564 140,2 665 | 79 | 232 | 7,85 76,7 50,7 15,85 | 143,3
340 16,6 23,3 0,543 138,7 658 | 7,7 | 2,18 | 7,46 75,5 50,2 15,98 | 141,7
360 16,6 23,6 0,522 136,6 648 | 7,5 | 2,05 | 7,09 74,0 495 16,12 | 139,6

(J) AVITAE-CASIHCKAS 'OPHAS ITPOBUHIIUA
FO:xnan raiira (P. sibirica)
20 2,8 3,8 0,577 2,1 0,7 0,3 | 061 | 0,35 1,6 0,3 6,71 8,7
40 7,1 9,9 0,570 23,7 8,2 1,9 1,83 | 1,72 11,8 2,9 5,15 19,8
60 11,0 15,8 0,535 70,9 253 | 48 | 2,75 | 3,28 31,3 7,8 4,63 43,7
80 14,3 20,9 0,499 132,5 480 | 7,8 | 3,31 | 4,56 55,9 13,7 4,38 73,9
100 17,0 25,4 0,465 197,5 /72,3 | 10,7 | 359 | 5,48 81,4 19,6 4,25 105,2
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. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MameTp N, ThIC. CTEOJIOB e XBOM | BETBEH | HAJ3eMHasl | KOPHEH | HIDKHETO | BCETO
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
120 19,2 29,2 0,435 259,0 955 | 13,1 | 3,69 | 6,08 105,3 25,0 4,17 134,4
140 21,0 32,5 0,409 313,1 116,1| 151 | 3,68 | 6,42 126,2 29,6 4,14 160,0
160 22,4 35,4 0,385 358,5 133,5| 16,5 | 3,59 | 6,57 143,7 33,5 4,12 181,2
180 23,6 37,8 0,364 395,2 1476 | 176 | 3,46 | 6,57 157,7 36,5 4,12 198,3
200 24,6 39,9 0,345 423,5 158,6 | 18,3 | 3,31 | 6,48 168,4 38,8 4,13 211,3
220 25,4 41,8 0,328 4445 166,8| 18,7 | 3,14 | 6,33 176,2 40,5 4,15 220,9
240 26,0 43,4 0,313 459,0 1725 189 | 2,97 | 6,12 181,6 41,7 4,17 2217,4
260 26,5 448 0,299 468,0 176,1| 18,9 | 2,81 | 5,89 184,8 424 4,20 231,3
280 26,9 46,0 0,286 472,5 1779 18,8 | 2,64 | 5,65 186,2 42,7 4,23 233,1
300 27,2 47,0 0,274 473,1 178,3| 18,6 | 2,49 | 5,39 186,1 42,7 4,26 233,1
320 27,4 47,9 0,263 470,6 1774 182 | 2,34 | 514 184.,9 42,5 4,30 231,7
340 27,6 48,7 0,253 465,7 1756 | 17,8 | 2,20 | 4,88 182,7 42,1 4,33 229,1
360 21,7 494 0,244 458,7 173,0| 174 | 2,07 | 4,64 179,7 41,5 4,37 225,5

(I) BABAMKAJIBCKASI TOPHASI TIPOBUHITHSI
FO:xnas Taiira (P. sibirica)
20 2,4 3,1 1,859 1,8 0,7 0,3 | 0,86 | 0,98 2,5 0,2 8,63 11,3
40 6,2 8,2 1,840 21,0 8,3 2,0 | 2,60 | 4,80 15,7 1,7 6,62 24,0
60 9,6 13,1 1,726 62,6 253 | 50 | 391 | 9,13 38,4 4,6 5,95 49,0
80 12,4 17,3 1,608 117,0 48,1 | 8,2 | 4,70 | 12,70 65,5 8,1 5,63 79,3
100 14,8 21,0 1,500 174,4 725 | 11,2 | 5,10 | 15,26 92,9 11,7 5,46 110,0
120 16,7 24,2 1,404 228,6 958 | 138 | 5,24 | 16,92 118,0 14,9 5,37 138,2
140 18,2 26,9 1,318 276,4 116,4| 158 | 522 | 17,87 139,5 17,7 5,32 162,5
160 19,5 29,2 1,243 316,6 133,9| 17,3 | 510 | 18,28 157,3 19,9 5,30 182,5
180 20,5 31,3 1,175 348,9 148,0| 18,5 | 4,91 | 18,30 171,3 21,8 5,30 198,3




184

. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MMamMeTp N, ThIC. CTEOJIOB e XBOM | BETBEH | HaJ3eMHas | KOpHEH | HIDKHETO | BCETO
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
200 21,4 33,0 1,114 373,9 159,11 19,2 | 4,69 | 18,05 181,8 23,1 5,31 210,3
220 22,0 34,6 1,059 392,4 167,2 | 19,7 | 4,46 | 17,61 189,3 24,2 5,33 218,8
240 22,6 35,9 1,009 405,2 173,01 19,9 | 4,22 | 17,05 1942 24,8 5,36 2244
260 23,0 37,0 0,963 413,2 176,6 | 19,9 | 3,98 | 16,40 197,0 25,3 5,40 227,6
280 23,4 38,0 0,922 417,1 178,41 19,7 | 3,75 | 15,72 197,9 25,5 5,44 228,8
300 23,6 38,9 0,884 4177 178,8| 195 | 3,53 | 15,01 197,3 25,5 5,48 228,3
320 23,8 39,7 0,848 415,5 1779 19,1 | 3,32 | 14,29 195,5 25,3 5,53 226,4
340 23,9 40,3 0,816 411,1 176,1| 18,7 | 3,12 | 13,59 192,8 25,1 5,57 223,5
360 24,0 40,9 0,785 405,0 173,5] 18,2 | 2,93 | 12,90 189,3 24,7 5,62 219,7

(H) JTAJIBHUH BOCTOK
XBOIHO-IIHPOKOJINCTBeHHBbIE Jeca (P. koraiensis)

20 2,5 3,3 1,138 1,8 0,8 0,2 1,30 | 1,58 3,6 0,3 5,23 9,2

40 6,5 8,7 1,126 20,3 9,2 19 | 3,90 | 7,68 20,8 3,1 4,02 27,9
60 10,1 13,8 1,056 60,6 283 | 46 | 587 | 14,62 48,7 8,3 3,61 60,7
80 13,1 18,3 0,984 113,3 53,7 | 7,7 | 7,05 | 20,34 81,1 14,6 3,41 99,1
100 15,5 22,2 0,918 168,9 80,9 | 105 | 7,65 | 24,45 113,0 20,9 3,31 137,2
120 17,5 25,5 0,859 2215 106,8| 12,8 | 7,87 | 27,11 141,8 26,7 3,26 171,8
140 19,2 28,4 0,807 267,8 1298 | 14,7 | 7,83 | 28,62 166,3 31,7 3,23 201,2
160 20,5 30,9 0,760 306,6 149,3| 16,1 | 7,65 | 29,28 186,2 35,8 3,21 225,2
180 21,6 33,0 0,719 337,9 165,1| 17,2 | 7,37 | 29,31 201,7 39,1 3,21 2440
200 22,5 34,9 0,681 362,2 177,3| 17,9 | 7,04 | 28,91 213,3 41,5 3,22 258,1
220 23,2 36,5 0,648 380,1 186,5| 18,3 | 6,69 | 28,21 2214 43,4 3,24 268,0
240 23,8 37,9 0,617 392,5 192,8 | 18,5 | 6,33 | 27,30 226,5 44,6 3,25 274,3
260 24,2 39,1 0,590 400,3 196,9 | 18,5 | 5,98 | 26,27 229,1 45,4 3,27 277,71




185

. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MameTp N, ThIC. CTBOJ:;IOB e XBOHW | BETBEH | HaJI3eMHasl | KOpHEH | HUKHETO | BCEro
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
280 24,6 40,2 0,564 404,1 198,9| 184 | 563 | 2517 229,7 45,7 3,30 278,7
300 24.9 41,1 0,541 404,6 199,3| 18,1 | 5,30 | 24,04 228,6 45,7 3,32 277,7
320 25,1 41,9 0,519 402,5 1984 | 17,8 | 4,98 | 22,89 226,2 45,5 3,35 275,1
340 25,2 42,5 0,499 398,2 196,3| 17,4 | 4,68 | 21,77 222,8 45,0 3,38 271,2
360 25,3 43,1 0,480 392,3 193,4| 16,9 | 4,40 | 20,67 218,5 44 .4 3,41 266,3

CEBEPO-BOCTOYHbIN KUTAU
XBOiiHO-IIHPOKOJINCTBeHHbIE Jeca (P. koraiensis)
20 2,5 2,5 1,155 2,8 1,0 0,3 0,87 | 1,26 3,2 0,3 71,15 74,6
40 6,3 6,6 1,143 32,6 12,6 2,6 261 | 6,14 21,3 2,6 54,61 78,5
60 9,8 10,5 1,072 97,4 38,5 6,3 3,92 | 11,69 54,1 7,0 49,05 110,1
80 12,8 14,0 0,999 182,1 73,1 | 104 | 4,71 | 16,26 94,1 12,2 46,42 152,7
100 15,1 16,9 0,932 271,6 110,2| 14,2 | 511 | 19,54 134,8 17,5 45,02 197,4
120 17,1 19,5 0,872 356,0 1455| 17,5 | 5,26 | 21,66 172,4 22,4 44,26 239,1
140 18,7 21,7 0,819 430,5 176,9 | 20,0 | 523 | 22,87 205,0 26,6 43,86 275,4
160 20,0 23,6 0,772 4929 2034 22,0 | 5,11 | 23,40 231,9 30,0 43,70 305,6
180 21,1 25,2 0,730 543,3 2249 | 23,4 | 4,92 | 23,43 253,2 32,7 43,70 329,6
200 21,9 26,7 0,692 582,3 2416 | 244 | 4,71 | 23,10 269,4 34,8 43,80 348,0
220 22,6 27,9 0,658 611,1 254,01 249 | 447 | 22,54 281,0 36,3 43,99 361,3
240 23,2 29,0 0,627 631,0 262,7| 252 | 4,23 | 21,82 288,8 37,4 44,23 370,4
260 23,6 29,9 0,599 643,5 268,2 | 25,2 | 3,99 | 21,00 293,2 38,0 4452 375,7
280 24,0 30,7 0,573 649,6 271,01 250 | 3,76 | 20,12 294.,8 38,3 44,84 378,0
300 24,2 314 0,549 650,4 2715 24,7 | 3,54 | 19,21 294,3 38,3 45,19 377,8
320 24.4 32,0 0,527 647,1 270,21 24,2 | 3,33 | 18,30 291,9 38,1 45,56 375,5
340 24,6 32,5 0,507 640,2 267,5| 23,7 | 3,13 | 17,40 288,0 37,7 45,95 371,7
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. duromacca P;, T/ra
Cpennss | Cpennuii | I'yctora 3anac
Bo3spact CTBOJIOB Pg . .

A jer | BPICOTA | MMamMeTp N, ThIC. CTEOJIOB e XBOM | BeTBEH | Ha/I3eMHasl | KOPHEH | HMYKHETO | BCETO
’ H ™ D, cMm ’k3./ra | M, M /ra |Bcero Pes Pe Ps Pabo Pr apyca Py | Pt
360 24,7 33,0 0,488 630,6 263,5| 23,1 | 294 | 16,52 283,0 37,2 46,36 | 366,5

IO KHAS KOPESA
IlInpoxkosmmcTBennnle jeca (P. koraiensis)
20 3,6 6,8 0,451 9,1 3,5 05 | 286 | 351 9,9 0,9 48,79 59,6
40 9,3 17,8 0,446 105,2 429 | 42 | 8,60 | 17,09 68,6 8,6 37,44 | 1147
60 145 28,3 0,419 314,0 131,5]| 10,3 | 12,93 | 32,54 177,0 23,2 33,63 | 233,9
80 18,8 37,5 0,390 587,0 249,8 | 17,0 | 1554 | 45,27 310,6 40,9 31,83 | 383,3
100 22,3 45,5 0,364 875,3 376,4| 23,2 | 16,86 | 54,40 4477 58,6 30,87 | 537,2
120 25,2 52,4 0,340 11475 1497,2| 28,5 | 17,33 | 60,32 574,8 74,8 30,35 | 680,0

[Ipunoxenue 5
Bo3spacthas nunamuka ¢putomaccsl u YIIIT Oepe3HsIKoB 10 30HAIHBIM MOSICAM C YYETOM CTETIEHH KOHTUHEHTAJIbHOCTH KJIUMa-

ta EBpazuu
A o Howmep | HHjeke KoHTHHEH- Bﬁac Opaxkiun Guromaccsl Opaxuuu YIIII
’ nosica TaJbHOCTH w3 /;a Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu | Zs | Zb | Zf | Za | Zr Zt | Zu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 15 16 17 18
55 15,32 | 7,95 | 1,99 | 0,9 | 10,90 | 1,73 | 12,63 |0,49 |1,10 | 0,65|0,90 | 2,65 | 0,18 | 2,83 | 0,09
65 13,77 | 7,16 | 1,86 | 1,11 | 10,24 | 1,95 |12,08|0,48 |1,00|0,43 1,04 | 2,46 |0,23| 2,69 | 0,11
10 75 12,57 | 6,55 | 1,76 | 1,27 | 957 | 2,16 | 11,73 0,47 0,92 (0,30 | 1,18 | 2,39 | 0,28 | 2,68 | 0,14
1 85 1161 | 6,05 | 1,67 |142| 9,14 | 2,36 | 11,50 |0,46 | 0,86 | 0,21 | 1,31 | 2,38 | 0,34 | 2,72 | 0,17
95 10,82 | 5,64 | 1,60 {157 | 881 | 2,56 | 11,36 |0,45|0,80|0,16 | 1,44 | 2,41 |0,40| 2,81 | 0,20
55 33,89 | 18,07 | 3,92 [1,23|23,22| 359 |26,81|0,75|1,29|0,68 |1,11| 3,08 |0,21| 3,30 | 0,08
20 65 30,48 | 16,27 | 3,67 | 1,43 | 21,37 | 4,04 |25/41/0,73|1,18 0,44 (1,28 | 290 |0,27| 3,17 | 0,10
75 27,82 | 14,87 | 3,46 | 1,63 19,96 | 4,48 | 24,44 /0,72 11,08 |0,31|145| 2,84 | 0,34 | 3,18 | 0,12
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85 25,69 | 13,75| 3,29 |1,82 18,86 | 4,90 | 23,76 |0,70|1,01|0,22|162| 2,85 |0,40| 3,25 | 0,15
95 2394 11282 | 3,15 |2,01|17,98| 530 |23,290,69|095|0,17 (1,78 | 2,89 | 0,47 | 3,37 | 0,18
55 64,53 | 34,24 | 7,02 | 1,48 | 42,75| 594 |48,69|1,111,29|0,64|1,29| 3,23 |0,20| 3,43 | 0,08
65 58,02 | 30,83 | 6,57 |1,72|39,13| 6,69 |4582|1,08|1,18|0,42|1,49| 3,09 |0,26| 3,34 |0,11
40 75 52,97 128,19 | 6,20 | 1,96 | 36,35 | 7,41 | 43,76 | 1,06 | 1,09 | 0,29 | 1,68 | 3,06 | 0,32 | 3,38 | 0,14
85 48,92 | 26,06 | 5,90 | 2,19 |34,15| 8,11 | 42,26 (1,04 |1,01 0,21 |1,87| 3,10 | 0,38 | 3,48 | 0,17
95 45,57 | 24,30 | 5,64 | 2,43 32,37 | 8,78 | 41,14 |1,03|0,95|0,16 | 2,06 | 3,17 | 0,45 | 3,62 | 0,20
55 87,70 | 45,76 | 9,45 | 1,60 | 56,82 | 7,18 | 64,00 | 1,37 |1,20 | 0,60 | 1,36 | 3,17 0,18 | 3,34 | 0,10
65 78,86 | 41,21 | 8,84 |1,86|5191| 8,10 (60,01 |1,34|1,09|0,39|158| 3,06 |0,23| 3,29 |0,13
60 75 72,00 | 37,67 | 8,34 | 2,12 | 48,14 | 897 | 57,10 1,32 1,01|0,27|1,78| 3,06 | 0,28 | 3,34 | 0,17
85 66,48 | 34,83 | 7,93 | 2,37 4513 | 9,81 [5494/1,29|0,94|0,20 (1,98 | 3,12 | 0,34 | 3,46 | 0,20
95 61,94 | 32,48 | 7,59 | 2,62 |42,69 | 10,62 | 53,31 | 1,27 | 0,88 | 0,15 | 2,18 | 3,21 | 0,40 | 3,61 | 0,24
55 105,7 | 54,14 | 11,44 | 1,67 | 67,25 | 7,85 | 75,10 | 1,59 | 1,10 0,56 | 1,40 | 3,06 | 0,16 | 3,22 | 0,12
65 95,02 | 48,75 10,70 | 1,94 | 61,39 | 8,84 | 70,24 |1,55|1,00|0,37 1,62 | 299 |0,20| 3,19 | 0,16
80 75 86,75 | 44,57 | 10,10 | 2,21 | 56,88 | 9,80 | 66,67 | 1,52 |1 0,92 | 0,25|1,83| 3,01 [ 0,25 | 3,25 | 0,20
85 80,11 | 41,21 | 9,60 | 2,48 | 53,28 | 10,71 | 63,99 | 1,50 | 0,86 | 0,18 | 2,04 | 3,08 | 0,29 | 3,38 | 0,24
95 74,64 | 38,43 | 9,18 | 2,74 | 50,35 | 11,60 | 61,94 | 1,48 | 0,81 | 0,14 | 2,24 | 3,19 | 0,35 | 3,54 | 0,29
55 120,0 | 60,37 | 13,11 | 1,72 | 75,20 | 8,18 | 83,38 | 1,77 | 1,01 | 0,53 | 1,42 | 2,96 | 0,14 | 3,09 | 0,14
65 107,9 | 54,37 | 12,26 | 1,99 | 68,62 | 9,22 | 77,84 | 1,73 |0,92 0,34 | 1,64 | 2,90 | 0,17 | 3,08 | 0,19
100 75 98,48 | 49,70 | 11,58 | 2,27 | 63,54 | 10,21 | 73,76 | 1,70 | 0,85 | 0,24 | 1,86 | 2,94 | 0,22 | 3,16 | 0,24
85 90,94 | 4595 | 11,01 | 2,54 |59,49 | 11,17 | 70,66 | 1,67 | 0,79 | 0,17 | 2,07 | 3,03 | 0,26 | 3,29 | 0,29
95 84,72 | 42,85 10,53 | 2,81 | 56,18 | 12,09 | 68,28 | 1,65 | 0,74 | 0,13 | 2,27 | 3,14 | 0,30 | 3,45 | 0,34
55 46,14 | 23,57 | 4,00 | 1,55|29,12 | 5,04 | 34,16 | 1,07 | 3,88 | 2,69 | 1,54 | 8,10 | 0,58 | 8,69 | 0,37
65 41,49 | 21,23 | 3,74 | 1,80 | 26,76 | 5,67 | 32,44 | 1,05 (3,53 |1,75|1,77| 7,06 | 0,74 | 7,80 | 0,48
10 75 37,87 119,41 | 3,53 | 2,04 | 2498 | 6,29 | 31,27 |1,03|3,25|1,22|201| 6,48 {092 | 7,39 | 0,60
85 34,98 | 17,94 | 3,36 |2,29|2359 | 6,87 (30,46 |1,01|3,03|0,88|223| 615 |1,10| 7,25 | 0,73
95 32,59 116,73 | 3,21 | 253 22,47 | 7,44 | 29,91 1,00 285|066 |246| 597 |1,30| 7,26 | 0,86
55 102,1 | 53,56 | 7,88 | 1,99 | 63,42 | 10,45 | 73,87 | 1,64 | 457 | 2,79 1,89 | 9,26 | 0,69 | 9,95 | 0,32
20 65 91,81 | 48,23 | 7,36 |2,31|57,91|11,77 (69,68 | 1,61 | 4,16 |1,82|219| 817 |0,88| 9,05 | 0,42
75 83,82 | 44,09 | 6,95 | 2,63 | 53,67 | 13,04 | 66,71 | 1,58 | 3,84 | 1,26 | 2,47 | 7,57 | 1,08 | 8,65 | 0,52




188

85 77,41 | 40,76 | 6,61 | 2,94 | 50,32 | 14,26 | 64,57 | 1,55 | 3,57 |0,92 | 2,75 | 7,24 | 1,30 | 8,54 | 0,63
95 72,12 138,02 | 6,32 | 3,25|47,59 | 15,44 | 63,03 | 1,52 | 3,36 | 0,69 | 3,03 | 7,07 | 1,53 | 8,60 | 0,75
55 194,4 | 101,5 | 14,10 | 2,39 | 118,0 | 17,29 | 135,3 | 2,44 | 4,58 | 2,65 | 2,20 | 9,43 | 0,66 | 10,08 | 0,36
65 174,8 191,42 | 13,19 | 2,78 | 107,4 | 19,49 | 126,9 | 2,38 | 4,17 | 1,73 | 2,53 | 8,43 | 0,84 | 9,27 | 0,47
40 75 159,6 | 83,57 | 12,45 | 3,16 | 99,19 | 21,59 | 120,8 | 2,34 | 3,84 | 1,20 | 2,87 | 7,91 | 1,03 | 8,94 | 0,58
85 147,4 | 77,26 | 11,84 | 3,54 | 92,65 | 23,60 | 116,3 | 2,30 | 3,58 | 0,87 | 3,19 | 7,64 | 1,24 | 8,88 | 0,71
95 137,3 | 72,06 | 11,32 | 3,91 | 87,29 | 25,56 | 112,9 | 2,26 | 3,36 | 0,66 | 3,51 | 7,53 | 1,46 | 8,98 | 0,84
55 264,2 | 135,7 | 18,98 | 2,59 | 157,2 | 20,92 | 178,2 | 3,02 | 4,25 | 2,47 | 2,32 | 9,05 | 0,58 | 9,62 | 0,43
65 237,6 | 122,2 | 17,74 | 3,01 | 142,9 | 23,57 | 166,5 | 2,96 | 3,86 | 1,61 | 2,68 | 8,16 | 0,74 | 8,90 | 0,56
60 75 216,9 | 111,7 | 16,75 | 3,42 | 131,9 | 26,11 | 158,0 | 2,90 | 3,56 | 1,12 | 3,03 | 7,72 | 0,91 | 8,62 | 0,70
85 200,3 | 103,3 | 15,93 | 3,83 | 123,0 | 28,56 | 151,6 | 2,85 |3,32|0,81 | 3,38 | 7,51 | 1,09 | 8,60 | 0,85
95 186,6 | 96,3 | 15,23 | 4,23 | 115,8 | 30,92 | 146,7 | 2,81 | 3,12 | 0,61 | 3,72 | 7,44 | 1,28 | 8,72 | 1,01
55 318,4 | 160,5 | 22,97 | 2,70 | 186,2 | 22,85 | 209,0 | 3,50 | 3,89 | 2,31 | 2,39 | 8,59 | 0,50 | 9,10 | 0,52
65 286,3 | 144,6 | 21,48 | 3,14 | 169,2 | 25,75 | 194,9 | 3,42 | 354 | 1,51 | 2,76 | 7,81 | 0,64 | 8,45 | 0,67
80 75 261,3 | 132,1 | 20,27 | 3,57 | 156,0 | 28,52 | 184,5 | 3,35 | 3,26 | 1,05 | 3,12 | 7,43 | 0,79 | 8,22 | 0,84
85 2413 | 122,2 | 19,28 | 4,00 | 145,4 | 31,19 | 176,6 | 3,30 | 3,04 | 0,76 | 3,47 | 7,27 | 0,95 | 8,22 | 1,02
95 2248 | 113,9 | 18,44 | 4,42 | 136,8 | 33,77 | 170,6 | 3,25 | 2,85|0,57 3,82 | 7,25 |1,12 | 8,37 | 1,21
55 361,4 | 179,0 | 26,33 | 2,77 | 208,1 | 23,83 | 231,9 | 3,91 | 3,57 | 2,17 | 2,42 | 8,16 | 0,44 | 8,60 | 0,61
65 325,0 | 161,2 | 24,62 | 3,22 | 189,0 | 26,85 | 215,9 | 3,82 | 3,24 | 1,42 | 2,80 | 7,46 | 0,56 | 8,02 | 0,80
100 75 296,7 | 147,4 | 23,24 | 3,66 | 174,3 | 29,74 | 204,0 | 3,74 | 299 | 0,98 | 3,16 | 7,14 | 0,69 | 7,83 | 1,00
85 274,0 | 136,2 | 22,10 | 4,10 | 162,4 | 32,52 | 194,9 | 3,68 | 2,79 | 0,71 | 3,52 | 7,02 | 0,83 | 7,86 | 1,21
95 255,2 | 127,0 | 21,14 | 4,53 | 152,7 | 35,21 | 187,9 | 3,62 | 2,62 | 0,54 | 3,87 | 7,03 | 0,98 | 8,01 | 1,44
55 46,0 (23,51 | 3,99 |1,54|29,04| 6,03 | 3508 |1,48|4,56|2,69|1,60| 885 |0,76 | 9,61 | 0,61
65 41,36 | 21,17 | 3,73 | 1,79 | 26,69 | 6,80 | 33,49 | 1,45 |4,15|1,75|1,85| 7,75 | 0,97 | 8,72 | 0,79
10 75 37,76 | 19,35 | 3,52 | 2,04 | 2492 | 753 |32,45|1,423,82|1,22|2,09| 7,13 |1,19| 8,33 | 0,99
85 34,87 | 17,89 | 3,35 | 2,28 2352 | 8,24 | 31,76 1,39 |3,56|0,88 |233| 6,78 |1,43| 8,21 | 1,20
95 32,49 116,69 | 3,20 | 2,52 22,41 | 892 |31,33|1,37|3,35|0,66|256| 657 |1,69| 8,26 | 1,43
55 101,8 | 53,41 | 7,86 | 1,99 | 63,25 | 12,52 | 75,77 | 2,27 | 5,38 | 2,79 | 1,98 | 10,14 | 0,89 | 11,04 | 0,53
20 65 91,54 148,09 | 7,35 | 2,31|57,75| 14,10 | 71,85 | 2,22 | 4,89 | 1,82 | 2,28 | 899 | 1,14 | 10,14 | 0,69
75 83,58 | 43,97 | 6,94 | 2,62 | 53,53 | 15,62 | 69,15 | 2,17 | 451 | 1,26 | 2,58 | 835 |1,41| 9,76 | 0,86
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85 77,18 | 40,65 | 6,60 | 2,94 |50,18 | 17,08 | 67,26 | 2,14 | 420 |1 0,92 | 2,87 | 7,99 |1,69 | 9,68 | 1,05
95 71,90 | 37,91 | 6,31 |3,25| 47,46 | 18,50 | 65,96 | 2,10 | 3,95 0,69 | 3,16 | 7,80 | 1,99 | 9,79 | 1,25
55 193,8 | 101,2 | 14,08 | 2,39 | 117,7 | 20,72 | 138,4 | 3,36 | 5,38 | 2,65 | 2,29 | 10,33 | 0,85 | 11,18 | 0,59
65 174,3 191,15 | 13,16 | 2,78 | 107,1 | 23,35 | 130,4 | 3,29 | 4,90 | 1,73 | 2,65 | 9,27 | 1,09 | 10,36 | 0,77
40 75 159,1 | 83,33 | 12,43 | 3,16 | 98,92 | 25,86 | 124,8 | 3,22 | 4,52 | 1,20 | 2,99 | 8,71 | 1,34 | 10,05 | 0,96
85 146,9 | 77,04 | 11,82 | 3,54 | 92,39 | 28,28 | 120,7 | 3,17 | 4,21 10,87 | 3,33 | 8,41 | 1,61 | 10,02 | 1,17
95 136,9 | 71,85 | 11,30 | 3,91 | 87,06 | 30,62 | 117,7 | 3,12 | 3,95 | 0,66 | 3,66 | 8,27 | 1,89 | 10,16 | 1,40
55 263,4 | 135,3 | 18,94 | 2,59 | 156,8 | 25,07 | 181,9 | 4,17 | 499 | 2,47 | 2,43 | 9,89 | 0,75 | 10,64 | 0,71
65 236,9 | 121,8 | 17,71 | 3,01 | 142,5 | 28,24 | 170,8 | 4,08 | 454 | 1,61 | 2,80 | 8,96 | 0,96 | 9,91 | 0,93
60 75 216,3 | 111,4 | 16,72 | 3,42 | 131,5 | 31,29 | 162,8 | 4,00 | 4,19 | 1,12 | 3,17 | 8,47 |1,18 | 9,65 | 1,16
85 199,7 | 103,0 | 15,90 | 3,83 | 122,7 | 34,21 | 156,9 | 3,93 | 3,90 | 0,81 | 3,53 | 8,24 | 1,42 | 9,66 | 1,41
95 186,1 | 96,0 | 15,20 | 4,23 | 115,5 | 37,04 | 152,5 | 3,87 | 3,66 | 0,61 | 3,88 | 8,15 | 1,67 | 9,82 | 1,68
55 317,4 | 160,0 | 22,93 | 2,70 | 185,7 | 27,38 | 213,1 | 4,83 | 458 | 2,31 | 2,49 | 9,38 | 0,65 | 10,03 | 0,86
65 2854 | 144,1 | 21,44 | 3,14 | 168,7 | 30,85 | 199,6 | 4,72 | 416 | 1,51 | 2,88 | 855 | 0,84 | 9,38 | 1,11
80 75 260,6 | 131,8 | 20,24 | 3,57 | 155,6 | 34,17 | 189,7 | 4,63 | 3,84 | 1,04 | 3,26 | 8,14 | 1,03 | 9,17 | 1,39
85 240,6 | 121,8 | 19,24 | 3,99 | 145,0 | 37,37 | 182,4 | 4,55 | 3,58 | 0,76 | 3,63 | 7,96 | 1,24 | 9,20 | 1,69
95 224,2 1 113,6 | 18,40 | 4,41 | 136,4 | 40,46 | 176,9 | 4,48 | 3,36 | 0,57 | 3,99 | 7,92 |1,45| 9,37 | 2,01
55 360,3 | 178,5 | 26,28 | 2,77 | 207,5 | 28,55 | 236,1 | 5,39 | 4,19 | 2,17 | 253 | 8,89 | 0,57 | 9,47 | 1,01
65 324,0 | 160,7 | 24,58 | 3,21 | 188,5 | 32,17 | 220,7 | 5,27 | 3,81 | 1,41 | 2,92 | 8,15 | 0,73 | 8,88 | 1,32
100 75 295,8 | 146,9 | 23,20 | 3,66 | 173,8 | 35,63 | 209,4 | 5,16 | 3,52 | 0,98 | 3,30 | 7,80 [ 0,90 | 8,70 | 1,65
85 273,2 | 135,8 | 22,06 | 4,09 | 162,0 | 38,96 | 201,0 | 5,08 | 3,28 | 0,71 | 3,68 | 7,67 | 1,09 | 8,75 | 2,01
95 254,5 | 126,7 | 21,10 | 4,52 | 152,3 | 42,19 | 194,5 | 5,00 | 3,08 | 0,54 | 4,04 | 7,66 | 1,28 | 8,93 | 2,39
55 3435|1762 | 3,32 | 1,36 2230 | 562 [2792|1,75|395|185|1,47| 7,27 | 0,76 | 8,03 | 0,75
65 30,88 | 15,87 | 3,10 | 1,58 | 20,55 | 6,33 | 26,89 | 1,71 1359|121 |169| 6,49 | 096 7,46 | 0,97
10 75 28,20 | 1451 | 2,93 |1,80|19,24 | 7,02 | 26,25 |1,67|3,31|084|191| 6,07 |1,19| 7,25 | 1,22
85 26,04 | 13,41 | 2,78 | 2,01 | 18,21 | 7,67 |25/88|1,65|3,09|0,61|213| 583 |1,43| 7,25 |1,48
95 24,26 | 12,51 | 2,66 | 2,22 17,40 | 8,31 | 25,70 | 1,62 |1 2,90 | 0,46 |2,34| 5,70 | 1,68 | 7,38 | 1,76
55 76,01 | 40,04 | 6,54 |1,75|48,33 | 11,66 | 59,99 | 2,68 | 4,66 | 1,92 (1,81 | 8,39 | 0,89 | 9,28 | 0,65
20 65 68,35 | 36,06 | 6,11 | 2,03 | 44,20 | 13,14 | 57,34 | 2,62 | 4,24 | 1,25 2,09 | 7,58 | 1,14 | 8,72 | 0,85
75 62,40 | 32,97 | 5,77 | 2,31 | 41,05 | 14,55 | 55,60 | 2,57 | 3,91 | 0,87 | 2,36 | 7,14 | 1,40 | 8,54 | 1,06
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85 57,62 | 30,48 | 5,49 | 2,59 |38,55| 15,92 | 54,46 | 2,52 | 3,64 | 0,63 |2,63| 6,90 | 1,69 | 8,58 | 1,29
95 53,69 | 28,42 | 5,25 | 2,86 | 36,53 | 17,23 | 53,76 | 2,48 | 3,42 | 0,48 | 2,89 | 6,78 | 1,98 | 8,77 | 1,53
55 1447 | 75,90 | 11,70 | 2,11 | 89,71 | 19,31 | 109,0 | 3,97 | 4,66 | 1,83 | 2,10 | 8,59 | 0,85 | 9,44 | 0,73
65 130,1 | 68,35 | 10,94 | 2,45 | 81,74 | 21,75 | 103,5 | 3,88 | 4,24 | 1,19 | 2,42 | 7,85 | 1,08 | 8,94 | 0,95
40 75 118,8 | 62,48 | 10,33 | 2,78 | 75,60 | 24,10 | 99,69 | 3,80 | 3,91 | 0,83 | 2,73 | 7,47 | 1,34 | 8,81 | 1,19
85 109,7 | 57,76 | 9,82 | 3,12 | 70,70 | 26,35 | 97,05 | 3,74 | 3,64 | 0,60 | 3,04 | 7,29 | 1,60 | 8,89 | 1,44
95 102,2 | 53,87 | 9,39 | 3,44 | 66,71 | 28,53 | 95,24 | 3,68 | 3,42 0,45|3,35| 7,22 |1,89| 9,11 | 1,72
55 196,7 | 101,4 | 15,75 | 2,28 | 119,5 | 23,35 | 142,8 | 4,92 | 4,33 | 1,70 | 2,22 | 8,25 | 0,75 | 9,00 | 0,88
65 176,9 | 91,34 | 14,72 | 2,65 | 108,7 | 26,32 | 135,0 | 4,81 | 3,94 (1,11 | 2,56 | 7,61 | 0,95 | 8,56 | 1,14
60 75 161,5 | 83,50 | 13,90 | 3,01 | 100,4 | 29,15 | 129,6 | 4,72 | 3,63 | 0,77 | 2,90 | 7,29 | 1,18 | 8,47 | 1,42
85 149,1 | 77,20 | 13,22 | 3,37 | 93,79 | 31,88 | 125,7 | 4,64 | 3,38 | 0,56 | 3,22 | 7,16 | 1,41 | 8,58 | 1,73
95 138,9 | 72,00 | 12,64 | 3,72 | 88,36 | 34,51 | 1229 | 4,57 | 3,17 | 0,42 | 3,55 | 7,14 | 1,66 | 8,80 | 2,06
55 237,0 | 120,0 | 19,06 | 2,38 | 141,4 | 25,51 | 167,0 | 5,70 | 3,96 | 1,59 | 2,28 | 7,84 | 0,65 | 8,49 | 1,05
65 213,1 | 108,1 | 17,82 | 2,76 | 128,7 | 28,74 | 157,4 | 5,57 | 3,61 | 1,04 | 2,63 | 7,28 | 0,83 | 8,11 | 1,37
80 75 194,6 | 98,79 | 16,82 | 3,14 | 118,8 | 31,84 | 150,6 | 5,46 | 3,32 | 0,72 | 2,98 | 7,02 | 1,03 | 8,05 | 1,71
85 179,7 191,34 | 16,00 | 3,52 | 110,8 | 34,82 | 145,7 | 5,37 | 3,10 | 0,52 | 3,31 | 6,93 | 1,23 | 8,17 | 2,08
95 167,4 | 85,18 | 15,30 | 3,89 | 104,4 | 37,70 | 142,1 | 5,29 | 2,91 | 0,39 | 3,65 | 6,95 | 1,45 | 8,40 | 2,47
55 269,0 | 133,8 | 21,85 | 2,44 | 158,1 | 26,60 | 184,7 | 6,36 | 3,63 | 1,50 | 2,31 | 7,44 | 0,57 | 8,01 | 1,25
65 2419 | 120,5 | 20,43 | 2,83 | 143,8 | 29,97 | 173,7 | 6,22 | 3,30 | 0,98 | 2,67 | 6,95 | 0,73 | 7,68 | 1,62
100 75 2209 | 110,2 | 19,29 | 3,22 | 132,7 | 33,20 | 165,9 | 6,09 | 3,05 | 0,68 | 3,02 | 6,74 | 0,90 | 7,64 | 2,03
85 203,9 | 101,8 | 18,34 | 3,60 | 123,8 | 36,30 | 160,1 | 5,99 | 2,84 | 0,49 | 3,36 | 6,69 | 1,08 | 7,77 | 2,47
95 190,0 | 94,98 | 17,54 | 3,98 | 116,5 | 39,31 | 155,8 | 5,90 | 2,66 | 0,37 | 3,70 | 6,73 | 1,27 | 8,00 | 2,94
55 23,20 | 11,97 | 259 |1,15| 1571 | 4,75 | 20,46 | 1,92 |3,05| 1,12 1,28 | 545 | 0,68 | 6,13 | 0,81
65 20,86 | 10,78 | 2,42 | 1,33 | 14,53 | 5,35 | 19,89 (1,87 | 2,77 | 0,73 | 1,47 | 498 | 0,86 | 584 | 1,05
10 75 19,04 | 986 | 2,29 | 1,52 | 13,66 | 593 | 19,58 |1,84|256|0,51|1,67| 4,73 |1,06| 580 |1,31
85 17,58 | 9,11 | 2,17 | 1,70 | 1298 | 6,48 | 19,46 | 1,81 |2,38 0,37 | 1,86 | 4,61 | 1,28 | 588 | 1,59
95 16,38 | 8,50 | 2,08 | 1,88 |12,45 | 7,02 | 19,47 |1,78|2,24 0,28 | 2,04 | 456 | 1,50 | 6,06 | 1,90
55 51,34 | 27,20 | 5,10 | 1,47 | 33,77 | 9,85 | 43,62 |2,94|3,60| 1,17 |157| 6,34 [0,80| 7,13 | 0,70
20 65 46,16 | 24,49 | 4,77 | 1,71 | 30,98 | 11,10 | 42,08 | 2,87 | 3,27 | 0,76 | 1,82 | 5,85 | 1,02 | 6,87 | 0,91
75 42,14 | 22,39 | 450 | 1,95 28,84 | 12,30 | 41,14 | 2,81 | 3,02 | 0,53 | 2,06 | 5,60 | 1,26 | 6,85 | 1,14
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40

60

80

100

85 38,92 | 20,70 | 4,28 | 2,18 | 27,16 | 13,45 | 40,61 | 2,77 | 2,81 0,38 | 2,29 | 5,48 | 151 | 6,99 | 1,39
95 36,26 | 19,31 | 4,09 | 2,41 | 25,81 | 14,56 | 40,37 | 2,72 | 2,64 | 0,29 | 252 | 544 | 1,77 | 7,22 | 1,65
55 97,74 151,55| 9,13 | 1,78 | 62,46 | 16,31 | 78,77 | 4,36 | 3,60 | 1,11 | 1,82 | 6,53 | 0,76 | 7,29 | 0,79
65 87,88 | 46,42 | 8,54 | 2,06 | 57,03 | 18,38 | 75,41 | 4,26 | 3,27 | 0,72 | 2,11 | 6,10 | 0,97 | 7,07 | 1,02
75 80,23 | 42,44 | 8,06 |2,35|52,85 | 20,36 | 73,20 | 4,17 | 3,02 | 0,50 | 2,38 | 590 |1,20| 7,10 | 1,28
85 74,09 | 39,24 | 7,67 |2,63|4953|22,26 | 71,79 |4,10|2,81|0,36 |2,65| 583 |1,44| 7,26 | 1,55
95 69,03 | 36,59 | 7,33 | 2,90 | 46,83 | 24,10 | 70,93 | 4,04 | 2,64 | 0,27 {292 | 583 | 1,69 | 7,52 | 1,85
55 132,8 | 68,90 | 12,29 | 1,92 | 83,10 | 19,73 | 102,8 | 5,40 | 3,34 | 1,03 | 1,93 | 6,30 | 0,67 | 6,97 | 0,94
65 119,4 | 62,04 | 11,49 | 2,23 | 75,77 | 22,23 | 98,00 | 5,28 | 3,04 | 0,67 | 2,23 | 5,94 | 0,85 | 6,79 | 1,23
75 109,0 | 56,72 | 10,85 | 2,54 | 70,10 | 24,63 | 94,73 | 5,18 | 2,80 | 0,47 | 2,52 | 5,79 | 1,05| 6,84 | 1,53
85 100,7 | 52,44 | 10,31 | 2,84 | 65,59 | 26,93 | 92,52 | 5,09 | 2,61 | 0,34 | 2,81 | 5,76 | 1,26 | 7,02 | 1,87
95 93,8 [48,90| 9,86 | 3,14 | 61,91 | 29,16 | 91,06 | 5,01 | 2,45 (0,26 | 3,09 | 5,79 | 1,49 | 7,28 | 2,22
55 160,1 | 81,51 | 14,87 | 2,00 | 98,39 | 21,55 | 119,9 | 6,25 | 3,06 | 0,97 | 1,99 | 6,01 | 0,58 | 6,59 | 1,13
65 143,9 | 73,40 | 13,91 | 2,33 | 89,64 | 24,28 | 1139 | 6,11 | 2,78 | 0,63 | 2,29 | 5,71 | 0,75 | 6,45 | 1,47
75 131,4 | 67,10 | 13,13 | 2,65 | 82,88 | 26,90 | 109,8 | 5,99 | 2,57 | 0,44 | 2,59 | 5,59 | 0,92 | 6,51 | 1,84
85 121,3 | 62,04 | 12,48 | 2,96 | 77,49 | 29,42 | 106,9 | 5,89 | 2,39 | 0,32 | 2,89 | 5,59 | 1,10 | 6,70 | 2,24
95 113,0 | 57,86 | 11,94 | 3,28 | 73,07 | 31,85 | 104,9 | 5,80 | 2,24 | 0,24 | 3,18 | 5,66 | 1,30 | 6,96 | 2,66
55 181,7 190,89 | 17,05 | 2,05 | 110,0 | 22,47 | 132,5|6,98 | 2,80 | 0,91 | 2,01 | 5,72 | 0,51 | 6,24 | 1,34
65 163,4 | 81,85 | 15,94 | 2,39 | 100,2 | 25,32 | 125,5 6,82 | 2,55 0,59 | 2,32 | 547 | 0,65 | 6,12 | 1,74
75 149,2 | 74,83 | 15,05 | 2,72 | 92,59 | 28,05 | 120,6 | 6,69 | 2,35 | 0,41 | 2,63 | 539 | 0,81 | 6,20 | 2,18
85 137,7 1 69,18 | 14,31 | 3,04 | 86,53 | 30,67 | 117,2 | 6,57 | 2,19 | 0,30 | 2,93 | 5,42 | 0,97 | 6,38 | 2,66
95 128,3 | 64,52 | 13,69 | 3,36 | 81,56 | 33,21 | 114,8 | 6,47 | 2,06 | 0,22 | 3,22 | 5,50 | 1,14 | 6,64 | 3,16
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[Tpunoxxenue 6
BospactHas nunamuka ¢puromaccsl 1 Ul oCHHHIKOB 110 30HAIBHBIM MMOSICaM C YIETOM CTEIICHH KOHTHHEHTATLHOCTH KITUMa-

Tta EBpazun
NH- @paxiuu puromacce Opakuuu YIIIT
Ho | %
A, me | N, 3amac
per | Pl wen- | T Mlg/f;a Ps | Pb | Pf | Pa | Pr Pt | Pu| zs | zb | Zf | za | zr | zt | zu
TaJllb
aca |
CTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
5, | 1974 | 616,8 | 208,2 | 8,65 | 2,14 | 219,0 | 28,28 | 247,3 | 0,19 | 21,31 | 5,50 | 1,77 | 28,58 | 5,89 | 34,48 | 0,11
65 | 3,492 | 289,1 | 103,1 | 7,05 | 2,64 | 112,8 | 27,42 | 140,2 | 0,46 | 12,33 | 3,08 | 2,36 | 17,77 | 5,71 | 23,48 | 0,23
10 75 | 5692 | 151,1 | 5649 | 592 | 289 | 653 | 2242 | 87,7 | 092 7,72 | 187|275 | 12,34 | 468 | 17,02 | 0,40
85 | 8,728 85,6 33,37 | 508 | 293 | 414 | 16,47 | 578 | 158 | 512 | 1,21 | 294 | 9,28 | 3,44 | 12,72 | 0,63
95 | 12,76 51,7 2090 | 444 | 280 | 281 | 11,29 | 394 | 244 | 35 |082 297 | 7,35 | 237 | 9,71 |0,90
55 | 0,793 | 11279 | 414,8 | 14,28 | 1,53 | 430,6 | 27,00 | 4576 | 0,13 | 24,19 | 5,01 | 1,25 | 30,45 | 3,11 | 33,56 | 0,09
65 | 1,402 | 528,7 | 2054 | 11,64 | 2,13 | 219,2 | 32,32 | 2515 | 0,38 | 14,00 | 2,81 | 1,86 | 18,67 | 3,72 | 22,39 | 0,20
20 75 | 2,286 | 276,3 | 1125 | 9,78 | 2,59 | 1249 | 31,64 | 15655 | 0,85 | 8,76 | 1,71 | 2,41 | 12,88 | 3,64 | 16,52 | 0,40
2 85 | 3,505 | 156,6 | 66,47 | 839 | 287 | 77,7 | 27,21 | 1049 | 164 | 581 | 1,10 | 2,82 | 9,74 | 3,14 | 12,87 | 0,69
95 | 5,124 94,6 4164 | 732 | 297 | 519 | 2145 | 734 | 281 | 404 |0,75| 3,07 | 7,86 | 2,48 | 10,34 | 1,07
55 | 0,318 | 17816 | 674,2 | 21,55 | 1,20 | 696,9 | 21,26 | 718,2 | 0,10 | 22,27 | 4,16 | 0,95 | 27,38 | 1,36 | 28,74 | 0,07
65 | 0,563 | 8351 | 3339 | 17,57 | 1,85 | 353,3 | 30,34 | 383,7 | 0,33 | 12,89 | 2,33 | 1,59 | 16,80 | 1,93 | 18,73 | 0,20
40 75 | 0918 | 436,44 | 1829 | 14775 | 2,46 | 200,1 | 34,55 | 234,7 | 0,85 | 8,07 | 1,42 | 2,24 | 11,72 | 2,20 | 13,92 | 0,43
85 | 1,408 | 2474 | 108,0 | 12,66 | 2,95 | 123,7 | 33,91 | 1576 | 1,83 | 535 | 0,92 | 2,83 | 9,10 | 2,16 | 11,26 | 0,80
95 | 2,058 | 1494 | 67,68 | 11,05 | 3,29 | 82,0 | 30,07 | 112,1 | 3,48 | 3,72 | 062 | 3,31 | 7,66 | 1,92 | 9,57 |1,36
60 55 | 0,187 | 2174,8 | 815,1 | 26,29 | 1,09 | 842,55 | 17,33 | 859,8 | 0,09 | 19,26 | 3,57 | 0,86 | 23,69 | 0,78 | 24,47 | 0,07
65 | 0,330 | 1019,4 | 403,7 | 21,44 | 1,78 | 426,9 | 27,00 | 4539 | 0,31 | 11,15 | 2,00 | 1,51 | 14,65 | 1,22 | 15,87 | 0,19
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75 | 0,538 | 532,7 | 221,1 | 18,00 | 2,49 | 2416 | 33,13 | 2/48 | 0,87 | 6,98 | 121 | 2,23 | 10,42 | 1,49 | 11,91 | 0,45
85 | 0,825 | 3019 | 130,6 | 15,45 | 3,11 | 149,2 | 34,72 | 1839 | 2,02 | 463 | 0,79 | 294 | 8,36 | 1,56 | 9,92 | 0,90
95 | 1,207 | 182,3 | 81,83 | 13,49 | 3,59 | 98,9 | 32,62 | 1315 | 406 | 3,22 | 053 | 3,57 | 7,32 | 1,47 | 8,79 |1,61
80 55 | 0,128 | 2430,3 | 894,1 | 29,72 | 1,05 | 924,9 | 14,67 | 939,5 | 0,08 | 16,64 | 3,14 | 0,82 | 20,59 | 0,52 | 21,11 | 0,07
65 | 0,226 | 1139,2 | 442,8 | 24,23 | 1,78 | 468,8 | 24,15 | 4930 | 0,31 | 9,63 | 1,76 | 1,49 | 12,87 | 0,85 | 13,72 | 0,20
75 | 0,369 | 5953 | 242,6 | 20,35 | 2,56 | 265,5 | 31,06 | 296,5 | 0,91 | 6,03 | 1,07 | 2,27 | 9,36 | 1,10 | 10,46 | 0,48
85 | 0,565 | 3374 | 1433 | 17,46 | 3,28 | 164,0 | 33,91 | 1979 | 220 | 400 | 0,69 | 3,07 | 7,76 | 1,19 | 8,96 | 1,00
95 | 0,826 | 203,7 | 89,75 | 15,25 | 3,88 | 108,9 | 33,05 | 1419 | 461 | 2,78 | 0,47 | 3,82 | 7,06 | 1,16 | 8,23 | 1,83
55 | 0,095 | 2603,3 | 937,7 | 32,33 | 1,03 | 971,0 | 12,76 | 983,8 | 0,08 | 14,49 | 2,81 | 0,80 | 18,10 | 0,37 | 18,47 | 0,06
65 | 0,169 | 1220,3 | 464,4 | 26,37 | 1,80 | 4926 | 21,82 | 5144 | 0,31 | 838 | 157 | 1,49 | 11,45 | 0,64 | 12,09 | 0,20
100 75 | 0,275 | 6376 | 254,4 | 22,14 | 2,64 | 279,2 | 29,01 | 308,2 | 0,94 | 525 | 0,96 | 233 | 853 | 0,85 | 9,38 | 0,50
85 | 0,421 | 361,4 | 150,3 | 19,00 | 3,46 | 172,7 | 32,60 | 2053 | 2,36 | 3,48 | 062 | 3,21 | 7,32 | 0,95 | 8,27 |1,08
95 | 0,616 | 218,2 | 94,13 | 16,59 | 4,17 | 1149 | 32,60 | 1475 | 513 | 2,42 | 0,42 | 406 | 6,90 | 095 | 7,85 |2,04
55 | 1,693 | 4218 | 155,2 | 10,00 | 2,64 | 167,8 | 32,32 | 200,1 | 0,32 | 17,96 | 6,22 | 2,22 | 26,40 | 6,35 | 32,75 | 0,17
65 | 2,995 | 197,7 | 76,84 | 8,15 | 3,17 | 88,2 | 29,03 | 117,2 | 0,80 | 10,39 | 3,48 | 2,87 | 16,74 | 5,71 | 22,45 | 0,35
10 75 | 4882 | 103,3 | 4209 | 6,85 | 3,39 | 523 | 2223 | 746 | 163 | 6,550 | 2,12 | 3,27 | 11,89 | 4,38 | 16,27 | 0,63
85 | 7,486 | 58,6 2487 | 588 | 3,36 | 34,1 | 1542 | 495 | 2,86 | 432 | 1,37 | 343 | 9,12 | 3,04 | 12,16 | 1,01
95 | 10,95 | 354 1558 | 513 | 3,15 | 239 | 10,04 | 339 | 451 | 300 | 093|340 | 7,33 | 199 | 931 |147
55 | 0,680 | 7714 | 309,1 | 16,51 | 1,91 | 327,5 | 32,50 | 360,0 | 0,22 | 20,39 | 5,66 | 1,58 | 27,63 | 3,53 | 31,16 | 0,13
65 | 1,203 | 361,6 | 153,1 | 13,47 | 2,59 | 169,1 | 36,02 | 205,2 | 0,63 | 11,80 | 3,17 | 2,30 | 17,27 | 3,91 | 21,18 | 0,31
20 75 | 1961 | 189,0 | 83,86 | 11,31 | 3,08 | 98,2 | 33,03 | 1313 | 145 | 7,38 | 193 | 290 | 12,22 | 3,59 | 15,80 | 0,61
85 | 3,006 | 107,1 | 49,54 | 9,70 | 3,33 | 62,6 | 26,82 | 894 | 286 | 490 | 125|333 | 948 | 292 | 12,40 | 1,07
95 | 4,395 64,7 | 31,03 | 8,47 | 3,40 | 429 | 20,09 | 63,0 | 498 | 3,40 | 085|357 | 7,82 | 219 | 10,01 | 1,70
55 | 0,273 | 12185 | 502,4 | 2492 | 1,50 | 528,8 | 26,48 | 555,3 | 0,16 | 18,77 | 4,70 | 1,22 | 24,69 | 1,59 | 26,28 | 0,10
65 | 0,483 | 571,2 | 248,8 | 20,32 | 2,27 | 271,4 | 35,01 | 306,4 | 0,53 | 10,86 | 2,63 | 1,97 | 15,46 | 2,10 | 17,57 | 0,28
40 75 | 0,787 | 298,55 | 136,3 | 17,06 | 2,94 | 156,3 | 37,33 | 1936 | 1,39 | 6,80 | 1,60 | 2,72 | 11,12 | 2,24 | 13,36 | 0,63
85 | 1,207 | 169,2 | 80,52 | 14,64 | 3,46 | 98,6 | 3459 | 133,2 | 3,06 | 4,51 | 1,04 | 3,37 | 8,92 | 2,08 | 11,00 | 1,21
95 | 1,765 | 102,2 | 50,43 | 12,78 | 3,78 | 67,0 | 29,15 | 96,1 | 591 | 3,14 | 0,70 | 3,87 | 7,71 | 1,75 | 9,46 | 2,08
60 55 | 0,160 | 1487,4 | 607,4 | 30,41 | 1,37 | 639,2 | 21,86 | 661,1 | 0,13 | 16,23 | 4,03 | 1,10 | 21,36 | 0,93 | 22,30 | 0,09
65 | 0,283 | 697,2 | 300,8 | 24,80 | 2,18 | 327,8 | 31,54 | 359,4 | 0,49 | 9,39 | 2,26 | 1,87 | 13,52 | 1,34 | 14,86 | 0,28
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75 | 0,462 | 364,3 | 164,8 | 20,82 | 2,97 | 188,6 | 36,24 | 2248 | 1,40 | 588 | 137 | 2,71 | 9,96 | 1,54 | 11,50 | 0,66
85 | 0,708 | 206,5 | 97,35 | 17,87 | 3,64 | 1189 | 3585 | 154,7 | 3,29 | 3,90 | 0,89 | 350 | 8,29 | 152 | 9,81 | 1,34
95 | 1,035 | 124,7 | 60,98 | 15,60 | 4,13 | 80,7 | 32,02 | 112,7 | 6,74 | 2,71 | 0,60 | 416 | 7,48 | 1,36 | 8,84 |241
80 55 | 0,110 | 1662,1 | 666,3 | 34,37 | 1,32 | 702,0 | 18,60 | 720,6 | 0,12 | 14,02 | 3,55 | 1,04 | 18,61 | 0,62 | 19,23 | 0,09
65 | 0,194 | 779,1 | 330,0 | 28,03 | 2,17 | 360,2 | 28,35 | 388,5 | 0,47 | 811 | 1,99 | 1,84 | 11,94 | 0,94 | 12,89 | 0,28
75 | 0,316 | 407,1 | 180,8 | 23,53 | 3,05 | 207,3 | 34,14 | 2415 | 1,42 | 508 | 1,21 | 2,75 | 9,04 | 1,14 | 10,17 | 0,69
85 | 0,485 | 230,8 | 106,8 | 20,20 | 3,84 | 130,8 | 35,20 | 166,0 | 3,52 | 3,37 | 0,78 | 365 | 7,80 | 1,17 | 897 | 1,45
95 | 0,709 | 1393 | 66,9 | 17,63 | 446 | 89,0 | 32,60 | 1216 | 7,52 | 2,34 | 053 | 445 | 7,32 | 1,08 | 8,41 |2,71
55 | 0,082 | 1780,5 | 698,7 | 37,39 | 1,29 | 737,4 | 16,20 | 753,6 | 0,11 | 12,21 | 3,18 | 1,02 | 16,40 | 0,45 | 16,85 | 0,09
65 | 0,145 | 8346 | 346,1 | 30,49 | 2,19 | 378,8 | 25,67 | 4044 | 047 | 7,07 | 1,78 | 1,85 | 10,69 | 0,71 | 11,40 | 0,28
100 75 | 0,236 | 436,1 | 189,6 | 25,60 | 3,15 | 218,3 | 31,95 | 250,3 | 1,46 | 442 | 108 | 282 | 832 | 0,88 | 9,20 | 0,72
85 | 0,361 | 247,2 | 1120 | 21,97 | 4,04 | 1380 | 33,90 | 1719 | 3,74 | 294 | 0,70 | 3,81 | 7,45 | 093 | 8,38 | 1,55
95 | 0,528 | 1493 | 70,14 | 19,18 | 4,78 | 94,1 | 32,22 | 126,3 | 825 | 2,04 | 048 | 473 | 7,24 | 0,89 | 8,13 |2,99
55 | 1,518 | 322,2 | 121,6 | 10,18 | 3,02 | 134,8 | 34,53 | 169,4 | 0,47 | 15,04 | 554 | 2,50 | 23,08 | 6,79 | 29,87 | 0,23
65 | 2,686 | 1510 | 60,24 | 831 | 3,56 | 72,1 | 29,37 | 1015 | 1,19 | 8,70 | 3,10 | 3,17 | 14,98 | 5,78 | 20,76 | 0,49
10 75 | 4,378 78,9 | 33,00 | 697 | 3,74 | 43,7 | 21,46 | 652 | 245 | 545 | 1,89 | 3,56 | 10,89 | 4,23 | 15,12 | 0,90
85 | 6,714 | 447 1949 | 598 | 365 | 29,1 | 1429 | 434 | 435 | 362 | 122 | 3,68 | 852 | 283 | 11,34 | 1,44
95 | 9,816 27,0 12,21 | 522 | 339 | 208 | 898 | 298 | 693 | 251 | 083|360 | 694 |1,78 | 872 |211
55 | 0,610 | 589,2 | 242,3 | 16,82 | 2,21 | 261,3 | 36,01 | 297,3 | 0,30 | 17,08 | 5,05 | 1,80 | 23,92 | 3,92 | 27,84 | 0,17
65 | 1,079 | 276,2 | 120,0 | 13,72 | 2,94 | 136,7 | 37,80 | 1745 | 090 | 9,88 | 2,82 | 2,57 | 15,27 | 411 | 19,38 | 0,42
20 75 | 1,758 | 1443 | 65,74 | 11,52 | 3,43 | 80,7 | 33,08 | 1138 | 2,11 | 6,18 | 1,72 | 3,19 | 11,09 | 3,60 | 14,69 | 0,85
85 | 2,696 81,8 | 3883 | 988 | 366 | 524 | 2579 | 782 |421 | 411 | 1,11 | 360 | 882 | 2,81 | 11,63 | 1,49
95 | 3,942 494 | 2432 | 8,63 | 368 | 36,6 | 1863 | 553 | 7,44 | 285 | 0,76 | 3,81 | 7,42 | 2,03 | 9,46 | 2,39
55 | 0,245 | 930,6 | 393,8 | 25,39 | 1,75 | 421,0 | 30,07 | 451,0 | 0,21 | 15,72 | 418 | 1,39 | 21,30 | 1,81 | 23,11 | 0,14
65 | 0,433 | 436,2 | 1951 | 20,70 | 2,58 | 218,3 | 37,65 | 256,0 | 0,73 | 9,10 | 2,34 | 2,21 | 13,65 | 2,26 | 15,91 | 0,38
40 75 | 0,706 | 2279 | 106,9 | 17,38 | 3,30 | 127,5 | 38,32 | 1658 | 1,96 | 5,70 | 1,42 | 3,00 | 10,12 | 2,30 | 12,42 | 0,85
85 | 1,083 | 1292 | 63,12 | 1492 | 3,81 | 81,8 | 34,09 | 1159 | 439 | 3,78 | 0,92 | 3,66 | 8,37 | 2,05 | 10,42 | 1,65
95 | 1,583 78,0 | 3954 | 13,02 | 411 | 56,7 | 27,70 | 84,4 | 857 | 2,63 | 063 | 416 | 7,41 | 1,67 | 9,08 | 2,86
60 55 | 0,144 | 1136,0 | 476,2 | 30,97 | 1,59 | 508,7 | 25,04 | 533,8 | 0,18 | 13,60 | 3,59 | 1,25 | 18,44 | 1,07 | 19,51 | 0,12
65 | 0,254 | 5325 | 2358 | 25,26 | 2,49 | 263,6 | 34,21 | 2978 | 0,67 | 7,87 | 2,01 | 2,10 | 11,98 | 1,46 | 13,44 | 0,36
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75 | 0414 | 2782 | 129,2 | 21,21 | 3,33 | 153,7 | 37,53 | 1913 | 194 | 493 | 122 | 299 | 9,14 | 1,60 | 10,73 | 0,87
85 | 0,635 | 157,7 | 76,31 | 18,20 | 4,02 | 98,5 | 3564 | 1342 | 464 | 3,27 | 0,79 | 3,80 | 7,86 | 152 | 938 |1,79
95 | 0,928 95,2 47,80 | 1589 | 450 | 68,2 | 30,70 | 98,9 | 962 | 2,27 | 054 | 447 | 7,28 | 1,31 | 8,59 | 3,26
80 55 | 0,098 | 1269,4 | 522,3 | 35,01 | 1,53 | 558,8 | 21,38 | 580,2 | 0,16 | 11,75 | 3,16 | 1,19 | 16,10 | 0,71 | 16,81 | 0,11
65 | 0,174 | 5950 | 258,7 | 28,55 | 2,47 | 289,7 | 30,86 | 320,6 | 0,64 | 6,80 | 1,77 | 2,07 | 10,63 | 1,03 | 11,66 | 0,36
75 | 0,284 | 3109 | 141,7 | 23,97 | 3,42 | 169,1 | 3548 | 2046 | 1,96 | 425 | 1,08 | 3,03 | 8,36 | 1,18 | 9,55 | 0,90
85 | 0435 | 176,3 | 83,71 | 20,57 | 4,23 | 108,5 | 3512 | 1436 | 490 | 282 | 0,70 | 397 | 7,49 | 1,17 | 8,66 | 1,92
95 | 0,636 | 106,4 | 52,43 | 17,96 | 485 | 75,2 | 31,37 | 106,6 | 106 | 1,96 | 0,47 | 478 | 7,21 | 1,05 | 8,26 | 3,63
55 | 0,073 | 1359,8 | 547,8 | 38,09 | 1,50 | 587,4 | 18,65 | 606,0 | 0,15 | 10,23 | 2,83 | 1,16 | 14,22 | 0,52 | 14,73 | 0,11
65 | 0,130 | 637,4 | 2/1,3 | 31,06 | 2,49 | 3049 | 27,98 | 3328 | 0,62 | 592 | 158 | 2,07 | 9,57 | 0,77 | 10,34 | 0,36
100 75 | 0,211 | 333,1 | 148,6 | 26,08 | 3,52 | 178,2 | 33,25 | 2115 | 1,98 | 3,70 | 0,96 | 3,10 | 7,77 | 0,92 | 8,69 | 0,93
85 | 0,324 | 188,8 | 87,79 | 22,38 | 4,45 | 1146 | 33,87 | 1485 | 516 | 2,46 | 062 | 414 | 7,22 | 093 | 8,15 | 2,05
95 | 0,474 | 1140 | 54,99 | 19,54 | 520 | 79,7 | 31,04 | 1108 | 115 | 1,71 | 0,42 | 507 | 7,20 | 0,85 | 8,06 | 3,97
55 | 1,395 | 2614 | 98,72 | 9,84 | 3,33 | 1119 | 35,74 | 1476 | 0,62 | 12,70 | 451 | 2,69 | 19,89 | 7,20 | 27,10 | 0,29
65 | 2,468 | 1225 | 48,89 | 8,03 | 3,87 | 60,8 | 29,15 | 899 | 160 | 7,35 | 252 | 3,36 | 13,23 | 588 | 19,11 | 0,64
10 75 | 4,024 64,0 26,78 | 6,74 | 401 | 375 | 20,55 | 58,1 | 3,34 | 460 | 154 | 3,72 | 985 | 4,15 | 14,00 | 1,18
85 | 6,170 36,3 1582 | 578 | 3,87 | 255 | 13,26 | 38,7 | 6,00 | 3,05 | 0,99 | 380 | 7,85 | 2,69 | 10,53 | 1,91
95 | 9,021 21,9 9,91 505 | 355 | 185 | 810 | 26,6 | 966 | 2,12 | 068 | 3,68 | 647 | 1,65 | 8,12 | 2,83
55 | 0,560 | 478,0 | 196,7 | 16,26 | 2,46 | 215,4 | 38,35 | 253,7 | 0,40 | 14,42 | 4,11 | 1,95 | 20,47 | 4,27 | 24,74 | 0,22
65 | 0,991 | 2241 | 97,40 | 13,26 | 3,22 | 1139 | 38,60 | 152,5 | 1,19 | 8,34 | 2,30 | 2,74 | 13,38 | 4,30 | 17,68 | 0,54
20 75 | 1616 | 117,1 | 53,36 | 11,13 | 3,70 | 68,2 | 32,58 | 100,8 | 2,82 | 5,22 | 1,40 | 3,36 | 9,98 | 3,63 | 13,61 | 1,10
85 | 2,478 66,4 | 3152 | 955 | 391 | 450 | 2461 | 696 | 569 | 3,47 | 091 | 3,75 | 812 | 2,75 | 10,87 | 1,95
95 | 3,623 40,1 19,74 | 834 | 389 | 320 | 1729 | 493 | 10,1 | 241 | 062 | 393 | 6,95 | 1,94 | 889 | 3,14
55 | 0,225 | 755,0 | 319,7 | 2454 | 1,95 | 346,1 | 32,64 | 3788 | 0,27 | 13,28 | 3,41 | 1,51 | 18,19 | 2,01 | 20,21 | 0,17
65 | 0,398 | 3539 | 158,3 | 20,01 | 2,83 | 181,2 | 39,18 | 220,3 | 094 | 7,68 | 191 | 2,36 | 11,95 | 2,42 | 14,36 | 0,47
40 75 | 0,649 | 1849 | 86,73 | 16,80 | 3,57 | 107,1 | 38,46 | 1456 | 256 | 481 | 1,16 | 3,17 | 9,13 | 2,37 | 11,50 | 1,08
85 | 0,995 | 104,8 | 51,23 | 14,42 | 4,09 | 69,7 | 33,16 | 1029 | 578 | 3,19 | 0,75 | 3,83 | 7,77 | 2,05 | 9,81 |211
95 | 1,455 63,3 32,09 | 1259 | 436 | 49,0 | 26,20 | 752 | 114 | 2,22 | 051 | 430 | 7,02 | 162 | 8,64 | 3,69
60 55 | 0,132 | 921,7 | 386,5 | 29,94 | 1,78 | 418,2 | 27,36 | 4456 | 0,22 | 11,48 | 2,92 | 1,36 | 15,77 | 1,20 | 16,96 | 0,15
65 | 0,233 | 4320 | 1914 | 24,41 | 2,73 | 218,6 | 3584 | 2544 | 0,85 | 6,64 | 1,64 | 2,25 | 10,53 | 1,56 | 12,09 | 0,45
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75 | 0,381 | 2258 | 104,9 | 20,50 | 3,61 | 129,0 | 37,92 | 166,9 | 250 | 4,16 | 1,00 | 3,16 | 8,31 | 1,65 | 9,96 | 1,10
85 | 0,584 | 1280 | 61,94 | 1759 | 430 | 83,8 | 3490 | 118,7 | 6,04 | 2,76 | 064 | 397 | 7,38 | 1,52 | 8,90 | 2,27
95 | 0,853 77,3 | 38,80 | 1536 | 4,77 | 589 | 29,22 | 88,1 | 126 | 192 | 044 | 463 | 698 | 1,28 | 8,26 |4,17
80 55 | 0,090 | 1029,9 | 4239 | 33,84 | 1,70 | 459,5 | 23,43 | 482,9 | 0,20 | 9,92 | 2,57 | 1,29 | 13,78 | 0,80 | 14,58 | 0,14
65 | 0,160 | 482,8 | 210,0 | 27,59 | 2,71 | 240,3 | 32,43 | 272,7 | 0,81 | 5,74 | 1,44 | 221 | 939 | 1,11 | 10,50 | 0,44
75 | 0,261 | 252,3 | 1150 | 23,17 | 3,70 | 1419 | 3596 | 177,8 | 250 | 3,59 | 088 | 3,20 | 7,67 | 1,23 | 8,90 | 1,12
85 | 0,400 | 1430 | 67,94 | 19,88 | 453 | 92,4 | 3448 | 1268 | 6,32 | 2,38 | 057 | 414 | 7,09 | 1,18 | 8,27 | 2,42
95 | 0,584 86,3 | 4256 | 17,36 | 515 | 65,1 | 2995 | 950 | 13,8 | 166 | 0,39 | 494 | 6,98 | 1,02 | 8,00 | 4,60
55 | 0,067 | 1103,3 | 4446 | 36,81 | 1,67 | 483,1 | 20,47 | 5035 | 0,18 | 8,63 | 2,30 | 1,26 | 12,20 | 0,58 | 12,78 | 0,13
65 | 0,119 | 517,2 | 220,2 | 30,02 | 2,73 | 253,0 | 29,44 | 282,4 | 0,78 | 5,00 | 129 | 221 | 8,49 | 0,83 | 9,33 |0,44
100 75 | 0,194 | 270,2 | 120,6 | 25,20 | 3,81 | 1496 | 33,74 | 1834 | 251 | 3,13 | 0,78 | 3,27 | 7,18 | 0,95 | 8,13 | 1,15
85 | 0,298 | 1532 | 71,25 | 21,63 | 4,76 | 976 | 33,30 | 1309 | 6,60 | 2,08 | 0551 | 431 | 6,90 | 094 | 7,84 |2,56
95 | 0,436 925 | 4463 | 1888 | 550 | 69,0 | 29,67 | 98,7 | 149 | 1,44 | 034 | 523 | 7,02 | 084 | 7,86 |5,00

[Tpunoxenue 7
Bo3spacthas nunamuka ¢putomaccel u Yl n1yOHSIKOB 110 30HAIBHBIM MOSICAM C YU4E€TOM CTENIEHU KOHTUHEHTAIBHOCTH KJIMMaTa

EBpazun
NH- @pakuuu puromMacchl O®paxnnu YIIIT
Ho | Aeke
KOH-
Me 3amac
A, TH- N M
rer | P | men- ’ Ps Pb Pf Pa Pr Pt Pu Zs Zb Zf Za Zr Zt Zu
1o m3/ra
Talb
sca
HO-
CTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
55 | 12,50 | 162,6 | 98,55 | 539 | 0,91 | 1049 | 21,38 | 126,2 | 32,29 | 1529 | 2,47 | 0,82 | 18,58 | 4,32 | 22,90 | 2,19
10 5 65 | 13,60 | 101,7 | 58,72 | 4,14 | 1,16 | 64,0 | 17,22 | 81,2 | 15,38 | 10,92 | 1,39 | 1,09 | 13,40 | 3,44 | 16,84 | 1,87
75 | 1462 | 680 | 3768 | 3,30 | 1,42 | 424 | 1431 | 56,7 8,14 8,19 | 085|139 | 10,43 | 2,83 | 13,26 | 1,63
85 | 1557 | 47,8 | 2556 | 2,71 | 1,70 | 30,0 | 12,17 | 42,1 4,67 6,37 | 056 | 1,71 | 8,64 | 2,38 | 11,02 | 1,44
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95 | 16,47 | 350 | 1811 | 2,27 | 200 | 22,4 | 10,54 | 329 | 285 | 509 | 038 | 207 | 7,54 | 205 | 9,58 |1,30
55 | 3,367 | 3024 | 1779 | 13,47 | 1,12 | 192,5 | 27,28 | 219,8 | 36,37 | 11,60 | 3,56 | 0,98 | 16,14 | 3,02 | 19,16 | 2,34
65 | 3,663 | 189,0 | 106,0 | 10,34 | 1,42 | 117,8 | 21,98 | 139,7 | 17,32 | 8,29 | 2,01 | 1,30 | 11,60 | 2,40 | 14,00 | 2,00
20 75 | 3,937 | 126,4 | 68,02 | 824 | 1,74 | 780 | 1826 | 963 | 9,17 | 6,21 | 1,23 | 1,66 | 9,10 | 1,98 | 11,08 | 1,74
85 | 4194 | 889 | 46,14 | 6,76 | 2,08 | 55,0 | 1553 | 70,5 | 526 | 483 | 080 | 205 | 7,68 | 1,67 | 9,34 | 1,54
95 | 4,436 | 650 | 32,68 | 567 | 2,44 | 40,8 | 1345 | 542 | 3,21 | 386 | 055|247 | 688 | 143 | 831 |1,39
55 | 1,136 | 563,8 | 324,9 | 29,09 | 1,40 | 355,4 | 37,29 | 392,7 | 42,79 | 9,99 | 438 | 1,20 | 15,57 | 2,27 | 17,84 | 2,59
65 | 1,236 | 352,4 | 193,6 | 22,33 | 1,77 | 217,7 | 30,04 | 247,7 | 20,38 | 7,14 | 2,47 | 1,59 | 11,20 | 1,81 | 13,00 | 2,21
40 75 | 1,329 | 235,6 | 124,2 | 17,81 | 2,17 | 1442 | 2496 | 169,2 | 10,79 | 535 | 1,51 | 2,02 | 8,89 | 1,49 | 10,37 | 1,92
85 | 1,415 | 165,7 | 84,27 | 14,61 | 2,60 | 1015 | 21,23 | 122,7 | 6,19 | 4,16 [ 098 | 249 | 764 | 125 | 8,89 |1,71
95 | 1,497 | 121,2 | 59,69 | 12,25 | 3,05 | 750 | 1838 | 934 | 3,78 | 333 | 067 | 3,01 | 7,01 | 1,08 | 8,09 |1,53
55 | 0,668 | 812,7 | 464,6 | 42,67 | 1,60 | 508,9 | 46,22 | 555,1 | 48,04 | 9,72 | 4,60 | 1,36 | 15,67 | 1,99 | 17,66 | 2,79
65 | 0,727 | 508,0 | 276,8 | 32,75 | 2,04 | 3116 | 37,23 | 348,8 | 22,88 | 6,94 | 259 | 1,80 | 11,33 | 1,58 | 12,91 | 2,38
60 75 | 0,781 | 339,6 | 177,6 | 26,11 | 2,50 | 206,2 | 30,94 | 237,2 | 12,12 | 521 | 159 | 229 | 9,08 | 1,30 | 10,38 | 2,07
85 | 0,832 | 238,8 | 120,5 | 21,42 | 299 | 1449 | 26,31 | 171,2 | 6,95 | 405 | 103|283 | 791 | 1,10 | 9,00 |1,84
95 | 0,881 | 174,7 | 85,36 | 17,96 | 3,50 | 106,8 | 22,79 | 1296 | 424 | 3,24 | 0,71 | 3,41 | 7,35 | 0,94 | 8,29 | 1,65
80 55 | 0,481 | 1054 | 600,3 | 54,32 | 1,78 | 656,4 | 54,60 | 7110 | 52,62 | 9,78 | 4,61 | 1,49 | 1587 | 1,83 | 17,71 | 2,96
65 | 0,523 | 658,9 | 357,7 | 41,70 | 2,26 | 401,6 | 43,99 | 4456 | 25,06 | 6,99 | 2,60 | 1,97 | 11,56 | 1,46 | 13,02 | 2,52
75 | 0,562 | 440,6 | 229,5 | 33,25 | 2,77 | 265,5 | 36,55 | 302,1 | 13,27 | 524 | 159 | 251 | 9,34 | 1,20 | 10,54 | 2,20
85 | 0,599 | 309,8 | 155,7 | 27,27 | 3,31 | 186,3 | 31,09 | 2174 | 7,61 | 407 | 104 | 3,11 | 821 | 101 | 9,22 |195
95 | 0,633 | 226,6 | 110,3 | 22,87 | 3,88 | 137,0 | 26,92 | 1640 | 465 | 3,26 | 0,71 | 3,75 | 7,71 | 0,87 | 8,58 | 1,75
55 | 0,382 | 1290 | 733,3 | 64,39 | 1,93 | 799,6 | 62,65 | 862,3 | 56,77 | 9,98 | 453 | 1,60 | 16,11 | 1,74 | 17,85 | 3,11
65 | 0,416 | 806,5 | 436,9 | 49,43 | 2,45 | 488,8 | 50,47 | 539,2 | 27,03 | 7,13 | 2,56 | 2,13 | 11,81 | 1,38 | 13,19 | 2,65
100 75 | 0,447 | 539,2 | 280,4 | 39,41 | 3,00 | 322,8 | 41,94 | 364,7 | 1432 | 534 | 156 | 2,71 | 9,62 | 1,14 | 10,75 | 2,31
85 | 0,476 | 379,2 | 190,2 | 32,33 | 3,59 | 226,1 | 35,67 | 261,8 | 8,21 | 4,15 | 1,02 | 3,35 | 8,52 | 0,96 | 9,48 | 2,05
95 | 0,504 | 277,3 | 134,7 | 27,11 | 4,21 | 166,0 | 30,89 | 1969 | 501 | 3,32 | 0,70 | 4,04 | 8,06 | 0,82 | 8,88 | 1,84
55 | 0,322 | 1522 | 864,3 | 73,17 | 2,06 | 9396 | 70,47 | 1010 | 60,60 | 10,24 | 4,41 | 1,71 | 16,36 | 1,67 | 18,03 | 3,25
120 65 | 0,351 | 951,6 | 514,9 | 56,17 | 2,62 | 573,7 | 56,77 | 630,5 | 28,86 | 7,32 | 2,49 | 2,27 | 12,07 | 1,33 | 13,40 | 2,77
75 | 0,377 | 636,2 | 330,4 | 44,79 | 3,22 | 378,4 | 47,17 | 4256 | 1529 | 549 | 152 | 2,88 | 9,89 | 1,09 | 10,99 | 2,42
85 | 0,402 | 447,4 | 224,2 | 36,74 | 3,85 | 264,8 | 40,12 | 3049 | 8,77 | 426 | 099 | 356 | 882 | 092 | 9,74 |2]14
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95 | 0,425 | 327,2 | 158,8 | 30,81 | 4,51 | 194,1 | 34,74 | 2289 | 535 | 3,41 | 068 | 430 | 839 | 0,79 | 9,18 | 1,93
55 | 0,283 | 1751 | 993,8 | 80,88 | 2,19 | 1077 | 78,12 | 1155 | 64,19 | 10,54 | 4,28 | 1,80 | 16,62 | 1,63 | 18,25 | 3,38
65 | 0,308 | 1094 | 592,1 | 62,09 | 2,78 | 657,0 | 62,94 | /19,9 | 30,57 | 7,53 | 2,41 | 2,39 | 12,34 | 1,29 | 13,63 | 2,88
140 75 | 0,331 | 731,8 | 380,0 | 49,50 | 3,41 | 432,9 | 52,30 | 485,2 | 16,19 | 565 | 1,48 | 3,05 | 10,17 | 1,06 | 11,23 | 2,51
85 | 0,352 | 514,6 | 257,8 | 40,61 | 4,08 | 302,4 | 44,48 | 3469 | 929 | 439 |09 | 3,76 | 9,11 | 0,90 | 10,01 | 2,23
95 | 0,373 | 376,4 | 182,6 | 34,05 | 4,78 | 221,4 | 38,52 | 2599 | 567 | 3,51 | 0,66 | 454 | 8,71 | 0,77 | 9,48 | 2,00
55 | 0,255 | 1977 | 1122 | 87,70 | 2,30 | 1212 | 85,66 | 1298 | 67,60 | 10,86 | 4,14 | 1,89 | 16,90 | 1,59 | 18,49 | 3,50
65 | 0,277 | 1236 | 668,5 | 67,32 | 2,93 | 738,8 | 69,01 | 807,8 | 32,19 | 7,76 | 2,34 | 251 | 12,61 | 1,27 | 13,87 | 2,98
160 75 | 0,298 | 826,2 | 429,0 | 53,68 | 3,59 | 486,3 | 57,35 | 5436 | 17,05 | 582 | 1,43 | 3,19 | 10,45 | 1,04 | 11,49 | 2,60
85 | 0,317 | 581,0 | 291,0 | 44,03 | 4,30 | 339,4 | 48,77 | 388,1 | 9,78 | 452 | 093 | 395 | 9,40 | 0,88 | 10,28 | 2,31
95 | 0,336 | 424,9 | 206,2 | 36,92 | 5,04 | 248,1 | 42,24 | 2904 | 597 | 3,62 | 064 | 4,76 | 9,02 | 0,75 | 9,77 | 2,08
55 | 0,234 | 2201 | 1249 | 93,77 | 2,41 | 1346 | 93,11 | 1439 | 70,85 | 11,20 | 4,01 | 1,97 | 17,18 | 1,56 | 18,74 | 3,61
65 | 0,254 | 1375 | 744,4 | 71,98 | 3,06 | 819,4 | 75,01 | 894,4 | 33,74 | 8,00 | 2,26 | 2,62 | 12,88 | 1,24 | 14,12 | 3,08
180 75 | 0,273 | 919,7 | 477,7 | 57,39 | 3,76 | 538,8 | 62,33 | 601,2 | 17,87 | 6,00 | 1,38 | 3,33 | 10,72 | 1,02 | 11,74 | 2,69
85 | 0,291 | 646,7 | 324,0 | 47,08 | 4,50 | 375,6 | 53,01 | 428,6 | 10,25 | 4,66 | 0,90 | 412 | 9,68 | 0,86 | 10,55 | 2,38
95 | 0,308 | 473,0 | 229,5 | 39,48 | 527 | 2743 | 4591 | 320,2 | 6,25 | 3,73 | 0,62 | 497 | 9,31 | 0,74 | 10,06 | 2,14
200 55 | 0,218 | 2422 | 1376 | 99,20 | 2,52 | 1478 | 100,5 | 1578 | 73,96 | 11,55 | 3,87 | 2,05 | 17,47 | 1,54 | 19,01 | 3,72
65 | 0,237 | 1514 | 819,7 | 76,15 | 3,20 | 899,1 | 80,96 | 980,0 | 3522 | 8,25 | 2,18 | 2,72 | 13,16 | 1,23 | 14,38 | 3,17
75 | 0,255 | 1012 | 526,0 | 60,72 | 3,92 | 590,6 | 67,27 | 657,9 | 18,66 | 6,19 | 1,34 | 3,47 | 10,99 | 1,01 | 12,00 | 2,77
85 | 0,271 | 711,8 | 356,8 | 49,81 | 4,69 | 411,3 | 57,22 | 468,6 | 10,70 | 4,81 | 0,87 | 4,28 | 9,96 | 0,85 | 10,81 | 2,45
95 | 0,287 | 520,6 | 252,8 | 41,77 | 5,50 | 300,0 | 49,55 | 3496 | 6,53 | 384 | 0,59 | 517 | 961 | 0,73 | 10,34 | 2,21
55 | 12,43 | 109,1 | 7464 | 575 | 1,35 | 81,7 | 20,93 | 102,7 | 14,82 | 11,68 | 2,51 | 1,20 | 15,39 | 3,88 | 19,27 | 1,37
65 | 1352 | 68,2 | 4447 | 441 | 171 | 506 | 1686 | 675 | 7,06 | 835 | 1,41 | 1,59 | 11,35 | 3,09 | 14,44 | 1,17
10 75 | 1453 | 456 | 2853 | 352 | 2,10 | 34,2 | 1401 | 48,2 | 3,74 | 6,26 | 087 | 2,02 | 9,15 | 254 | 11,69 | 1,02
85 | 1548 | 321 | 1936 | 2,89 | 251 | 248 | 1191 | 36,7 | 2,14 | 487 | 056 | 250 | 7,93 | 2,14 | 10,07 | 0,91
95 | 16,38 | 235 | 13,71 | 242 | 295 | 191 | 10,32 | 294 | 131 | 389 | 039|302 | 729 |184 | 9,13 |0,81
55 | 3,348 | 202,9 | 134,7 | 14,37 | 1,65 | 150,8 | 26,70 | 177,4 | 16,69 | 8,86 | 3,61 | 1,43 | 13,91 | 2,72 | 16,62 | 1,47
20 65 | 3,642 | 126,8 | 80,27 | 11,03 | 2,10 | 934 | 2151 | 1149 | 795 | 6,33 | 2,04 | 1,90 | 10,27 | 2,16 | 12,43 | 1,25
75 | 3915 | 848 | 5151 | 8,79 | 257 | 629 | 1787 | 80,7 | 421 | 475 | 125|242 | 841 | 1,78 | 10,19 | 1,09
85 | 4170 | 596 | 3495 | 7,21 | 3,08 | 452 | 1520 | 60,4 | 2,41 | 369 (081|299 | 7,49 | 150 | 899 |0,97
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95 | 4411 | 436 | 24,/5 | 6,05 | 3,61 | 344 | 13,16 | 47,6 147 | 295 | 055|360 | 711 | 1,29 | 8,40 | 0,87
55 | 1,130 | 378,3 | 246,1 | 31,03 | 2,06 | 279,2 | 36,49 | 3156 | 19,64 | 7,64 | 445 | 1,75 | 13,83 | 2,04 | 15,87 | 1,62
65 | 1,229 | 236,4 | 146,6 | 23,82 | 2,62 | 173,0 | 29,40 | 2024 | 9,35 | 546 | 2,51 | 2,31 | 10,28 | 1,62 | 11,90 | 1,38
40 75 | 1,321 | 158,1 | 94,07 | 18,99 | 3,21 | 116,3 | 24,43 | 140,7 | 495 | 409 | 154|295 | 858 | 134 | 991 |1.21
85 | 1,407 | 111,2 | 63,82 | 1558 | 3,84 | 83,2 | 20,78 | 1040 | 2,84 | 3,18 | 1,00 | 3,64 | 7,82 | 1,13 | 8,95 | 1,07
95 | 1,489 | 81,3 | 4521 | 13,06 | 450 | 62,8 | 17,99 | 80,8 1,73 | 254 | 068 | 439 | 762 | 097 | 859 |0,96
55 | 0,664 | 5454 | 351,9 | 4550 | 2,37 | 399,8 | 45,24 | 4450 | 22,05 | 7,43 | 4,67 | 1,98 | 14,07 | 1,79 | 15,86 | 1,75
65 | 0,723 | 340,9 | 209,6 | 34,93 | 3,00 | 247,6 | 36,44 | 284,0 | 10,50 | 5,31 | 2,63 | 2,62 | 10,56 | 1,42 | 11,98 | 1,49
60 75 | 0,777 | 2279 | 1345 | 27,85 | 3,69 | 166,1 | 30,28 | 1964 | 556 | 3,98 | 161 | 3,34 | 893 | 1,17 | 10,10 | 1,30
85 | 0,828 | 160,3 | 91,27 | 22,85 | 4,41 | 1185 | 25,75 | 1443 | 3,19 | 3,09 | 1,05 | 413 | 8,27 | 098 | 9,26 | 1,15
95 | 0,876 | 117,2 | 64,65 | 19,16 | 517 | 89,0 | 22,30 | 1113 | 195 | 2,47 | 0,72 | 498 | 8,17 | 0,85 | 9,02 | 1,04
55 | 0,478 | 707,4 | 454,6 | 57,94 | 2,62 | 515,2 | 53,44 | 568,6 | 24,15 | 7,47 | 468 | 2,17 | 14,32 | 1,65 | 15,97 | 1,86
65 | 0,520 | 442,1 | 2709 | 44,47 | 3,33 | 318,7 | 43,05 | 361,7 | 11,50 | 5,34 | 2,64 | 2,88 | 10,86 | 1,31 | 12,17 | 1,58
80 75 | 0,559 | 295,6 | 173,8 | 3546 | 4,08 | 2134 | 35,78 | 2491 | 6,09 | 400 | 162 | 3,67 | 929 | 1,08 | 10,37 | 1,38
85 | 0,595 | 207,9 | 1179 | 29,09 | 4,88 | 1519 | 30,43 | 1823 | 3,49 | 3,11 | 105|453 | 8,70 | 091 | 9,61 |1,22
95 | 0,630 | 152,0 | 83,53 | 24,39 | 5,73 | 1136 | 26,35 | 1400 | 2,13 | 2,49 | 0,72 | 547 | 8,68 | 0,78 | 9,46 | 1,10
100 55 | 0,380 | 865,8 | 555,4 | 68,68 | 2,84 | 626,9 | 61,32 | 688,2 | 26,05 | 7,62 | 460 | 2,34 | 14,56 | 1,56 | 16,13 | 1,95
65 | 0,413 | 541,2 | 330,9 | 52,72 | 3,61 | 387,2 | 49,40 | 436,6 | 12,41 | 545 | 2,59 | 3,11 | 11,15 | 1,24 | 12,39 | 1,66
75 | 0,444 | 361,8 | 212,3 | 42,03 | 4,43 | 258,8 | 41,05 | 2998 | 6,57 | 409 | 159 | 395 | 9,63 | 1,02 | 10,65 | 1,45
85 | 0,473 | 254,4 | 1440 | 34,48 | 5,30 | 183,8 | 3491 | 218,7 | 3,77 | 3,18 | 1,03 | 489 | 9,10 | 0,86 | 9,96 | 1,29
95 | 0,501 | 186,1 | 102,0 | 28,91 | 6,22 | 137,2 | 30,23 | 1674 | 2,30 | 254 | 0,71 | 590 | 9,14 | 0,74 | 9,88 | 1,16
55 | 0,321 | 1021 | 654,6 | 78,04 | 3,04 | 7357 | 68,97 | 804,6 | 2781 | 7,83 | 4,48 | 2,49 | 14,80 | 1,50 | 16,30 | 2,04
65 | 0,349 | 638,5 | 390,0 | 59,91 | 3,87 | 453,8 | 55,56 | 509,3 | 13,24 | 559 | 253 | 3,31 | 11,43 | 1,20 | 12,62 | 1,74
120 75 | 0,375 | 426,9 | 250,3 | 47,76 | 4,75 | 302,8 | 46,17 | 3489 | 7,02 | 4,19 | 155|421 | 995 | 098 | 10,93 | 1,52
85 | 0,399 | 300,2 | 169,8 | 39,18 | 5,68 | 2146 | 39,27 | 2539 | 4,02 | 3,26 | 1,01 | 520 | 9,47 | 0,83 | 10,30 | 1,35
95 | 0,422 | 219,6 | 120,3 | 32,86 | 6,65 | 159,8 | 34,00 | 1938 | 2,46 | 2,61 | 0,69 | 6,28 | 957 | 0,71 | 10,28 | 1,21
55 | 0,281 | 1175 | 752,7 | 86,26 | 3,23 | 842,2 | 76,46 | 918,6 | 29,46 | 8,06 | 4,34 | 2,63 | 15,03 | 1,46 | 16,50 | 2,12
140 65 | 0,306 | 734,4 | 448,4 | 66,22 | 4,10 | 518,7 | 61,60 | 580,3 | 14,03 | 5,76 | 2,45 | 3,49 | 11,70 | 1,16 | 12,86 | 1,81
75 | 0,329 | 491,1 | 287,8 | 52,80 | 5,03 | 3456 | 51,19 | 3968 | 7,43 | 432 | 150 | 4,45 | 10,26 | 0,96 | 11,22 | 1,58
85 | 0,350 | 3453 | 195,2 | 43,31 | 6,02 | 2445 | 43,53 | 288,1 | 426 | 3,36 | 0,98 | 549 | 9,82 | 0,81 | 10,63 | 1,40
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95 | 0,370 | 252,5 | 138,3 | 36,32 | 7,06 | 181,7 | 37,70 | 219,4 | 2,60 | 2,68 | 0,67 | 6,63 | 9,98 | 0,69 | 10,67 | 1,26
55 | 0,253 | 1328 | 849,8 | 93,53 | 3,40 | 946,8 | 83,84 | 1031 | 31,02 | 8,30 | 4,20 | 2,76 | 15,27 | 1,43 | 16,70 | 2,20
65 | 0,275 | 829,2 | 506,3 | 71,80 | 4,32 | 582,4 | 67,54 | 650,0 | 14,77 | 593 | 2,37 | 3,66 | 11,97 | 1,14 | 13,10 | 1,87
160 75 | 0,296 | 554,4 | 324,9 | 57,25 | 5,30 | 387,5 | 56,13 | 4436 | 7,83 | 445 | 1,45 | 4,66 | 10,56 | 0,94 | 11,50 | 1,63
85 | 0,315 | 389,9 | 220,4 | 46,96 | 6,34 | 273,7 | 47,74 | 321,4 | 449 | 3,46 | 0,95 | 5,76 | 10,17 | 0,79 | 10,95 | 1,45
95 | 0,334 | 285,1 | 156,1 | 39,38 | 7,43 | 202,9 | 41,34 | 2443 | 2,74 | 2,77 | 0,65 | 6,95 | 10,36 | 0,68 | 11,04 | 1,30
55 | 0,232 | 1477 | 946,2 | 100,0 | 3,56 | 1050 | 91,13 | 1141 | 32,51 | 8,56 | 4,07 | 2,88 | 1551 | 1,41 | 16,91 | 2,27
65 | 0,253 | 923,0 | 563,8 | 76,77 | 4,52 | 6450 | 73,42 | 718,5 | 1548 | 6,12 | 2,29 | 3,82 | 12,23 | 1,12 | 13,35 | 1,93
180 75 | 0,272 | 617,1 | 361,8 | 61,21 | 555 | 428,5 | 61,01 | 4895 | 8,20 | 459 | 1,40 | 487 | 10,86 | 0,92 | 11,78 | 1,69
85 | 0,290 | 434,0 | 2454 | 50,21 | 6,64 | 302,3 | 51,89 | 354,2 | 4,70 | 3,5/ | 091 | 6,01 | 10,49 | 0,78 | 11,27 | 1,50
95 | 0,306 | 317,4 | 173,8 | 42,11 | 7,78 | 223,7 | 4493 | 268,7 | 2,87 | 2,85 | 0,62 | 7,26 | 10,73 | 0,67 | 11,40 | 1,34
55 | 0,217 | 1625 | 1042 | 105,8 | 3,71 | 1151 | 98,36 | 1250 | 33,94 | 8,82 | 3,93 | 3,00 | 15,75 | 1,39 | 17,14 | 2,34
65 | 0,236 | 1016 | 620,8 | 81,22 | 4,72 | 706,7 | 79,24 | /86,0 | 16,16 | 6,31 | 2,22 | 3,97 | 12,50 | 1,10 | 13,60 | 1,99
200 75 | 0,253 | 679,3 | 398,4 | 64,76 | 579 | 468,9 | 6584 | 5348 | 8,56 | 4,73 | 1,36 | 5,06 | 11,15 | 0,91 | 12,05 | 1,74
85 | 0,270 | 477,7 | 270,3 | 53,12 | 6,92 | 330,3 | 56,00 | 386,3 | 491 | 3,68 | 0,88 | 6,25 | 10,81 | 0,76 | 11,57 | 1,54
95 | 0,285 | 3493 | 1914 | 4454 | 8,12 | 244,1 | 48,49 | 2926 | 3,00 | 2,94 | 0,60 | 7,54 | 11,08 | 0,66 | 11,74 | 1,38
10 55 | 1545 | 859 | 59,16 | 6,00 | 181 | 670 | 22,54 | 895 | 18,44 | 10,51 | 2,30 | 1,38 | 14,19 | 4,39 | 18,58 | 1,39
65 | 16,81 | 53,7 | 3525 | 461 | 229 | 421 | 18,16 | 60,3 | 8,78 | 7,51 | 1,30 | 1,82 | 10,63 | 3,49 | 14,13 | 1,19
75 | 18,07 | 359 | 22,62 | 3,67 | 281 | 29,1 | 1509 | 442 | 465 | 563 | 0,79 | 232 | 8,75 | 2,87 | 11,62 | 1,03
85 | 19,24 | 252 | 1534 | 3,01 | 3,37 | 21,7 | 12,84 | 346 | 2,67 | 438 | 052 | 2,87 | 7,77 | 2,42 | 10,18 | 0,92
95 | 20,36 | 18,5 | 10,87 | 2,53 | 3,95 | 17,3 | 11,12 | 28,5 163 | 350 | 035|346 | 7,32 | 208 | 939 |0,82
55 | 4,161 | 159,6 | 106,8 | 14,99 | 2,21 | 124,0 | 28,76 | 152,8 | 20,76 | 7,98 | 3,31 | 1,64 | 12,93 | 3,07 | 16,00 | 1,49
65 | 4527 | 998 | 63,63 | 11,51 | 281 | 779 | 23,17 | 101,1 | 989 | 570 | 187 | 218 | 9,75 | 2,44 | 12,19 | 1,27
20 75 | 4866 | 66,7 | 40,83 | 9,18 | 3,44 | 53,5 | 19,26 | 72,7 | 524 | 427 | 114 | 2,77 | 819 | 2,01 | 10,20 | 1,11
85 | 5184 | 469 | 27,70 | 753 | 4,12 | 393 | 16,38 | 55,7 | 3,00 | 3,32 | 0,74 | 3,43 | 7,49 | 169 | 9,19 |0,98
95 | 5483 | 343 | 1962 | 631 | 483 | 30,8 | 14,18 | 449 183 | 266 | 051|414 | 730 | 145 | 8,75 |0,88
55 | 1,404 | 297,6 | 195,1 | 32,39 | 2,76 | 230,2 | 39,32 | 269,5 | 24,43 | 6,87 | 4,08 | 2,00 | 12,95 | 2,31 | 15,26 | 1,64
40 65 | 1,528 | 186,0 | 116,2 | 24,86 | 3,50 | 1446 | 31,67 | 176,2 | 11,64 | 491 | 2,30 | 2,66 | 9,87 | 1,84 | 11,70 | 1,40
75 | 1,642 | 1244 | 7457 | 19,82 | 430 | 98,7 | 26,32 | 1250 | 6,16 | 3,68 | 1,41 | 3,38 | 8,47 | 151 | 9,98 | 1,22
85 | 1,749 | 875 | 50,59 | 16,26 | 5,14 | 72,0 | 2239 | 944 | 354 | 286 |092 | 418 | 79 | 127 | 9,23 |1,08
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95 | 1,850 | 64,0 | 3583 | 1364 | 6,03 | 555 | 19,38 | 749 | 2,16 | 2,29 | 0,63 | 504 | 79 | 1,09 | 9,05 |0,97
55 | 0,826 | 429,1 | 278,9 | 47,50 | 3,17 | 329,6 | 48,74 | 378,3 | 27,43 | 6,68 | 4,28 | 2,27 | 13,23 | 2,02 | 15,25 | 1,77
65 | 0,899 | 268,2 | 166,2 | 36,46 | 4,02 | 206,7 | 39,26 | 2459 | 13,06 | 4,77 | 2,41 | 3,01 | 10,20 | 1,61 | 11,81 | 1,51
60 75 | 0,966 | 179,3 | 106,6 | 29,07 | 494 | 1406 | 32,63 | 1733 | 6,92 | 358 | 148 | 3,84 | 889 | 1,32 | 10,21 | 1,32
85 | 1,029 | 126,1 | 72,34 | 23,85 | 5,90 | 102,1 | 27,75 | 1298 | 3,97 | 2,78 | 0,96 | 4,74 | 8,48 | 1,11 | 9,60 |1,17
95 | 1,088 | 92,2 | 51,24 | 20,00 | 6,92 | 78,2 | 24,03 | 1022 | 2,42 | 2,22 | 0,66 | 572 | 8,60 | 0,96 | 9,56 | 1,05
55 | 0,594 | 556,6 | 360,4 | 60,48 | 351 | 4244 | 57,58 | 481,9 | 30,04 | 6,72 | 429 | 2,49 | 13,51 | 1,86 | 15,37 | 1,88
65 | 0,646 | 347,9 | 214,7 | 46,42 | 4,46 | 2656 | 46,38 | 3120 | 14,31 | 480 | 2,42 | 3,31 | 10,53 | 1,48 | 12,01 | 1,60
80 75 | 0,69 | 232,6 | 137,8 | 37,02 | 547 | 180,3 | 38,54 | 2188 | 7,58 | 3,60 | 1,48 | 421 | 9,30 | 1,22 | 10,51 | 1,40
85 | 0,740 | 163,6 | 93,47 | 30,36 | 6,54 | 130,4 | 32,78 | 163,2 | 435 | 2,80 | 0,96 | 520 | 8,97 | 1,03 | 9,99 |1,24
95 | 0,783 | 119,6 | 66,21 | 25,46 | 7,67 | 99,3 | 28,39 | 127,7 | 2,65 | 2,24 | 0,66 | 6,28 | 9,18 | 0,88 | 10,06 | 1,11
55 | 0,472 | 681,3 | 440,2 | 71,69 | 3,81 | 515,7 | 66,06 | 5818 | 32,41 | 6,86 | 4,22 | 2,69 | 13,76 | 1,77 | 15,53 | 1,98
65 | 0,514 | 4258 | 262,3 | 55,03 | 4,84 | 322,1 | 53,22 | 375,4 | 1543 | 490 | 2,38 | 3,56 | 10,84 | 1,41 | 12,25 | 1,68
100 75 | 0,552 | 284,7 | 168,3 | 43,88 | 593 | 218,1 | 44,22 | 262,3 | 8,17 | 3,68 | 1,46 | 454 | 9,67 | 1,16 | 10,83 | 1,47
85 | 0,588 | 200,2 | 114,2 | 35,99 | 7,10 | 157,3 | 37,61 | 1949 | 469 | 2,86 | 0,95 | 561 | 9,41 | 0,97 | 10,39 | 1,30
95 | 0,622 | 146,4 | 80,88 | 30,18 | 8,32 | 1194 | 32,57 | 1520 | 286 | 2,28 | 0,65 | 6,77 | 9,70 | 0,84 | 10,53 | 1,17
120 55 | 0,399 | 803,8 | 518,9 | 81,46 | 4,08 | 604,4 | 74,31 | 678,7 | 3460 | 7,04 | 411 | 2,86 | 14,01 | 1,70 | 15,71 | 2,07
65 | 0,434 | 502,4 | 309,1 | 62,53 | 518 | 376,8 | 59,86 | 436,7 | 16,48 | 503 | 2,32 | 3,80 | 11,14 | 1,35 | 12,50 | 1,76
75 | 0,466 | 3359 | 198,4 | 49,86 | 6,35 | 254,6 | 49,74 | 3043 | 8,73 | 3,77 | 1,42 | 483 | 10,02 | 1,11 | 11,14 | 1,53
85 | 0,497 | 236,2 | 134,6 | 40,90 | 7,60 | 183,1 | 42,31 | 225,4 | 5,01 | 293 | 092 | 597 | 9,83 | 0,94 | 10,76 | 1,36
95 | 0,525 | 172,7 | 95,33 | 34,30 | 891 | 138,5 | 36,64 | 1752 | 3,05 | 2,34 | 0,63 | 7,21 | 10,18 | 0,80 | 10,99 | 1,22
55 | 0,350 | 924,5 | 596,6 | 90,04 | 4,32 | 691,0 | 82,38 | 773,4 | 36,65 | 7,25 | 3,98 | 3,02 | 14,25 | 1,65 | 15,91 | 2,15
65 | 0,380 | 577,9 | 3555 | 69,12 | 549 | 430,1 | 66,37 | 496,4 | 17,45 | 518 | 2,25 | 401 | 1143 | 1,31 | 12,75 | 1,83
140 75 | 0,409 | 386,4 | 228,1 | 55,11 | 6,74 | 289,9 | 55,15 | 3451 | 9,24 | 3,88 | 1,38 | 5,10 | 10,36 | 1,08 | 11,44 | 1,60
85 | 0,435 | 271,7 | 154,7 | 45,21 | 8,06 | 208,0 | 46,90 | 2549 | 530 | 3,02 | 0,90 | 6,30 | 10,22 | 0,91 | 11,13 | 1,42
95 | 0,461 | 198,7 | 109,6 | 37,91 | 9,45 | 157,0 | 40,62 | 1976 | 3,24 | 241 | 061 | 7,61 | 10,63 | 0,78 | 11,41 | 1,27
55 | 0,315 | 1044 | 673,6 | 97,63 | 4,55 | 7758 | 90,33 | 866,2 | 38,59 | 7,47 | 3,86 | 3,17 | 1450 | 1,62 | 16,11 | 2,22
160 65 | 0,342 | 652,4 | 401,3 | 74,95 | 5,78 | 482,1 | 72,77 | 554,8 | 18,38 | 534 | 2,17 | 420 | 11,72 | 1,29 | 13,00 | 1,89
75 | 0,368 | 436,2 | 257,5 | 59,76 | 7,10 | 324,4 | 60,47 | 3849 | 9,74 | 400 | 1,33 | 535 | 10,69 | 1,06 | 11,74 | 1,65
85 | 0,392 | 306,8 | 174,7 | 49,02 | 8,49 | 232,2 | 51,43 | 283,7 | 558 | 3,11 | 0,87 | 6,61 | 10,59 | 0,89 | 11,48 | 1,47
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95 | 0,415 | 2243 | 1238 | 41,11 | 9,95 | 1748 | 4454 | 2194 | 3,41 | 2,49 | 059 | 7,98 | 11,06 | 0,77 | 11,82 | 1,32
55 | 0,289 | 1162 | 750,1 | 104,4 | 4,77 | 859,2 | 98,19 | 957,4 | 40,45 | 7,70 | 3,73 | 3,31 | 14,74 | 1,59 | 16,33 | 2,30
65 | 0,314 | 726,2 | 446,9 | 80,14 | 6,06 | 533,1 | 79,10 | 612,2 | 19,26 | 5,50 | 2,10 | 4,39 | 11,99 | 1,26 | 13,26 | 1,96
180 75 | 0,338 | 485,6 | 286,8 | 63,89 | 7,43 | 358,1 | 65,73 | 423,8 | 10,20 | 4,13 | 1,29 | 559 | 11,00 | 1,04 | 12,04 | 1,71
85 | 0,360 | 3415 | 1945 | 52,41 | 8,89 | 255,8 | 55,90 | 311,7 | 585 | 3,21 | 0,84 | 6,90 | 10,95 | 0,88 | 11,82 | 1,51
95 | 0,381 | 249,7 | 137,8 | 43,95 | 10,4 | 192,2 | 48,41 | 2406 | 3,57 | 2,56 | 0,57 | 8,33 | 11,46 | 0,75 | 12,22 | 1,36
55 | 0,269 | 1279 | 826,0 | 110,4 | 497 | 9414 | 106,0 | 1047 | 42,23 | 7,94 | 3,60 | 3,44 | 1498 | 1,57 | 16,55 | 2,36
65 | 0,293 | 799,3 | 492,1 | 84,78 | 6,31 | 583,2 | 85,37 | 668,6 | 20,11 | 5,67 | 2,03 | 456 | 12,27 | 1,25 | 13,51 | 2,01
200 75 | 0,315 | 534,4 | 315,8 | 67,60 | 7,75 | 391,1 | 70,94 | 462,1 | 10,65 | 425 | 1,24 | 581 | 11,31 | 1,03 | 12,33 | 1,76
85 | 0,335 | 375,8 | 214,2 | 55,45 | 9,27 | 278,9 | 60,33 | 3393 | 6,11 | 3,31 | 081 | 7,17 | 11,29 | 0,86 | 12,16 | 1,56
95 | 0,355 | 274,9 | 151,7 | 46,50 | 10,9 | 209,1 | 52,25 | 2614 | 3,73 | 2,64 | 0,55 | 8,66 | 11,85 | 0,74 | 12,60 | 1,40
55 | 20,76 | 73,1 | 48,42 | 6,20 | 2,28 | 56,9 | 25,14 | 82,0 | 33,93 | 10,17 | 2,03 | 1,42 | 13,62 | 5,41 | 19,03 | 1,71
65 | 22,59 | 457 | 28,85 | 4,76 | 290 | 36,5 | 20,26 | 56,8 | 16,16 | 7,26 | 1,15 | 1,88 | 10,30 | 4,30 | 14,60 | 1,46
10 75 | 2428 | 30,5 | 1851 | 3,79 | 356 | 259 | 16,83 | 42,7 | 856 | 545 | 0,70 | 2,40 | 855 | 3,54 | 12,09 | 1,27
85 | 2586 | 215 | 1256 | 3,11 | 4,26 | 199 | 1432 | 342 | 491 | 423 | 046 |29 | 766 | 298 | 10,64 | 1,13
95 | 27,35 | 15,7 | 890 | 261 | 499 | 165 | 1240 | 289 | 3,00 | 3,39 | 0,31 | 358 | 7,27 | 256 | 9,83 |1,01
20 55 | 5,592 | 1359 | 87,41 | 1548 | 2,80 | 105,7 | 32,08 | 1378 | 38,22 | 7,71 | 293 | 1,70 | 12,34 | 3,78 | 16,12 | 1,83
65 | 6,083 | 84,9 | 52,08 | 11,88 | 355 | 675 | 2585 | 93,4 | 1820 | 551 | 165 | 225 | 9,41 | 3,01 | 12,42 | 1,56
75 | 6,539 | 56,8 | 3342 | 947 | 436 | 473 | 2148 | 68,7 | 964 | 413 | 101|286 | 801 | 2,47 | 10,48 | 1,36
85 | 6965 | 399 | 2267 | 7,77 | 521 | 357 | 18,27 | 539 | 553 | 3,21 | 066 | 3,54 | 7,41 | 208 | 9,50 | 1,20
95 | 7,368 | 29,2 | 16,06 | 6,52 | 6,11 | 28,7 | 1582 | 445 | 3,37 | 257 | 045|427 | 7,29 | 1,79 | 9,08 |1,08
55 | 1,887 | 253,3 | 159,6 | 33,43 | 3,49 | 196,6 | 43,85 | 240,4 | 4497 | 6,65 | 3,61 | 2,07 | 12,32 | 2,84 | 15,16 | 2,02
65 | 2,053 | 158,3 | 95,11 | 25,66 | 4,43 | 125,2 | 35,33 | 160,5 | 21,42 | 4,75 | 2,03 | 2,74 | 953 | 2,26 | 11,79 | 1,72
40 75 | 2,207 | 105,9 | 61,03 | 20,46 | 5,44 | 86,9 | 29,36 | 116,3 | 11,34 | 3,56 | 1,25 | 3,49 | 8,30 | 1,86 | 10,16 | 1,50
85 | 2351 | 744 | 41,41 | 16,78 | 6,51 | 64,7 | 2497 | 89,7 | 6,51 | 2,77 | 081 | 432 | 790 | 157 | 9,46 |1,33
95 | 2,487 | 54,4 | 29,33 | 1407 | 7,63 | 51,0 | 2162 | 72,7 | 397 | 221 | 055|521 | 797 |135| 9,32 |1,20
55 | 1,110 | 365,2 | 228,3 | 49,03 | 4,01 | 281,3 | 54,36 | 335,7 | 50,48 | 6,46 | 3,79 | 2,35 | 12,59 | 2,49 | 15,08 | 2,17
50 65 | 1,208 | 228,3 | 136,0 | 37,64 | 509 | 178,7 | 43,79 | 222,5 | 24,04 | 462 | 2,14 | 3,11 | 986 | 1,98 | 11,84 | 1,85
75 | 1,298 | 152,6 | 87,28 | 30,01 | 6,25 | 123,5 | 36,39 | 159,9 | 12,73 | 3,46 | 1,31 | 3,96 | 8,73 | 1,63 | 10,36 | 1,62
85 | 1,383 | 107,3 | 59,21 | 2462 | 7,47 | 91,3 | 30,95 | 1222 | 7,30 | 2,69 | 085 | 489 | 844 | 137 | 981 |1,43
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95 | 1,462 | 785 | 41,94 | 20,64 | 8,76 | 71,3 | 26,80 | 98,1 | 446 | 2,15 | 058 | 590 | 864 | 1,18 | 9,82 | 1,29
55 | 0,798 | 473,7 | 295,0 | 62,42 | 4,44 | 361,8 | 64,22 | 426,0 | 55,30 | 6,50 | 3,79 | 2,58 | 12,87 | 2,29 | 15,17 | 2,31
65 | 0,868 | 296,1 | 175,7 | 47,92 | 5,64 | 229,3 | 51,73 | 281,0 | 26,33 | 4,65 | 2,14 | 3,42 | 10,20 | 1,83 | 12,03 | 1,97
80 75 | 0,933 | 198,0 | 112,8 | 38,21 | 6,92 | 157,9 | 42,99 | 200,9 | 1395 | 348 | 131 | 435 | 9,14 | 1,50 | 10,64 | 1,72
85 | 0,994 | 139,2 | 76,50 | 31,34 | 8,28 | 116,1 | 36,56 | 152,7 | 8,00 | 2,71 | 0,85 | 537 | 8,93 | 1,27 | 10,20 | 1,52
95 | 1,052 | 101,8 | 54,19 | 26,28 | 9,71 | 90,2 | 31,66 | 1218 | 488 | 2,17 | 058 | 6,48 | 9,23 | 1,09 | 10,32 | 1,37
55 | 0,635 | 579,8 | 360,3 | 74,00 | 4,82 | 439,1 | 73,68 | 512,8 | 59,65 | 6,63 | 3,73 | 2,78 | 13,14 | 2,18 | 15,32 | 2,43
65 | 0,691 | 362,4 | 214,7 | 56,80 | 6,12 | 277,6 | 59,36 | 336,9 | 28,41 | 4,74 | 2,10 | 3,68 | 10,52 | 1,73 | 12,26 | 2,07
100 75 | 0,742 | 2423 | 137,8 | 45,29 | 7,51 | 190,6 | 49,32 | 239,9 | 1505 | 3,55 | 1,29 | 469 | 953 | 1,42 | 10,95 | 1,80
8 | 0,791 | 170,4 | 93,45 | 37,15 | 8,98 | 1396 | 41,95 | 1815 | 863 | 2,76 | 0,84 | 579 | 9,39 | 1,20 | 10,59 | 1,60
95 | 0,836 | 124,6 | 66,20 | 31,15 | 10,5 | 107,9 | 36,33 | 1442 | 527 | 2,21 | 0,57 | 699 | 9,77 | 1,03 | 10,80 | 1,44
55 | 0,536 | 684,1 | 424,7 | 84,08 | 5,16 | 513,9 | 82,88 | 596,8 | 63,68 | 6,81 | 3,63 | 2,96 | 13,40 | 2,09 | 15,49 | 2,54
65 | 0,583 | 427,6 | 253,0 | 64,55 | 6,55 | 324,1 | 66,77 | 390,9 | 30,33 | 4,87 | 2,05 | 3,92 | 10,83 | 1,67 | 12,50 | 2,16
120 75 | 0,626 | 2859 | 162,4 | 51,46 | 8,04 | 221,9 | 55,48 | 277,4 | 16,06 | 3,65 | 1,25 | 499 | 989 | 1,37 | 11,26 | 1,88
85 | 0,667 | 201,0 | 110,1 | 42,21 | 9,62 | 162,0 | 47,19 | 209,2 | 9,21 | 2,84 | 082 | 6,17 | 9,82 | 1,15 | 10,97 | 1,67
95 | 0,706 | 147,0 | 78,02 | 35,40 | 11,3 | 124,7 | 40,86 | 1656 | 562 | 2,27 | 0,56 | 7,44 | 10,27 | 0,99 | 11,26 | 1,50
140 55 | 0,470 | 786,9 | 488,3 | 92,94 | 5,47 | 586,7 | 91,88 | 678,6 | 67,46 | 7,01 | 3,52 | 3,12 | 13,66 | 2,03 | 15,69 | 2,64
65 | 0,511 | 491,8 | 290,9 | 71,35 | 6,95 | 369,2 | 74,02 | 4433 | 32,13 | 501 | 1,99 | 414 | 11,13 | 1,62 | 12,75 | 2,25
75 | 0,549 | 328,8 | 186,7 | 56,89 | 8,53 | 252,1 | 61,51 | 313,6 | 17,02 | 3,76 | 1,22 | 5,27 | 10,24 | 1,33 | 11,57 | 1,96
85 | 0,585 | 231,2 | 126,7 | 46,66 | 10,2 | 1835 | 52,31 | 2358 | 9,76 | 2,92 | 0,79 | 6,51 | 10,22 | 1,12 | 11,34 | 1,74
95 | 0,619 | 169,1 | 89,71 | 39,13 | 11,9 | 140,8 | 45,30 | 186,1 | 59 | 2,33 | 0,54 | 7,85 | 10,73 | 0,96 | 11,69 | 1,56
55 | 0,423 | 888,4 | 551,4 | 100,8 | 5,76 | 657,9 | 100,7 | 758,7 | 71,04 | 7,23 | 3,41 | 3,27 | 13,91 | 1,99 | 15,90 | 2,73
65 | 0,460 | 555,3 | 328,5 | 77,36 | 7,32 | 413,2 | 81,17 | 4943 | 33,83 | 516 | 192 | 434 | 11,43 | 1,58 | 13,01 | 2,33
160 75 | 0,495 | 371,3 | 210,8 | 61,68 | 8,98 | 2815 | 67,45 | 3489 | 17,92 | 3,87 | 1,18 | 553 | 10,58 | 1,30 | 11,88 | 2,03
85 | 0,527 | 261,1 | 143,0 | 50,60 | 10,7 | 204,3 | 57,36 | 261,7 | 10,28 | 3,01 | 0,77 | 6,83 | 10,60 | 1,10 | 11,70 | 1,80
95 | 0,557 | 190,9 | 101,3 | 42,43 | 12,6 | 156,3 | 49,67 | 2060 | 6,27 | 2,41 | 0,52 | 8,24 | 11,17 | 0,94 | 12,11 | 1,62
55 | 0,388 | 988,9 | 6139 | 107,8 | 6,04 | 727,7 | 1095 | 837,2 | 74,45 | 7,45 | 3,30 | 3,42 | 14,16 | 1,96 | 16,12 | 2,82
180 65 | 0,422 | 618,1 | 365,8 | 82,72 | 7,66 | 456,1 | 88,22 | 5444 | 35,46 | 532 | 1,86 | 453 | 11,71 | 1,56 | 13,27 | 2,40
75 | 0,454 | 413,3 | 234,7 | 65,95 | 9,41 | 310,1 | 73,31 | 383,44 | 18,78 | 3,99 | 1,14 | 5,77 | 10,90 | 1,28 | 12,18 | 2,09
85 | 0,484 | 290,6 | 159,2 | 54,10 | 11,2 | 2246 | 62,35 | 286,9 | 10,77 | 3,10 | 0,74 | 7,13 | 10,97 | 1,08 | 12,05 | 1,86
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95 | 0,512 | 212,5 | 1128 | 4537 | 13,2 | 171,3 | 53,99 | 2253 | 6,57/ | 2,48 | 0,51 | 8,60 | 11,59 | 0,93 | 12,51 | 1,67
55 | 0,362 | 1088 | 676,0 | 1140 | 6,29 | 796,3 | 118,2 | 9145 | 77,73 | 7,68 | 3,19 | 3,55 | 14,42 | 1,93 | 16,35 | 2,90
65 | 0,393 | 680,3 | 402,8 | 87,51 | 7,99 | 498,3 | 95,22 | 593,5 | 37,02 | 549 | 1,80 | 4,71 | 11,99 | 1,54 | 13,53 | 2,47
200 75 | 0,423 | 4549 | 258,5 | 69,77 | 9,81 | 338,0 | 79,12 | 417,2 | 1961 | 411 | 1,10 | 6,00 | 11,21 | 1,26 | 12,48 | 2,16
85 | 0,451 | 319,9 | 1753 | 57,23 | 11,7 | 2443 | 67,29 | 3116 | 11,25 | 3,20 | 0,72 | 7,41 | 11,32 | 1,06 | 12,39 | 1,91
95 | 0,477 | 2339 | 124,2 | 47,99 | 13,7 | 185,9 | 58,27 | 2442 | 6,86 | 2,56 | 0,49 | 894 | 11,99 | 0,91 | 12,90 | 1,72
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[Tpunoxenue 8

Tabnuia BO3pacTHBIX TPEHAOB M3MEHEHHMs 3araca cTBoJoBOM apeecuubl u Y nUIIIl neco-
00pa3yIoUIMX MOPOA M0 30HANBHBIM I0SICaM U B Mpefenax KaXJoro — B CBA3M C 3aJjaBa€MbIMU
3HAYCHUSAMH MHJIEKCAa KOHTUHEHTAIBHOCTHU (0003HAUYEHUS B TEKCTE)

CocHa
ICKh M ZRa | ZRr ZRu ICKh M ZRa | ZRr ZRu
1 30HAJILHBII MOSIC 55 92,6 505 | 1,46 2,46
10 ner 65 87,1 425 | 1,29 4,98
55 7,99 449 | 21,3 4,26 75 82,7 3,66 | 1,17 9,11
65 7,52 37,7 | 189 8,61 85 79,0 3,21 | 1,07 15,4
75 7,14 325 17,1 15,7 95 75,8 2,86 | 0,99 24,7
85 6,82 28,6 | 15,6 26,7 140 et
95 6,55 25,4 | 144 42,7 55 93,1 463 | 1,26 2,38
20 ner 65 87,6 3,89 | 1,12 4,81
55 24,8 21,1 | 9,45 3,65 75 83,1 3,35 | 1,01 8,80
65 23,3 17,8 | 8,39 7,39 85 79,4 2,94 | 0,92 14,9
75 22,1 15,3 | 7,58 13,5 95 76,2 2,62 | 0,85 23,9
85 21,1 13,5 | 6,93 22,9 160 et
95 20,3 12,0 | 6,41 36,6 55 92,2 430 | 1,11 2,31
40 ner 65 86,7 3,62 | 0,99 4,67
55 54,3 11,1 | 441 3,14 75 82,3 3,12 | 0,89 8,55
65 51,1 9,36 | 3,91 6,34 85 78,6 2,74 | 0,82 14,5
75 48,5 8,06 | 3,53 11,6 95 75,5 2,44 | 0,75 23,2
85 46,3 7,08 | 3,23 19,7 180 meT
95 445 6,31 | 2,99 31,4 55 90,5 4,05 | 1,00 2,25
60 et 65 85,1 3,41 | 0,89 4,56
55 73,2 8,05 | 2,89 2,87 75 80,8 2,94 | 0,80 8,33
65 68,9 6,77 | 2,56 5,80 85 77,2 2,58 | 0,73 14,1
75 65,4 583 | 2,31 10,6 95 74,1 2,30 | 0,68 22,6
85 62,4 512 | 2,12 18,0 200 neT
95 60,0 456 | 1,96 28,8 55 88,2 3,85 | 0,91 2,20
80 et 65 83,0 3,24 | 0,81 4,45
55 84,2 6,55 | 2,16 2,69 75 78,7 2,79 | 0,73 8,14
65 79,2 550 | 1,92 5,45 85 75,2 2,45 | 0,67 13,8
75 75,2 4,74 | 1,73 10,0 95 72,2 2,18 | 0,62 22,1
85 71,8 416 | 1,58 16,9 2 30HAJILHBIN MOsSC
95 68,9 3,71 | 1,46 27,0 10 ner
100 net 55 2437 | 425 | 32,1 6,24
55 90,0 565 | 1,74 2,56 65 22,9 35,8 | 28,5 12,6
65 84,7 475 | 1,54 5,18 75 21,8 30,8 | 25,7 23,1
75 80,4 4,09 | 1,39 9,48 85 20,8 27,1 | 23,5 39,2
85 76,8 3,59 | 1,27 16,1 95 20,0 24,1 | 21,7 62,6
95 73,7 3,20 | 1,18 25,7 20 ner
120 ner 55 | 756 |200] 142 | 536




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 71,1 16,8 | 12,6 10,8
75 67,5 145 | 114 19,8
85 64,4 12,7 | 10,4 33,6
95 61,9 11,4 9,6 53,7

40 et
55 1656 | 10,5 | 6,63 4,60
65 155,8 | 8,87 | 5,89 9,31
75 1479 | 7,64 | 5,32 17,0
85 1413 | 6,71 | 4,86 28,9
95 1356 | 598 | 4,49 46,1
60 ner
55 223,1 | 7,63 | 4,34 4,21
65 2099 | 6,41 | 3,85 8,51
75 199,2 | 553 | 3,48 15,6
85 190,3 | 4,85 | 3,19 26,4
95 1828 | 432 | 2,94 42,2
80 ner
55 256,6 | 6,20 | 3,25 3,95
65 2414 | 522 | 2,88 7,99
75 229,1 | 450 | 2,61 14,6
85 2189 | 3,95 | 2,38 24,8
95 210,2 | 3,52 | 2,20 39,6
100 net
55 2744 | 536 | 2,61 3,76
65 258,2 | 450 | 2,32 7,61
75 2450 | 3,88 | 2,09 13,9
85 234,1 | 341 | 1,92 23,6
95 2248 | 3,03 | 1,77 37,7
120 ner
55 282,2 | 4,79 | 2,19 3,61
65 2655 | 4,03 | 1,95 7,31
75 252,0 | 3,47 | 1,76 13,4
85 240,8 | 3,05 | 1,61 22,7
95 2312 | 2,71 | 1,49 36,2
140 ner
55 283,7 | 4,38 | 1,90 3,49
65 266,9 | 3,69 | 1,68 7,06
75 253,3 | 3,18 | 1,52 12,9
85 2420 | 2,79 | 1,39 21,9
95 2324 | 2,48 | 1,28 35,0
160 net
55 2810 | 4,08 | 1,67 3,39
65 264,4 | 3,43 | 1,49 6,86

206

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
75 2509 | 295 | 1,34 12,5
85 239,7 | 2,59 | 1,23 21,3
95 230,2 | 231 | 1,14 34,0

180 et
55 275,7 | 3,84 | 1,50 3,30
65 2594 | 3,23 | 1,34 6,68
75 246,2 | 2,78 | 1,21 12,2
85 2352 | 244 | 1,10 20,7
95 2258 | 2,18 | 1,02 33,1
200 ner
55 268,8 | 3,65 | 1,37 3,23
65 2529 | 3,07 | 1,21 6,53
75 2400 | 2,64 | 1,10 11,9
85 229,3 | 2,32 | 1,00 20,2
95 220,2 | 2,07 | 0,93 32,4
3 30HAJIBbHBIH NMOC
10 met
55 30,1 475 | 34,9 7,81
65 28,3 39,9 | 31,0 15,8
75 26,8 34,4 | 28,0 28,9
85 25,6 30,2 | 25,6 49,0
95 24,6 26,9 | 23,6 78,3
20 ner
55 93,2 22,4 | 155 6,71
65 87,7 18,8 | 13,7 13,6
75 83,2 16,2 | 12,4 24,8
85 79,5 142 | 11,3 42,1
95 76,3 12,7 | 10,5 67,2
40 et
55 2043 | 118 | 7,21 5,76
65 192,2 | 9,90 | 6,40 11,6
75 1824 | 853 | 5,78 21,3
85 174,3 7,5 5,29 36,1
95 167,3 6,7 4,89 57,7
60 net
55 2753 | 8,52 | 4,72 5,27
65 259,0 | 7,16 | 4,19 10,7
75 2458 | 6,17 | 3,79 19,5
85 2348 | 5,42 | 3,47 33,0
95 2255 | 483 | 3,20 52,8
80 et
55 316,5 | 6,93 | 3,53 4,94
65 297,8 | 582 | 3,14 10,0
75 2826 | 502 | 2,84 18,3




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
85 2700 | 441 | 2,59 31,0
95 259,2 | 3,93 | 2,40 49,5

100 net
55 3385 | 598 | 2,84 4,70
65 318,55 | 503 | 2,52 9,5
75 302,3 | 433 | 2,28 17,4
85 288,7 | 3,80 | 2,08 29,5
95 277,3 | 3,39 | 1,93 47,2
120 ner
55 348,2 | 535 | 2,38 4,52
65 3276 | 449 | 2,12 9,14
75 310,9 | 3,87 | 1,91 16,7
85 297,0 | 3,40 | 1,75 28,3
95 2852 | 3,03 | 1,62 45,3
140 net
55 350,0 | 4,89 | 2,06 4,37
65 329,3 | 4,11 | 1,83 8,84
75 3125 | 355 | 1,65 16,2
85 2985 | 3,11 | 1,51 27,4
95 286,6 | 2,77 | 1,40 43,8
160 ner
55 346,7 | 455 | 1,82 4,24
65 326,2 | 3,83 | 1,62 8,58
75 309,6 | 3,30 | 1,46 15,7
85 295,7 | 290 | 1,34 26,6
95 284,00 | 258 | 1,23 42,5
180 net
55 340,1 | 429 | 1,64 4,13
65 320,0 | 3,60 | 1,45 8,36
75 303,7 | 3,11 | 1,31 15,3
85 290,2 | 2,73 | 1,20 25,9
95 2786 | 243 | 1,11 41,4
200 ner
55 3316 | 4,07 | 1,49 4,04
65 3120 | 3,42 | 1,32 8,17
75 296,1 | 2,95 | 1,19 14,9
85 2829 | 259 | 1,09 25,3
95 2716 | 231 | 1,01 40,5
4 30HAJbHBIN MOsC
10 ner
55 28,6 54,7 | 34,6 9,16
65 26,9 46,0 | 30,7 18,5
75 25,6 39,6 | 27,7 33,9
85 24,4 348 | 254 57,5

207

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 23,4 31,0 | 234 91,9
20 et
55 88,8 25,8 | 15,3 7,86
65 83,5 21,7 | 13,6 15,9
75 79,2 18,7 | 12,3 29,1
85 75,7 16,4 | 11,2 49,3
95 12,7 146 | 10,4 78,8
40 ner
55 1945 | 136 | 7,14 6,75
65 1830 | 11,4 | 6,34 13,7
75 173,7 | 9,83 | 5,73 25,0
85 165,9 8,6 5,24 42,3
95 159,3 1,7 4,84 67,7
60 met
55 262,1 | 9,81 | 4,68 6,17
65 246,6 | 8,25 | 4,16 12,5
75 2341 | 7,11 | 3,75 22,8
85 2236 | 6,24 | 3,43 38,7
95 2147 | 5556 | 3,17 61,9
80 et
55 301,4 | 7,98 | 3,50 5,79
65 2836 | 6,71 | 3,11 11,7
75 269,1 | 578 | 281 214
85 257,1 | 5,08 | 2,57 36,3
95 2469 | 452 | 2,37 58,1
100 net
55 322,3 | 6,89 | 281 5,52
65 303,3 | 579 | 2,50 11,2
75 2878 | 4,99 | 2,26 20,4
85 275,0 | 4,38 | 2,06 34,6
95 2640 | 3,90 | 191 55,3
120 net
55 3316 | 6,16 | 2,36 5,30
65 3119 | 518 | 2,10 10,7
75 296,1 | 4,46 | 1,89 19,6
85 2828 | 3,92 | 1,73 33,2
95 2716 | 349 | 1,60 53,1
140 net
55 3333 | 564 | 2,04 512
65 3135 | 474 | 181 10,4
75 2976 | 4,08 | 1,64 18,9
85 284,3 | 359 | 1,50 32,1
95 273,0 | 3,20 | 1,38 51,4

160 net




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
55 330,1 | 525 | 1,80 4,97
65 3106 | 4,41 | 1,60 10,1
75 2948 | 3,80 | 1,45 18,4
85 2816 | 3,34 | 1,32 31,2
95 2704 | 2,97 | 1,22 49,9

180 net
55 3239 | 494 | 1,62 4,85
65 304,7 | 415 | 1,44 9,80
75 289,2 | 358 | 1,30 17,9
85 276,3 | 3,14 | 1,19 30,4
95 265,3 | 2,80 | 1,10 48,6
200 ner
55 3158 | 4,69 | 1,47 4,73
65 297,1 | 394 | 1,31 9,58
75 2819 | 3,40 | 1,18 17,5
85 2694 | 2,98 | 1,08 29,7
95 258,6 | 2,66 | 1,00 47,5
5 30HaJbHBIN MOSIC
10 et
55 24,6 63,3 | 33,0 10,4
65 23,2 53,2 | 29,3 21,0
75 22,0 459 | 26,4 38,3
85 21,0 40,3 | 24,2 65,0
95 20,2 359 | 22,4 | 1039
20 ner
55 76,3 298 | 14,6 8,90
65 71,8 251 | 13,0 18,0
75 68,1 21,6 | 11,7 32,9
85 65,1 19,0 | 10,7 55,8
95 62,5 16,9 9,9 89,2
40 et
55 167,3 | 15,7 | 6,82 7,64
65 1574 | 13,2 | 6,05 15,4
75 149,3 | 114 | 547 28,3
85 142,7 | 10,0 | 5,00 47,9
95 137,0 8,9 4,62 76,6
60 net
55 2254 | 114 | 447 6,98
65 2120 | 955 | 3,97 14,1
75 201,2 | 8,23 | 3,58 25,8
85 1922 | 7,22 | 3,28 43,8
95 1846 | 6,44 | 3,03 70,0

80 et

208

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
55 259,1 | 9,23 | 3,34 6,56
65 2438 | 7,76 | 2,97 13,3
75 2314 | 6,69 | 2,68 24,2
85 221,1 | 587 | 2,45 41,1
95 2123 | 5,23 | 2,27 65,7

100 et
55 277,1 | 7,97 | 2,69 6,24
65 260,7 | 6,70 | 2,38 12,6
75 2475 | 577 | 2,15 23,1
85 236,4 | 5,07 | 1,97 39,1
95 2270 | 452 | 1,82 62,6
120 net
55 285,1 | 7,13 | 2,25 5,99
65 268,2 | 599 | 2,00 12,1
75 2545 | 516 | 1,81 22,2
85 2432 | 453 | 1,65 37,6
95 2335 | 4,04 | 1,53 60,1
140 et
55 286,5 | 6,52 | 1,95 5,79
65 269,6 | 548 | 1,73 11,7
75 2558 | 4,73 | 1,56 21,4
85 2444 | 4,15 | 1,43 36,3
95 234,7 | 3,70 | 1,32 58,1
160 ner
55 283,8 | 6,07 | 1,72 5,63
65 267,0 | 510 | 1,53 114
75 2534 | 4,40 | 1,38 20,8
85 242,1 | 3,86 | 1,26 35,3
95 2325 | 3,44 | 1,17 56,4
180 et
55 2785 | 571 | 1,55 5,48
65 262,0 | 4,80 | 1,37 11,1
75 248,7 | 4,14 | 1,24 | 20,28
85 2376 | 3,64 | 1,13 34,4
95 228,1 | 3,24 | 1,05 55,0
200 met
55 2715 | 543 | 141 5,36
65 2554 | 456 | 1,25 10,8
75 2424 | 393 | 1,13 | 19,82
85 2316 | 3,45 | 1,03 33,6
95 222,4 | 3,08 | 0,95 53,7




209

JIucTBeHHHIIA
ICKh M ZRa | ZRr ZRu ICKh M ZRa | ZRr ZRu
1 30HAJILHBII MOSIC 140 et
10 et 55 75,3 543 | 66,3 30,1
55 10,8 31,0 | 762,3 | 57,3 65 67,5 555 | 30,0 21,9
65 9,7 31,7 | 3449 | 418 75 61,4 566 | 15,2 16,7
75 8,8 32,3 | 1749 | 31,9 85 56,5 575 | 8,39 13,2
85 8,1 32,8 | 96,5 25,2 95 52,5 584 | 4,95 10,7
95 7,5 33,3 | 56,9 20,4 160 ner
20 et 55 75,6 507 | 60,5 28,2
55 25,5 18,3 | 357,5 | 54,3 65 67,6 518 | 27,4 20,6
65 22,8 18,7 | 161,8 | 39,6 75 61,5 528 | 13,9 15,7
75 20,8 19,1 | 82,0 30,3 85 56,6 537 | 7,66 124
85 19,1 19,4 | 45,3 23,9 95 52,6 544 | 4,52 10,0
95 17,8 19,7 | 26,7 19,4 180 ner
40 net 55 75,2 477 | 55,9 26,6
55 46,9 114 | 182,1 | 47,4 65 67,3 488 | 25,3 194
65 42,0 116 | 82,4 34,6 75 61,2 497 | 12,8 14,8
75 38,2 11,8 | 41,8 26,4 85 56,3 506 | 7,08 11,7
85 35,2 120 | 231 20,8 95 52,3 513 | 4,18 9,5
95 32,7 12,2 | 13,6 16,9 200 net
60 met 55 74,4 453 | 52,2 25,1
55 59,8 8,79 | 1275 | 42,1 65 66,6 463 | 23,6 18,3
65 53,5 8,99 | 57,7 30,7 75 60,6 472 | 12,0 14,0
75 48,7 9,16 | 29,2 23,5 85 55,8 480 | 6,61 11,0
85 44.8 9,31 | 16,1 18,5 95 51,8 4,87 | 3,90 9,0
95 41,6 9,45 | 9,52 15,0 2 30HAJTBHBIN MOsAC
80 ner 10 ner
55 67,4 7,40 | 100,7 | 38,1 55 33,17 | 24,8 | 367,5 | 83,3
65 60,3 7,57 | 45,6 27,8 65 29,7 25,4 | 166,3 | 60,8
75 54,9 7,71 | 23,1 21,2 75 27,0 25,9 | 84,3 46,4
85 50,5 7,84 | 12,8 16,7 85 24,9 26,3 | 46,5 36,6
95 46,9 7,95 | 7,52 13,6 95 23,1 26,7 | 274 29,7
100 net 20 ner
55 71,8 6,52 | 84,7 34,9 55 78,1 14,7 | 172,4 | 79,0
65 64,3 6,66 | 38,3 25,5 65 69,9 15,0 | 78,0 57,6
75 58,5 6,79 | 194 19,4 75 63,6 15,3 | 395 44,0
85 53,8 6,90 | 10,7 15,3 85 58,5 155 | 21,8 34,7
95 50,0 7,00 | 6,32 12,4 95 54,4 158 | 12,9 28,1
120 et 40 et
55 74,2 590 | 74,0 32,3 55 143,6 | 9,10 | 87,8 68,9
65 66,5 6,03 | 33,5 23,5 65 1285 | 9,30 | 39,7 50,3
75 60,5 6,14 | 17,0 18,0 75 116,9 | 9,48 | 20,1 38,4
85 55,7 6,24 | 9,37 14,2 85 107,6 9,6 11,1 30,3
95 51,7 6,33 | 5,52 11,5 95 100,0 9,8 6,56 24,6




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
60 ner
55 182,8 | 7,04 | 61,5 61,2
65 163,7 | 7,20 | 27,8 44,7
75 1489 | 7,33 | 14,1 34,1
85 1370 | 7,46 | 7,78 26,9
95 127,3 | 7,57 | 4,59 21,8
80 net
55 206,2 | 593 | 485 55,4
65 1846 | 6,06 | 22,0 40,4
75 1679 | 6,18 | 11,1 30,8
85 1545 | 6,28 | 6,15 24,3
95 1436 | 6,37 | 3,63 19,7
100 net
55 219,8 | 5,22 | 40,8 50,7
65 196,7 | 5,34 | 18,5 37,0
75 179,0 | 5,44 | 9,37 28,2
85 164,7 | 553 | 5,17 22,3
95 153,0 | 5,61 | 3,05 18,1
120 ner
55 227,2 | 4,72 | 35,7 46,9
65 203,4 | 4,83 | 16,1 34,2
75 1850 | 4,92 | 8,18 26,1
85 170,3 | 5,00 | 4,52 20,6
95 158,2 | 5,07 | 2,66 16,7
140 net
55 2305 | 435 | 32,0 43,7
65 206,4 | 4,45 | 145 31,9
75 187,7 | 453 | 7,33 24,3
85 172,8 | 4,61 | 4,05 19,2
95 160,5 | 4,67 | 2,39 15,6
160 ner
55 231,2 | 4,06 | 29,2 41,0
65 207,0 | 4,15 | 13,2 29,9
75 188,3 | 4,23 | 6,69 22,8
85 173,3 | 4,30 | 3,69 18,0
95 1610 | 4,36 | 2,18 14,6
180 et
55 230,0 | 3,82 | 27,0 38,6
65 2059 | 391 | 12,2 28,2
75 187,3 | 3,98 | 6,18 21,5
85 172,4 | 4,05 | 3,41 17,0
95 160,2 | 4,11 | 2,01 13,8
200 mer
55 | 2276 | 363 252 | 365

210

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 2038 | 3,71 | 114 26,6
75 1853 | 3,78 | 5,78 20,3
85 1706 | 3,84 | 3,19 16,1
95 158,5 | 3,90 | 1,88 13,0

3 30HAJBHBINH MOAC
10 ner
55 63,8 21,8 | 239,8 | 103,7
65 57,1 22,3 | 1085 | 75,6
75 52,0 22,7 | 55,0 S57,7
85 47,8 23,1 | 304 45,6
95 44,4 234 | 17,9 36,9
20 et
55 150,2 | 129 | 1125 | 98,3
65 1345 | 13,2 | 50,9 71,7
75 1223 | 13,4 | 25,8 54,7
85 1126 | 13,6 | 14,2 43,2
95 104,6 | 13,8 8,4 35,0
40 ner
55 276,2 | 7,99 | 57,3 85,7
65 2472 | 8,17 | 259 62,5
75 2249 | 8,32 | 13,1 47,7
85 207,0 8,5 7,25 37,7
95 192,3 8,6 4,28 30,5
60 met
55 351,7 | 6,18 | 40,1 76,2
65 3148 | 6,32 | 18,1 55,6
75 286,4 | 6,44 | 9,20 42,4
85 263,6 | 6,55 | 5,08 33,5
95 2449 | 6,64 | 3,00 27,1
80 et
55 396,6 | 521 | 31,7 68,9
65 355,0 | 532 | 14,3 50,3
75 3229 | 542 | 7,27 38,4
85 297,2 | 551 | 4,01 30,3
95 276,1 | 5,60 | 2,37 24,5
100 net
55 422,7 | 458 | 26,6 63,1
65 3784 | 469 | 12,1 46,0
75 3442 | 4,78 | 6,11 35,1
85 316,8 | 4,85 | 3,37 27,7
95 2943 | 4,93 | 1,99 22,5
120 et
55 437,0 | 4,15 | 23,3 58,3
65 3912 | 424 | 10,5 42,6




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
75 355,8 | 432 | 534 32,5
85 3275 | 439 | 2,95 25,6
95 304,3 | 446 | 1,74 20,8

140 net
55 4434 | 3,82 | 20,9 54,4
65 397,0 | 3,90 | 9,44 39,7
75 361,1 | 3,98 | 4,78 30,3
85 3324 | 4,04 | 2,64 23,9
95 308,8 | 4,10 | 1,56 19,4
160 ner
55 4447 | 3,56 | 19,0 51,0
65 398,1 | 3,64 | 8,61 37,2
75 362,1 | 3,71 | 4,36 28,4
85 3333 | 3,77 | 241 22,4
95 309,7 | 3,83 | 1,42 18,2
180 net
55 4424 | 3,36 | 17,6 48,0
65 396,1 | 3,43 | 7,96 35,0
75 360,3 | 3,50 | 4,03 26,7
85 3316 | 356 | 2,23 21,1
95 308,1 | 3,61 | 1,31 17,1
200 ner
55 4378 | 3,19 | 164 45,4
65 3919 | 3,26 | 7,43 33,1
75 356,5 | 3,32 | 3,77 25,3
85 328,1 | 3,38 | 2,08 20,0
95 304,8 | 3,43 | 1,23 16,2
4 30HAJbHBIN MOSIC
10 met
55 1015 | 19,9 | 177,2 | 1211
65 90,9 20,3 | 80,2 88,3
75 82,6 20,7 | 40,6 67,4
85 76,1 210 | 224 53,2
95 70,7 21,4 | 13,2 43,1
20 ner
55 2389 | 11,7 | 83,1 | 114,7
65 2139 | 12,0 | 37,6 83,7
75 1946 | 12,2 | 19,1 63,9
85 179,1 | 124 | 105 50,4
95 166,4 | 12,6 6,2 40,9
40 ner
55 4393 | 7,29 | 42,3 | 100,1
65 3933 | 7,45 | 19,1 73,0
75 357,7 | 759 | 9,71 55,7

211

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
85 329,3 1,7 5,36 44,0
95 305,9 7,8 3,16 35,7

60 net
55 5594 | 564 | 29,6 89,0
65 500,8 | 5,76 | 134 64,9
75 4555 | 5,87 | 6,80 49,5
85 419,3 | 5,97 | 3,75 39,1
95 389,5 | 6,06 | 2,21 31,7
80 ner
55 630,8 | 4,75 | 234 80,4
65 564,7 | 4,85 | 10,6 58,7
75 513,7 | 4,95 | 5,37 44,8
85 472,8 | 503 | 2,96 35,4
95 439,2 | 510 | 1,75 28,7
100 et
55 672,4 | 4,18 | 19,7 73,7
65 602,0 | 4,27 | 8,91 53,7
75 5475 | 4,36 | 4,52 41,0
85 504,0 | 443 | 2,49 32,4
95 468,2 | 4,49 | 147 26,2
120 net
55 695,1 | 3,78 | 17,2 68,1
65 622,3 | 3,87 | 7,78 49,7
75 566,0 | 3,94 | 3,94 37,9
85 521,0 | 4,00 | 2,18 29,9
95 484,0 | 4,06 | 1,28 24,3
140 et
55 705,4 | 348 | 154 63,5
65 6315 | 3,56 | 6,97 46,3
75 5744 | 3,63 | 3,53 35,3
85 528,7 | 3,69 | 1,95 27,9
95 4912 | 3,74 | 1,15 22,6
160 net
55 707,4 | 3,25 | 14,1 59,5
65 633,3 | 3,32 | 6,36 43,4
75 576,0 | 3,39 | 3,22 33,1
85 530,2 | 3,44 | 1,78 26,2
95 4926 | 3,49 | 1,05 21,2
180 et
55 703,8 | 3,06 | 13,0 56,1
65 630,1 | 3,13 | 5,88 40,9
75 573,1 | 3,19 | 2,98 31,2
85 5275 | 3,24 | 1,65 24,6
95 490,1 | 3,29 | 0,97 20,0




212

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
200 ner
55 696,4 | 291 | 12,1 53,1
65 6234 | 2,97 | 549 38,7
75 567,1 | 3,03 | 2,78 29,5
85 5219 | 3,08 | 1,54 23,3
95 4849 | 3,12 | 0,91 18,9
5 30HaJBHBIN MOSIC
10 ner
55 1454 | 18,5 | 140,1 | 136,5
65 130,2 | 189 | 634 99,6
75 1184 | 19,3 | 32,1 76,0
85 109,0 | 19,6 | 17,7 60,0
95 101,3 | 199 | 105 48,6
20 et
55 3424 | 10,9 | 65,7 | 1294
65 306,6 | 11,2 | 29,7 | 94,39
75 2789 | 114 | 151 72,0
85 256,7 | 11,6 8,3 56,9
95 238,55 | 11,7 49 46,1
40 ner
55 629,6 | 6,78 | 33,5 | 1129
65 563,7 | 6,94 | 15,1 82,4
75 512,7 | 7,07 | 7,68 62,9
85 471,9 7,2 4,24 49,6
95 438,4 7,3 2,50 40,2
60 met
55 8018 | 525 | 234 | 1004
65 717,8 | 537 | 10,6 73,2
75 6529 | 547 | 5,37 55,9
85 601,0 | 556 | 2,97 44,1
95 558,3 | 5,64 | 1,75 35,8
80 et
55 904,1 | 4,42 | 18,5 90,7
65 809,4 | 452 | 8,37 66,2
75 736,2 | 4,61 | 4,24 50,5
85 677,7 | 4,68 | 2,34 39,9
95 629,6 | 4,75 | 1,38 32,3

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
100 et
55 963,8 | 3,89 | 15,6 83,1
65 862,8 | 3,98 | 7,04 60,6
75 784,8 | 4,05 | 3,57 46,3
85 722,4 | 4,12 | 1,97 36,5
95 671,1 | 4,18 | 1,16 29,6
120 ner
55 996,3 | 3,52 | 13,6 76,8
65 8919 | 3,60 | 6,15 56,0
75 811,3 | 3,67 | 3,12 42,8
85 746,7 | 3,73 | 1,72 33,8
95 693,7 | 3,78 | 1,02 27,4
140 et
55 1011,0 | 3,24 | 12,2 71,6
65 905,1 | 3,32 | 5,51 52,2
75 823,3 | 3,38 | 2,79 39,9
85 757,8 | 3,43 | 1,54 31,5
95 704,0 | 3,49 | 0,91 25,5
160 ner
55 10139 | 3,03 | 111 67,1
65 907,7 | 3,09 | 5,03 49,0
75 825,7 | 3,15 | 2,55 37,4
85 760,0 | 3,20 | 1,41 29,5
95 706,0 | 3,25 | 0,83 23,9
180 et
55 1008,8 | 2,85 | 10,3 63,2
65 903,1 | 2,92 | 4,65 46,1
75 8215 | 2,97 | 2,36 35,2
85 756,1 | 3,02 | 1,30 27,8
95 702,4 | 3,06 | 0,77 22,5
200 et
55 998,1 | 2,71 | 9,60 59,8
65 893,6 | 2,77 | 4,34 43,7
75 8128 | 2,82 | 2,20 33,3
85 748,1 | 2,87 | 1,22 26,3
95 6950 | 2,91 | 0,72 21,3




213

EJab v nuxra

ICKh M ZRa | ZRr ZRu ICKh M ZRa | ZRr ZRu
1 30HAJILHBII MOSIC 140 ner
10 et 55 352,8 | 2,55 | 2,54 13,7
55 60,2 246 | 239 21,3 65 288,0 | 2,97 | 2,13 15,5
65 49,1 28,6 | 20,1 24,1 75 2420 | 3,38 | 1,84 17,2
75 41,3 325 | 174 26,8 85 2078 | 3,79 | 1,62 18,9
85 35,5 36,5 | 15,2 29,4 95 1815 | 419 | 1,44 20,5
95 31,0 40,3 | 13,6 31,9 160 ner
20 et 55 3596 | 2,41 | 2,30 134
55 1239 | 10,9 | 12,6 19,1 65 2935 | 2,81 | 1,93 15,1
65 101,1 | 12,7 | 10,6 21,7 75 246,6 | 3,20 | 1,67 16,8
75 85,0 145 | 9,16 24,1 85 2118 | 3,58 | 1,46 18,5
85 73,0 16,2 | 8,05 26,4 95 185,0 | 3,96 | 1,30 20,0
95 63,7 18,0 | 7,17 28,7 180 ner
40 net 55 363,6 | 2,31 | 2,10 13,1
55 2122 | 5,67 | 6,90 17,1 65 296,7 | 2,68 | 1,77 14,8
65 173,2 | 6,60 | 5,81 19,3 75 249,3 | 3,06 | 1,53 16,5
75 1455 | 7,52 | 5,01 21,5 85 2141 | 3,42 | 1,34 18,1
85 125,0 | 8,42 | 4,40 23,6 95 187,0 | 3,79 | 1,20 19,6
95 109,2 | 9,32 | 3,92 25,6 200 ner
60 met 55 3655 | 2,22 | 1,95 12,8
55 267,1 | 4,15 | 4,93 15,9 65 298,3 | 2,59 | 1,64 14,5
65 218,0 | 4,83 | 4,15 18,0 75 250,7 | 295 | 141 16,1
75 183,2 | 550 | 3,58 20,1 85 2153 | 330 | 1,24 17,7
85 157,3 | 6,16 | 3,14 22,0 95 188,1 | 3,65 | 1,11 19,2
95 1374 | 6,81 | 2,80 23,9 2 30HAJBHBIH MOsAC
80 ner 10 met
55 302,7 | 3,43 | 3,91 15,2 55 89,5 23,6 | 29,5 26,7
65 247,1 | 3,99 | 3,29 17,2 65 73,0 27,5 | 24,8 30,2
75 2076 | 454 | 284 19,1 75 61,4 31,3 | 214 33,6
85 178,3 | 5,09 | 2,49 20,9 85 52,7 35,1 | 18,8 36,8
95 155,7 | 5,63 | 2,22 22,7 95 46,0 38,8 | 16,7 40,0
100 net 20 ner
55 326,4 | 3,01 | 3,28 14,6 55 184,1 | 10,5 | 15,6 24,0
65 266,4 | 3,50 | 2,76 16,5 65 150,3 | 12,2 | 13,1 27,1
75 2239 | 3,99 | 2,38 18,3 75 126,3 | 13,9 | 11,3 30,2
85 1922 | 4,47 | 2,09 20,1 85 108,4 | 15,6 9,9 33,1
95 1679 | 495 | 1,87 21,8 95 94,7 17,3 8,8 35,9
120 et 40 et
55 3423 | 2,74 | 2,85 14,1 55 3154 | 5,45 | 8,51 214
65 279,4 | 3,19 | 2,40 16,0 65 2574 | 6,35 | 7,16 24,2
75 2347 | 3,63 | 2,07 17,7 75 216,3 | 7,23 | 6,17 26,9
85 2016 | 4,07 | 1,82 19,5 85 185,8 | 8,10 | 5,42 29,6
95 176,1 | 450 | 1,62 21,1 95 162,3 | 8,96 | 4,83 32,1




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
60 ner
55 396,9 | 3,99 | 6,07 20,0
65 324,0 | 464 | 511 22,6
75 272,2 | 528 | 4,41 25,1
85 233,8 | 592 | 3,87 27,6
95 204,2 | 6,55 | 3,45 30,0
80 net
55 4499 | 3,29 | 4,82 19,0
65 367,2 | 3,83 | 4,05 21,5
75 308,5 | 437 | 3,50 23,9
85 265,0 | 4,89 | 3,07 26,2
95 2315 | 541 | 2,74 28,5
100 net
55 4851 | 2,89 | 4,04 18,2
65 395,9 | 3,37 | 3,40 20,7
75 332,7 | 3,83 | 2,93 23,0
85 285,7 | 4,30 | 2,58 25,2
95 2496 | 4,75 | 2,30 27,4
120 ner
55 508,7 | 2,63 | 3,51 17,7
65 4152 | 3,06 | 2,96 20,0
75 348,9 | 3,49 | 2,55 22,2
85 2996 | 391 | 224 24,4
95 261,7 | 433 | 2,00 26,5
140 net
55 5244 | 2,45 | 3,13 17,2
65 428,0 | 2,85 | 2,63 19,4
75 359,6 | 3,25 | 2,27 21,6
85 308,8 | 3,64 | 1,99 23,7
95 269,8 | 4,03 | 1,78 25,7
160 ner
55 534,4 | 2,32 | 2,83 16,7
65 436,1 | 2,70 | 2,38 19,0
75 366,5 | 3,07 | 2,05 21,1
85 314,7 | 3,44 | 1,80 23,1
95 2749 | 3,81 | 1,61 25,1
180 et
55 540,3 | 2,22 | 2,59 16,4
65 4410 | 258 | 2,18 18,5
75 370,6 | 2,94 | 1,88 20,6
85 318,2 | 3,29 | 1,65 22,6
95 278,0 | 3,64 | 1,47 24,6
200 mer
55 | 5433 | 214 240 | 16,1

214

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 4434 | 249 | 2,02 18,2
75 372,6 | 283 | 1,74 20,2
85 320,0 | 3,18 | 1,53 22,2
95 2795 | 351 | 1,36 24,1

3 30HAJBHBINH MOAC
10 net
55 11284 | 23,1 | 28,6 30,4
65 92,1 26,8 | 24,0 34,4
75 77,4 30,6 | 20,7 38,3
85 66,5 34,3 | 18,2 42,0
95 58,1 37,9 | 16,2 45,6
20 et
55 232,1 | 10,3 | 151 27,3
65 1895 | 12,0 | 12,7 31,0
75 159,2 | 13,6 | 10,9 34,4
85 136,7 | 15,3 | 9,62 37,8
95 119,4 | 16,9 | 8,57 41,0
40 ner
55 3976 | 533 | 8,25 24,4
65 3245 | 6,20 | 6,94 27,6
75 272,7 | 7,06 | 5,99 30,7
85 2342 | 7,91 | 5,26 33,7
95 2046 | 8,75 | 4,69 36,6
60 met
55 500,5 | 3,90 | 5,89 22,8
65 408,5 | 4,53 | 4,96 25,8
75 343,2 | 516 | 4,28 28,7
85 2948 | 5,78 | 3,76 315
95 2575 | 6,40 | 3,35 34,2
80 et
55 567,2 | 3,22 | 4,67 21,7
65 463,0 | 3,75 | 3,93 24,5
75 389,0 | 4,27 | 3,39 27,3
85 334,1 | 4,78 | 2,98 29,9
95 2918 | 5,29 | 2,66 32,5
100 net
55 611,7 | 2,83 | 3,92 20,8
65 499,2 | 3,29 | 3,30 23,6
75 4195 | 3,75 | 2,85 26,2
85 360,3 | 4,20 | 2,50 28,7
95 314,7 | 4,65 | 2,23 31,2
120 et
55 641,4 | 257 | 341 20,1
65 5235 | 2,99 | 2,87 22,8




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
75 439,9 | 3,41 | 247 25,3
85 3778 | 3,82 | 2,17 27,8
95 330,0 | 423 | 1,94 30,2

140 net
55 661,2 | 2,40 | 3,03 19,6
65 539,6 | 2,79 | 2,55 22,2
75 4534 | 3,17 | 2,20 24,6
85 389,4 | 356 | 1,93 27,0
95 340,1 | 3,94 | 1,72 29,4
160 ner
55 673,8 | 2,26 | 2,74 19,1
65 5499 | 2,64 | 2,31 21,6
75 462,1 | 3,00 | 1,99 24,0
85 396,8 | 3,36 | 1,75 26,4
95 346,6 | 3,72 | 1,56 28,6
180 net
55 681,3 | 2,17 | 2,51 18,7
65 556,0 | 2,52 | 2,12 21,1
75 467,2 | 2,87 | 1,83 23,5
85 401,3 | 3,22 | 1,60 25,8
95 350,5 | 3,56 | 1,43 28,0
200 ner
55 685,0 | 2,09 | 2,33 18,3
65 559,0 | 2,43 | 1,96 20,7
75 469,8 | 2,77 | 1,69 23,1
85 403,4 | 3,10 | 1,48 25,3
95 3524 | 343 | 1,32 27,5
4 30HAJbHBIN MOSIC
10 met
55 133,0 | 22,7 | 26,1 33,4
65 108,6 | 26,4 | 22,0 37,8
75 91,2 30,1 | 19,0 42,1
85 78,3 33,7 | 16,7 46,1
95 68,4 37,3 | 14,8 50,1
20 ner
55 2736 | 10,1 | 13,8 30,0
65 2233 | 118 | 11,6 34,0
75 187,7 | 13,4 | 10,0 37,8
85 161,2 | 15,0 | 8,79 41,5
95 1408 | 16,6 | 7,84 45,0
40 ner
55 468,7 | 524 | 7,54 26,8
65 3826 | 6,10 | 6,35 30,3
75 3215 | 6,95 | 547 33,7

215

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
85 276,1 | 7,78 | 4,81 37,0
95 241,1 | 8,61 | 4,29 40,2

60 net
55 589,9 | 3,83 | 5,39 25,0
65 4815 | 4,46 | 4,53 28,3
75 404,6 | 5,08 | 3,91 315
85 3475 | 569 | 3,44 34,5
95 303,5 | 6,30 | 3,06 37,5
80 ner
55 668,6 | 3,17 | 4,27 23,8
65 545,7 | 3,69 | 3,60 26,9
75 4586 | 4,20 | 3,10 29,9
85 3938 | 4,70 | 2,73 32,8
95 344,0 | 520 | 2,43 35,7
100 et
55 7210 | 2,78 | 3,59 22,9
65 588,4 | 3,24 | 3,02 25,9
75 4945 | 3,69 | 2,60 28,8
85 4246 | 4,13 | 2,29 31,6
95 370,9 | 457 | 2,04 34,3
120 net
55 756,1 | 253 | 3,12 22,1
65 617,1 | 2,95 | 2,62 25,0
75 5185 | 3,35 | 2,26 27,8
85 4453 | 3,76 | 1,99 30,5
95 389,0 | 4,16 | 1,77 33,2
140 et
55 779,3 | 2,36 | 2,77 215
65 636,1 | 2,74 | 2,33 24,3
75 5345 | 3,12 | 2,01 27,1
85 459,0 | 3,50 | 1,77 29,7
95 400,9 | 3,87 | 1,58 32,2
160 net
55 7942 | 2,23 | 2,51 21,0
65 648,2 | 259 | 2,11 23,7
75 5447 | 2,95 | 1,82 26,4
85 467,8 | 3,31 | 1,60 29,0
95 408,6 | 3,66 | 1,43 31,4
180 et
55 803,1 | 2,13 | 2,30 20,5
65 6554 | 2,48 | 1,93 23,2
75 550,7 | 2,82 | 1,67 25,8
85 473,0 | 3,16 | 1,47 28,3
95 413,1 | 3,50 | 1,31 30,8




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
200 net
55 807,4 | 2,06 | 2,13 20,1
65 659,0 | 2,39 | 1,79 22,8
75 553,7 | 2,72 | 1,54 25,3
85 4755 | 3,05 | 1,36 27,8
95 4154 | 3,38 | 1,21 30,2
5 30HaJBHBIN MOSIC
10 ner
55 151,1 | 224 | 234 35,9
65 1233 | 26,1 | 19,7 40,7
75 103,6 | 29,7 | 17,0 45,2
85 89,0 33,3 | 149 49,6
95 77,7 36,8 | 13,3 53,9
20 et
55 3108 | 10,0 | 124 32,3
65 253,7 | 116 | 104 36,5
75 213,2 | 13,2 | 8,98 40,6
85 183,1 | 148 | 7,89 44,6
95 1599 | 16,4 | 7,03 48,4
40 ner
55 5325 | 518 | 6,77 28,8
65 4346 | 6,02 | 5,69 32,6
75 365,2 | 6,86 | 4,91 36,3
85 3136 | 7,69 | 4,32 39,8
95 2740 | 850 | 3,85 43,2
60 met
55 670,2 | 3,78 | 4,83 26,9
65 547,0 | 4,40 | 4,07 30,4
75 459,6 | 501 | 3,51 33,8
85 394,7 | 5,62 | 3,08 37,1
95 3448 | 6,22 | 2,75 40,3
80 et
55 759,6 | 3,13 | 3,83 25,6
65 620,0 | 3,64 | 3,23 28,9
75 5209 | 4,14 | 2,78 32,2
85 4474 | 464 | 2,44 35,3
95 390,8 | 514 | 2,18 38,3
ICKh M ZRa | ZRr ZRu
1 30HAJIBHBII MOSIC
10 net
55 | 344 | 235 971 | 16,7

216

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
100 et
55 819,1 | 2,75 | 3,22 24,6
65 668,5 | 3,20 | 2,71 27,8
75 561,7 | 3,64 | 2,33 30,9
85 482,4 | 4,08 | 2,05 33,9
95 4214 | 451 | 1,83 36,8
120 ner
55 858,9 | 2,50 | 2,80 23,8
65 7010 | 291 | 2,35 26,9
75 589,1 | 3,31 | 2,03 29,9
85 5059 | 3,71 | 1,78 32,8
95 4419 | 411 | 1,59 35,7
140 et
55 8854 | 2,33 | 2,49 23,1
65 7226 | 2,71 | 2,09 26,2
75 607,2 | 3,08 | 1,80 29,1
85 5215 | 3,46 | 1,59 31,9
95 4555 | 3,82 | 141 34,7
160 net
55 902,3 | 2,20 | 2,25 22,5
65 736,4 | 2,56 | 1,89 25,5
75 618,8 | 2,92 | 1,63 28,4
85 5314 | 3,27 | 1,43 31,1
95 464,2 | 3,61 | 1,28 33,8
180 et
55 912,3 | 2,10 | 2,06 22,1
65 7446 | 245 | 1,74 25,0
75 625,7 | 2,79 | 1,50 27,8
85 537,3 | 3,12 | 1,32 30,5
95 469,4 | 3,46 | 1,17 33,1
200 net
55 9173 | 2,03 | 191 21,6
65 748,6 | 2,36 | 1,61 24,5
75 629,1 | 2,69 | 1,39 27,2
85 540,2 | 3,01 | 1,22 29,9
95 4719 | 3,33 | 1,09 32,4
bepesa
ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 3,23 26,6 | 10,5 20,1
75 3,07 29,6 | 11,2 23,6
85 2,93 325 | 11,8 27,2




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 2,82 352 | 124 30,7
20 et
55 6,92 13,4 | 572 10,4
65 6,51 15,1 | 6,17 12,6
75 6,18 16,8 | 6,57 14,7
85 591 185 | 6,95 16,9
95 5,67 20,0 | 7,30 19,2
40 ner
55 12,4 8,61 | 3,39 8,44
65 11,7 9,74 | 3,66 10,2
75 11,1 10,8 | 3,90 11,9
85 10,6 119 | 4,12 13,7
95 10,2 129 | 4,33 15,5
60 met
55 16,5 7,04 | 251 8,42
65 15,5 797 | 2,70 10,1
75 14,7 8,86 | 2,88 11,9
85 14,1 9,72 | 3,04 13,7
95 13,5 10,5 | 3,20 15,5
80 et
55 19,7 6,27 | 2,02 8,88
65 18,6 7,09 | 2,18 10,7
75 17,6 7,88 | 2,32 12,5
85 16,8 8,64 | 2,46 14,4
95 16,2 9,38 | 2,58 16,3
100 ner
55 22,3 581 | 1,71 9,54
65 21,0 6,57 | 1,85 11,5
75 19,9 7,30 | 1,97 13,5
85 19,0 8,01 | 2,08 15,5
95 18,3 8,69 | 2,19 17,5
120 net
55 24,5 551 | 1,50 10,3
65 23,0 6,23 | 1,61 12,4
75 21,9 6,92 | 1,72 14,6
85 20,9 7,60 | 1,82 16,8
95 20,1 8,25 | 191 19,0
140 net
55 26,3 530 | 1,34 11,2
65 24,8 6,00 | 1,44 13,5
75 23,5 6,67 | 1,54 15,8
85 22,4 7,31 | 1,62 18,2
95 21,6 794 | 1,71 20,6

160 net

217

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
55 27,9 515 | 1,21 12,1
65 26,2 583 | 1,31 14,6
75 24,9 6,48 | 1,39 17,1
85 23,8 7,11 | 1,47 19,7
95 22,8 7,72 | 1,55 22,3

180 et
55 29,2 505 | 1,11 13,1
65 27,5 571 | 1,20 15,8
75 26,1 6,35 | 1,28 18,6
85 249 6,96 | 1,35 21,3
95 23,9 756 | 142 24,2
200 ner
55 30,4 497 | 1,03 14,2
65 28,6 562 | 1,11 17,1
75 27,1 6,25 | 1,18 20,0
85 25,9 6,85 | 1,25 23,0
95 24,9 7,44 | 1,31 26,1
2 30HAJIbHBIH MO%C
10 met
55 29,8 20,5 | 12,7 37,6
65 28,0 23,2 | 13,7 45,3
75 26,6 25,8 | 14,6 53,1
85 25,4 28,3 | 155 61,1
95 244 30,8 | 16,3 69,2
20 ner
55 60,0 11,7 7,5 23,4
65 56,4 13,2 8,1 28,2
75 53,6 14,7 8,6 33,1
85 51,2 16,1 9,1 38,1
95 49,1 17,5 9,6 43,1
40 et
55 107,4 | 7,52 | 4,45 19,0
65 101,0 | 8,51 | 4,80 22,9
75 95,9 9,46 | 5,11 26,8
85 91,6 10,4 | 541 30,8
95 88,0 11,3 | 5,68 34,9
60 net
55 1429 | 6,15 | 3,29 18,9
65 1345 | 6,96 | 3,54 22,8
75 1276 | 7,73 | 3,78 26,8
85 1219 | 8,48 | 3,99 30,8
95 117,1 | 9,21 | 4,19 34,8
80 et
55 | 1708 | 547 | 2,65 | 20,0




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 160,7 | 6,19 | 2,86 24,1
75 152,6 | 6,88 | 3,05 28,2
85 145,7 | 7,55 | 3,22 32,4
95 1399 | 8,19 | 3,39 36,7

100 ner
55 1934 | 5,07 | 2,25 215
65 182,0 | 5,73 | 2,42 25,8
75 172,7 | 6,37 | 2,58 30,3
85 165,0 | 6,99 | 2,73 34,9
95 1585 | 7,59 | 2,87 39,5
120 net
55 2122 | 481 | 1,97 23,2
65 1996 | 544 | 2,12 28,0
75 1895 | 6,05 | 2,26 32,8
85 181,0 | 6,63 | 2,39 37,7
95 1738 | 7,20 | 2,51 42,7
140 ner
55 2280 | 463 | 1,75 25,2
65 2145 | 524 | 1,89 30,3
75 203,6 | 582 | 2,02 35,6
85 1945 | 6,38 | 2,13 40,9
95 186,8 | 6,93 | 2,24 46,3
160 net
55 2415 | 450 | 1,59 27,3
65 227,2 | 509 | 1,71 32,9
75 2156 | 5,66 | 1,83 38,6
85 206,0 | 6,21 | 1,93 44,3
95 1978 | 6,74 | 2,03 50,2
180 ner
55 253,1 | 441 | 1,46 29,5
65 238,1 | 499 | 1,57 35,6
75 226,0 | 554 | 1,68 41,7
85 2159 | 6,08 | 1,77 48,0
95 207,3 | 6,60 | 1,86 54,3
200 ner
55 2632 | 434 | 1,35 31,9
65 2476 | 491 | 1,46 38,4
75 2350 | 546 | 1,55 45,1
85 2245 | 598 | 1,64 51,8
95 2156 | 6,50 | 1,72 58,7
3 30HAJBbHBIN MOsIC
10 ner
55 41,1 216 | 13,6 45,6
65 38,7 24,4 | 14,7 54,9

218

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
75 36,7 27,1 | 157 64,4
85 35,1 29,8 | 16,6 74,0
95 33,7 323 | 174 83,8

20 ner
55 82,8 12,3 8,0 28,4
65 77,9 13,9 8,7 34,2
75 73,9 15,4 9,2 40,1
85 70,6 16,9 9,8 46,1
95 67,8 18,4 | 10,3 52,2
40 ner
55 148,2 | 7,90 | 4,77 23,0
65 1394 | 894 | 514 27,7
75 132,3 | 9,93 | 5,47 32,5
85 126,4 | 10,9 | 5,79 37,4
95 1214 | 11,8 | 6,08 42,3
60 net
55 197,2 | 6,46 | 3,52 23,0
65 1856 | 7,31 | 3,79 27,7
75 176,1 | 8,13 | 4,04 32,4
85 168,3 | 891 | 4,27 37,3
95 161,6 | 9,68 | 4,49 42,2
80 ner
55 235,7 | 5,75 | 2,84 24,2
65 221,8 | 6,50 | 3,06 29,2
75 2105 | 7,23 | 3,26 34,2
85 201,1 | 7,93 | 345 39,3
95 193,1 | 8,61 | 3,63 445
100 et
55 266,9 | 533 | 241 26,0
65 251,1 | 6,03 | 2,59 31,3
75 238,3 | 6,70 | 2,77 36,8
85 227,7 | 7,35 | 2,92 42,3
95 218,7 | 7,97 | 3,07 47,8
120 net
55 2928 | 505 | 2,11 28,1
65 275,4 | 5,71 | 2,27 33,9
75 2614 | 6,35 | 242 39,8
85 249.8 | 6,97 | 2,56 45,7
95 239,8 | 7,56 | 2,69 51,8
140 et
55 3146 | 4,86 | 1,88 30,5
65 2959 | 550 | 2,02 36,8
75 2809 | 6,11 | 2,16 43,1
85 268,4 | 6,71 | 2,28 49,6




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 257,7 | 7,28 | 2,40 56,1
160 ner
55 333,2 | 473 | 1,70 33,1
65 3135 | 535 | 1,83 39,8
75 2975 | 595 | 1,96 46,7
85 284,2 | 6,52 | 2,07 53,7
95 2729 | 7,08 | 2,17 60,8
180 net
55 349,2 | 463 | 1,56 35,8
65 328,6 | 524 | 1,68 43,1
75 3118 | 582 | 1,79 50,6
85 2979 | 6,39 | 1,90 58,2
95 286,1 | 6,93 | 1,99 65,8
200 ner
55 363,2 | 456 | 1,45 38,7
65 341,7 | 516 | 1,56 46,6
75 324,3 | 5,73 | 1,66 54,7
85 309,8 | 6,29 | 1,76 62,8
95 2975 | 6,82 | 1,85 71,1
4 30HAJBbHBIN MOsC
10 et
55 33,88 | 23,7 | 13,8 46,0
65 31,9 26,8 | 14,8 55,5
75 30,3 29,8 | 15,8 65,1
85 28,9 32,7 | 16,7 74,8
95 27,8 355 | 17,5 84,7
20 ner
55 68,3 13,5 8,1 28,7
65 64,2 15,2 8,7 34,6
75 61,0 16,9 9,3 40,6
85 58,2 18,6 9,8 46,6
95 55,9 20,2 | 10,3 52,8
40 et
55 122,2 | 8,67 | 481 23,2
65 1150 | 9,81 | 5,18 28,0
75 109,1 | 10,9 | 5,52 32,8
85 104,2 | 12,0 | 5,83 37,8
95 100,21 | 13,0 | 6,13 42,7
60 net
55 1626 | 7,09 | 3,55 23,2
65 153,0 | 8,02 | 3,82 27,9
75 1452 | 8,91 | 4,07 32,8
85 138,7 | 9,78 | 4,31 37,7
95 133,2 | 10,6 | 4,53 42,7

219

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
80 et
55 1944 | 6,31 | 2,86 24,4
65 1829 | 7,13 | 3,09 29,5
75 1736 | 7,93 | 3,29 34,5
85 165,8 | 8,70 | 3,48 39,7
95 159,2 | 9,44 | 3,65 45,0
100 ner
55 220,1 | 584 | 243 26,3
65 207,1 | 6,61 | 2,62 31,7
75 1965 | 7,35 | 2,79 37,1
85 187,8 | 8,06 | 2,95 42,7
95 180,3 | 8,75 | 3,10 48,3
120 et
55 2414 | 554 | 2,12 28,4
65 227,1 | 6,27 | 2,29 34,3
75 2156 | 6,97 | 2,44 40,2
85 2059 | 7,64 | 2,58 46,2
95 1978 | 8,30 | 2,71 52,3
140 ner
55 259,4 | 534 | 1,89 30,8
65 2440 | 6,04 | 2,04 37,1
75 2316 | 6,71 | 2,17 43,6
85 2213 | 7,36 | 2,30 50,1
95 2125 | 7,99 | 2,42 56,7
160 et
55 274,7 | 519 | 1,72 33,4
65 258,55 | 587 | 1,85 40,3
75 245,3 | 6,52 | 1,97 47,2
85 2344 | 7,15 | 2,08 54,3
95 2250 | 7,77 | 2,19 61,5
180 net
55 2879 | 5,08 | 1,57 36,2
65 2709 | 575 | 1,70 43,6
75 257,1 | 6,39 | 1,81 51,1
85 245,7 | 7,01 | 191 58,8
95 2359 | 7,61 | 2,01 66,5
200 et
55 2995 | 5,00 | 1,46 39,1
65 281,7 | 5,66 | 1,57 47,1
75 267,4 | 6,29 | 1,67 55,2
85 2555 | 6,90 | 1,77 63,5
95 2453 | 7,49 | 1,86 71,9

5 30HaABLHBI TOAC

10 ner




220

ICKh M ZRa ZRr ZRu ICKh M ZRa ZRr ZRu
55 229 | 26,3 | 135 | 432 85 127,1 | 8,95 | 2,90 | 40,0
65 216 | 29,7 | 146 | 52,0 95 122,0 | 9,72 | 3,04 | 453
75 205 | 331 | 155 | 61,0 120 ner
85 196 |363 | 16,4 | 70,2 55 163,4 | 6,15 | 2,09 | 26,7
95 188 | 394 | 173 | 794 65 153,7 | 6,96 | 2,25 | 32,1

20 et 75 1459 | 7,74 | 2,39 | 37,7

55 46,2 150 | 8,0 26,9 85 1394 | 849 | 253 | 433

65 43,5 16,9 | 8,6 32,4 95 133,8 | 9,22 | 2,66 | 49,1
75 41,3 18,8 | 9,2 38,0 140 ner

85 394 | 206 | 97 43,7 55 1755 | 592 | 1,86 | 28,9

95 378 | 224 | 10,2 | 495 65 165,2 | 6,70 | 2,01 | 34,8

40 ner 75 156,8 | 7,45 | 2,14 | 40,9

55 82,7 |963| 472 | 21,8 85 149,8 | 8,17 | 2,26 | 47,0

65 77,8 10,9 | 5,09 | 26,3 95 143,8 | 8,87 | 2,37 | 53,2
75 73,8 12,1 | 542 | 30,8 160 ner

85 70,6 13,3 | 573 | 354 55 1859 | 576 | 1,69 | 31,3

95 67,7 14,4 | 6,03 40,1 65 1749 | 6,52 | 1,82 37,8

60 et 75 166,0 | 7,24 | 194 | 443

55 110,1 | 7,87 | 3,49 | 217 85 158,6 | 7,95 | 2,05 | 50,9

65 1036 | 891 | 3,76 | 26,2 95 1523 | 8,63 | 2,15 | 57,6
75 98,3 |990 | 4,00 | 30,7 180 et

85 93,9 10,9 | 4,23 | 35,3 55 1949 | 564 | 155 | 33,9

95 90,2 11,8 | 4,45 | 40,0 65 183,3 | 6,38 | 1,67 | 40,9

80 ner 75 1740 | 7,09 | 1,78 | 47,9

55 1315 | 7,00 | 2,82 | 229 85 166,2 | 7,78 | 1,88 | 55,1

65 123,8 | 792 | 3,03 | 27,6 95 1596 | 845 | 1,97 | 62,4
75 1175 | 881 | 323 | 324 200 ner

85 112,2 | 9,66 | 3,42 | 37,3 55 202,7 | 555 | 1,43 | 36,6

95 107,8 10,5 | 3,59 42,2 65 190,7 | 6,28 | 1,54 441

100 ner 75 1810 | 6,98 | 1,65 | 51,8

55 1489 | 6,49 | 2,39 | 24,6 85 172,9 | 7,66 | 1,74 | 59,5

65 140,1 | 7,34 | 2,57 | 29,7 95 166,0 | 8,32 | 1,83 | 67,4

75 133,0 | 8,16 | 2,74 | 34,8
OcuHa ¥ TONMOJIN

ICKh M ZRa | ZRr ZRu ICKh M ZRa | ZRr ZRu
2 30HAJBbHBII MOsIC 20 et

10 et 55 59,5 134 | 10,9 | 39,2

55 79,1 | 229 | 195 | 246 65 81,2 143 | 10,9 | 357

65 108,1 | 245 | 195 | 224 75 106,2 | 152 | 10,9 | 32,9

75 1412 | 26,0 | 195 | 20,6 85 134,1 | 16,0 | 10,9 | 30,7

85 1784 | 27,3 | 195 19,2 95 165,1 16,7 | 10,9 28,8
95 219,6 | 28,6 | 19,5 18,1 40 et




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
55 59,7 8,69 | 6,13 50,4
65 81,6 9,30 | 6,13 45,8
75 106,6 | 9,85 | 6,13 42,2
85 134,7 | 104 | 6,13 39,4
95 165,8 | 10,8 | 6,13 37,0

60 ner
55 68,5 7,10 | 4,37 52,7
65 93,5 759 | 4,37 48,0
75 122,2 | 8,05 | 4,37 44,2
85 1544 | 8,46 | 4,37 41,2
95 190,1 | 8,85 | 4,37 38,7
80 net
55 80,1 6,28 | 3,43 52,1
65 109,4 | 6,72 | 3,43 47,4
75 1430 | 7,13 | 3,43 43,7
85 180,7 | 7,50 | 3,43 40,7
95 2224 | 7,84 | 3,43 38,2
100 net
55 93,6 579 | 2,85 50,3
65 1279 | 6,20 | 2,85 45,8
75 167,2 | 6,57 | 2,85 42,2
85 2112 | 6,91 | 2,85 39,3
95 2600 | 7,23 | 2,85 36,9
120 ner
55 108,8 | 5,46 | 2,45 48,1
65 1486 | 585 | 2,45 43,7
75 1942 | 6,20 | 2,45 40,3
85 2454 | 6,52 | 245 37,6
95 302,0 | 6,82 | 2,45 35,3
140 net
55 1254 | 5,23 | 2,15 45,7
65 1714 | 5,60 | 2,15 41,6
75 2239 | 593 | 2,15 38,4
85 2829 | 6,24 | 2,15 35,7
95 348,2 | 6,53 | 2,15 33,6
160 net
55 1435 | 5,06 | 1,93 43,4
65 196,1 | 541 | 1,93 39,5
75 256,2 | 5,74 | 1,93 36,4
85 323,7 | 6,04 | 1,93 33,9
95 3985 | 6,31 | 1,93 31,9
180 et
55 163,1 | 493 | 1,75 41,2
65 2229 | 527 | 1,75 37,5
75 2912 | 559 | 1,75 34,5

221

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
85 367,9 | 588 | 1,75 32,2
95 4529 | 6,15 | 1,75 30,2

200 ner
55 1842 | 483 | 1,60 39,1
65 251,7 | 5,17 | 1,60 35,6
75 328,8 | 547 | 1,60 32,8
85 4154 | 5,76 | 1,60 30,5
95 5114 | 6,02 | 1,60 28,7
3 30HAJBbHBIN MOsIC
10 met
55 58,1 22,4 | 19,0 25,2
65 79,5 24,0 | 19,0 22,9
75 103,8 | 25,4 | 19,0 21,1
85 131,2 | 26,7 | 19,0 19,7
95 1614 | 279 | 19,0 18,5
20 ner
55 43,7 13,1 | 10,6 40,2
65 59,7 14,0 | 10,6 36,6
75 78,0 14,8 | 10,6 33,7
85 98,6 15,6 | 10,6 31,4
95 1214 | 16,3 | 10,6 29,5
40 et
55 43,9 8,49 | 5,97 51,6
65 60,0 9,09 | 5,97 46,9
75 78,4 9,63 | 5,97 43,3
85 99,0 10,1 | 5,97 40,3
95 121,9 | 10,6 | 5,97 37,9
60 net
55 50,3 6,94 | 4,25 54,0
65 68,8 7,42 | 4,25 49,2
75 89,8 7,86 | 4,25 45,3
85 11355 | 8,27 | 4,25 42,2
95 139,7 | 8,65 | 4,25 39,7
80 ner
55 58,9 6,14 | 3,35 53,4
65 80,5 6,57 | 3,35 48,6
75 105,1 | 6,97 | 3,35 44.8
85 1328 | 7,33 | 3,35 41,7
95 1635 | 7,66 | 3,35 39,2
100 et
55 68,8 566 | 2,78 51,5
65 94,1 6,06 | 2,78 46,9
75 1229 | 6,42 | 2,78 43,2
85 155,3 | 6,75 | 2,78 40,3
95 191,1 | 7,07 | 2,78 37,8




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
120 net
55 80,0 534 | 2,38 49,2
65 109,3 | 5,72 | 2,38 44,8
75 1428 | 6,06 | 2,38 41,3
85 1804 | 6,37 | 2,38 38,5
95 2220 | 6,66 | 2,38 36,1
140 ner
55 92,2 511 | 2,10 46,8
65 126,0 | 547 | 2,10 42,6
75 1646 | 580 | 2,10 39,3
85 208,0 | 6,10 | 2,10 36,6
95 256,0 | 6,38 | 2,10 34,4
160 net
55 1055 | 495 | 1,88 44,5
65 1442 | 529 | 1,88 40,5
75 188,4 | 5,61 | 1,88 37,3
85 238,0 | 590 | 1,88 34,8
95 2930 | 6,17 | 1,88 32,6
180 et
55 1199 | 482 | 1,70 42,2
65 163,8 | 5,16 | 1,70 38,4
75 214,1 | 546 | 1,70 35,4
85 2705 | 5,75 | 1,70 33,0
95 3329 | 6,01 | 1,70 31,0
200 net
55 1354 | 4,72 | 1,56 40,0
65 185,0 | 5,05 | 1,56 36,4
75 2417 | 535 | 1,56 33,6
85 3054 | 563 | 1,56 31,3
95 3759 | 589 | 1,56 29,4
4 30HAJBLHBIN MOsIC
10 met
55 74,0 23,0 | 19,3 24,5
65 101,1 | 246 | 19,3 22,3
75 1320 | 26,1 | 19,3 20,5
85 166,8 | 27,4 | 19,3 19,1
95 2054 | 28,7 | 19,3 18,0
20 ner
55 55,6 13,4 | 10,8 39,0
65 76,0 14,4 | 10,8 35,5
75 99,3 15,2 | 10,8 32,8
85 1254 | 16,0 | 10,8 30,5
95 1544 | 16,7 | 10,8 28,7
40 ner
55 | 558 |872] 6,06 | 50,1

222

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 76,3 9,33 | 6,06 45,6
75 99,7 9,89 | 6,06 42,1
85 1259 | 10,4 | 6,06 39,2
95 155,0 | 10,9 | 6,06 36,8

60 net
55 64,0 7,12 | 4,32 52,5
65 87,5 7,62 | 4,32 47,8
75 1143 | 8,07 | 4,32 44,0
85 1444 | 8,49 | 4,32 41,0
95 177,7 | 8,89 | 4,32 38,5
80 et
55 74,9 6,31 | 3,40 51,9
65 102,3 | 6,75 | 3,40 47,2
75 133,7 | 7,15 | 3,40 43,5
85 168,9 | 7,52 | 3,40 40,5
95 208,0 | 7,87 | 3,40 38,1
100 net
55 87,6 581 | 2,82 50,1
65 1196 | 6,22 | 2,82 45,6
75 156,3 | 6,59 | 2,82 42,0
85 1975 | 6,93 | 2,82 39,1
95 2431 | 7,25 | 2,82 36,7
120 net
55 101,7 | 548 | 2,42 47,9
65 139,0 | 5,87 | 2,42 43,5
75 1816 | 6,22 | 2,42 40,1
85 2294 | 654 | 242 37,4
95 2824 | 6,84 | 242 35,1
140 ner
55 1173 | 525 | 2,13 45,5
65 160,2 | 5,62 | 2,13 41,4
75 209,4 | 595 | 2,13 38,2
85 2645 | 6,26 | 2,13 35,6
95 3256 | 6,55 | 2,13 33,4
160 et
55 134,2 | 5,08 | 1,90 43,2
65 183,4 | 543 | 1,90 39,3
75 239,6 | 5,76 | 1,90 36,3
85 302,7 | 6,06 | 1,90 33,8
95 372,6 | 6,34 | 1,90 31,7
180 net
55 1525 | 495 | 1,73 41,0
65 208,4 | 5,29 | 1,73 37,3
75 272,3 | 561 | 1,73 34,4
85 3440 | 590 | 1,73 32,0




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 4235 | 6,17 | 1,73 30,1
200 net
55 1722 | 485 | 1,58 38,9
65 2353 | 5,18 | 1,58 35,4
75 3075 | 549 | 1,58 32,6
85 388,5 | 578 | 1,58 30,4
95 478,2 | 6,05 | 1,58 28,6
5 30HAJBHBIN MOSIC
10 ner
55 1159 | 240 | 19,9 23,3
65 158,3 | 25,7 | 19,9 21,2
75 206,8 | 27,3 | 19,9 19,6
85 261,3 | 28,7 | 19,9 18,2
95 321,7 | 30,0 | 19,9 17,1
20 et
55 87,1 140 | 11,2 37,2
65 119,0 | 15,0 | 11,2 33,8
75 1555 | 159 | 11,2 31,2
85 196,5 | 16,7 | 11,2 29,1
95 2418 | 175 | 11,2 27,3
40 ner
55 87,5 9,12 | 6,26 47,8
65 1195 | 9,76 | 6,26 43,5
75 156,2 | 10,3 | 6,26 40,1
85 197,3 | 10,9 | 6,26 37,3
95 2429 | 114 | 6,26 35,1
60 met
55 100,3 | 7,45 | 4,46 50,0
65 1370 | 7,97 | 4,46 45,5
75 179,0 | 8,44 | 4,46 42,0
85 226,2 | 8,88 | 4,46 39,1
95 278,4 | 9,29 | 4,46 36,7
80 et
55 117,3 | 6,60 | 3,51 49,4
65 160,3 | 7,06 | 3,51 449
75 2095 | 7,48 | 3,51 41,4
85 2646 | 7,87 | 3,51 38,6
95 3258 | 8,23 | 3,51 36,3
ICKh M ZRa | ZRr ZRu
2 30HAJILHBIIN MOsIC
10 ner
55 | 346 |979| 259 | 4,60

223

Nyo

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
100 et
55 137,2 | 6,08 | 2,91 47,7
65 1874 | 6,50 | 2,91 43,4
75 2449 | 6,89 | 291 40,0
85 3094 | 725 | 291 37,3
95 380,8 | 759 | 291 35,0
120 ner
55 1594 | 5,73 | 2,50 45,6
65 217,7 | 6,14 | 2,50 41,5
75 2845 | 6,50 | 2,50 38,2
85 3594 | 6,84 | 250 35,6
95 4424 | 7,16 | 2,50 33,5
140 et
55 183,7 | 5,49 | 2,20 43,4
65 251,0 | 5,88 | 2,20 39,4
75 328,0 | 6,23 | 2,20 36,4
85 4144 | 6,55 | 2,20 33,9
95 510,1 | 6,85 | 2,20 31,8
160 ner
55 2103 | 531 | 1,97 41,2
65 287,3 | 5,68 | 1,97 37,4
75 375,3 | 6,02 | 1,97 34,5
85 4742 | 6,33 | 1,97 32,2
95 583,7 | 6,63 | 1,97 30,2
180 et
55 2389 | 517 | 1,78 39,1
65 326,5 | 554 | 1,78 35,5
75 426,5 | 587 | 1,78 32,8
85 5389 | 6,17 | 1,78 30,5
95 663,4 | 6,45 | 1,78 28,7
200 et
55 269,8 | 5,07 | 1,63 37,1
65 368,6 | 542 | 1,63 33,7
75 4816 | 574 | 1,63 31,1
85 608,5 | 6,04 | 1,63 29,0
95 749,1 | 6,32 | 1,63 27,2
ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 33,9 11,7 | 24,3 8,23
75 33,2 13,7 | 23,0 13,5
85 32,7 15,7 | 22,0 20,9




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 32,2 17,7 | 21,1 30,8
20 et
55 68,3 7,75 | 13,9 5,90
65 66,8 9,28 | 13,0 10,6
75 65,6 108 | 12,4 17,4
85 64,5 124 | 11,8 26,8
95 63,5 140 | 11,3 39,5
40 ner
55 134,7 | 543 | 7,45 6,28
65 131,8 | 6,50 | 7,00 11,2
75 129,3 | 7,59 | 6,63 18,5
85 127,1 | 8,69 | 6,32 28,6
95 125,3 | 9,80 | 6,06 42,1
60 met
55 2004 | 4,17 | 5,18 5,98
65 196,0 | 4,99 | 4,86 10,7
75 1923 | 583 | 4,61 17,6
85 189,1 | 6,67 | 4,39 27,2
95 186,4 | 7,52 | 4,21 40,0
80 et
55 265,7 | 3,36 | 4,00 5,55
65 259,8 | 4,03 | 3,75 9,93
75 2549 | 4,71 | 3,56 16,3
85 250,7 | 539 | 3,39 25,3
95 2470 | 6,08 | 3,25 37,2
100 ner
55 330,6 | 2,81 | 3,27 513
65 323,3 | 3,37 | 3,07 9,18
75 317,2 | 393 | 291 15,1
85 3120 | 450 | 2,78 23,3
95 307,4 | 507 | 2,66 34,4
120 net
55 395,2 | 2,40 | 2,78 4,74
65 386,5 | 2,88 | 2,61 8,48
75 379,2 | 3,36 | 2,47 13,9
85 373,0 | 3,85 | 2,36 21,6
95 3675 | 434 | 2,26 31,8
140 net
55 4596 | 2,09 | 242 4,39
65 4495 | 2,50 | 2,27 7,85
75 4410 | 2,92 | 2,15 12,9
85 433,8 | 3,35 | 2,05 20,0
95 4274 | 3,78 | 1,97 29,4

160 net

224

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
55 5239 | 1,84 | 2,15 4,08
65 512,3 | 2,21 | 2,01 7,29
75 502,7 | 258 | 1,91 12,0
85 4944 | 295 | 1,82 18,5
95 487,1 | 3,33 | 1,75 27,3

180 et
55 5879 | 1,65 | 1,93 3,80
65 5750 | 1,97 | 1,81 6,79
75 564,2 | 2,30 | 1,72 11,2
85 554,8 | 2,63 | 1,64 17,3
95 546,7 | 2,97 | 1,57 25,4
200 ner
55 6519 | 1,48 | 1,76 3,55
65 637,5 | 1,77 | 1,65 6,34
75 6255 | 2,07 | 1,56 10,4
85 6152 | 2,37 | 1,49 16,1
95 606,1 | 2,67 | 1,43 23,8
3 30HAJIBbHBIH MO%C
10 met
55 22,34 | 13,1 | 22,6 6,05
65 21,8 15,7 | 21,2 10,8
75 21,4 18,3 | 20,1 17,8
85 21,1 20,9 | 19,2 27,5
95 20,8 23,6 | 184 40,5
20 ner
55 44,1 104 | 12,1 7,76
65 43,1 124 | 11,4 13,9
75 42,3 145 | 10,8 22,8
85 41,6 16,6 | 10,3 35,3
95 41,0 18,7 9,9 52,0
40 et
55 86,9 7,25 | 6,51 8,26
65 85,0 8,69 | 6,11 14,8
75 83,4 10,1 | 5,79 24,3
85 82,0 11,6 | 5,52 37,6
95 80,8 13,1 | 5,30 55,3
60 net
55 129,2 | 5,56 | 4,53 7,86
65 126,4 | 6,66 | 4,25 14,1
75 124,0 | 7,78 | 4,02 23,1
85 122,0 | 891 | 3,84 35,8
95 120,2 | 10,0 | 3,68 52,7
80 et
55 | 1713 | 449 | 350 | 7,30




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
65 1675 | 5,38 | 3,28 13,1
75 164,4 | 6,28 | 3,11 215
85 161,7 | 7,20 | 2,96 33,2
95 159,3 | 8,12 | 2,84 48,9

100 ner
55 2132 | 3,75 | 2,86 6,75
65 208,55 | 450 | 2,68 12,1
75 2045 | 525 | 2,54 19,9
85 201,2 | 6,01 | 243 30,7
95 198,2 | 6,78 | 2,33 45,2
120 net
55 2548 | 3,21 | 2,43 6,24
65 2492 | 3,84 | 2,28 11,2
75 2445 | 4,49 | 2,16 18,3
85 2405 | 514 | 2,06 28,4
95 237,0 | 580 | 1,97 41,8
140 ner
55 2964 | 2,79 | 2,11 577
65 2899 | 3,35 | 1,98 10,3
75 2844 | 391 | 1,88 17,0
85 279,7 | 4,47 | 1,79 26,3
95 2756 | 504 | 1,72 38,7
160 net
55 3378 | 2,46 | 1,88 5,36
65 3304 | 295 | 1,76 9,59
75 324,1 | 3,45 | 1,67 15,8
85 318,8 | 3,95 | 1,59 24,4
95 3141 | 4,45 | 1,52 35,9
180 ner
55 379,1 | 2,20 | 1,69 4,99
65 370,8 | 2,63 | 1,58 8,93
75 363,8 | 3,07 | 1,50 14,7
85 357,8 | 3,52 | 1,43 22,7
95 3525 | 3,97 | 1,37 33,5
200 ner
55 420,3 | 1,98 | 1,53 4,67
65 4111 | 2,37 | 1,44 8,35
75 403,3 | 2,77 | 1,36 13,7
85 396,7 | 3,17 | 1,30 21,2
95 390,8 | 357 | 1,25 31,3
4 30HAJILHBII MOsIC
10 ner
55 2187 | 13,3 | 235 5,33
65 21,4 16,0 | 22,1 9,54

225

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
75 21,0 186 | 20,9 15,7
85 20,6 21,3 | 19,9 24,3
95 20,3 24,1 | 19,1 35,7

20 ner
55 43,1 10,6 | 12,6 6,84
65 42,2 126 | 11,8 12,2
75 41,4 148 | 11,2 20,1
85 40,7 16,9 | 10,7 31,1
95 40,1 19,1 | 10,3 45,8
40 et
55 85,0 7,39 | 6,77 7,28
65 83,2 8,86 | 6,35 13,0
75 81,6 10,3 | 6,02 214
85 80,3 11,8 | 5,74 33,1
95 79,1 13,4 | 5,50 48,7
60 net
55 126,5 | 5,67 | 4,70 6,93
65 123,7 | 6,80 | 4,41 124
75 1214 | 793 | 4,18 20,4
85 119,4 | 9,08 | 3,99 315
95 117,6 | 10,2 | 3,82 46,4
80 ner
55 167,7 | 458 | 3,63 6,43
65 164,0 | 549 | 3,41 115
75 160,9 | 6,41 | 3,23 18,9
85 158,3 | 7,34 | 3,08 29,3
95 1559 | 8,28 | 2,95 43,1
100 et
55 208,7 | 3,83 | 2,97 5,94
65 204,1 | 459 | 2,79 10,6
75 200,2 | 5,35 | 2,64 17,5
85 196,9 | 6,13 | 2,52 27,0
95 1940 | 691 | 2,42 39,8
120 net
55 2495 | 3,27 | 2,52 5,49
65 2440 | 3,92 | 2,37 9,82
75 239,4 | 458 | 2,24 16,2
85 2354 | 524 | 2,14 25,0
95 232,0 | 591 | 2,05 36,8
140 et
55 290,1 | 2,85 | 2,20 5,09
65 283,8 | 3,41 | 2,06 9,10
75 278,4 | 3,98 | 1,95 15,0
85 2738 | 456 | 1,86 23,1




ICKh M ZRa | ZRr ZRu
95 269,8 | 514 | 1,79 34,1
160 ner
55 330,7 | 251 | 1,95 4,72
65 3234 | 3,01 | 1,83 8,45
75 3173 | 351 | 1,73 13,9
85 312,1 | 4,02 | 1,65 215
95 3075 | 454 | 1,58 31,6
180 net
55 3711 | 2,24 | 1,75 4,40
65 363,0 | 2,68 | 1,65 7,87
75 356,1 | 3,13 | 1,56 12,9
85 350,2 | 3,59 | 1,49 20,0
95 3451 | 4,05 | 1,43 29,5
200 ner
55 4115 | 2,02 | 1,59 4,11
65 4024 | 242 | 1,50 7,35
75 3948 | 282 | 1,42 12,1
85 388,3 | 323 | 1,35 18,7
95 3826 | 3,64 | 1,30 27,5
5 30HaJbHBIN MOSIC
10 et
55 2539 | 12,2 | 26,1 4,02
65 24,8 146 | 245 7,19
75 24,4 17,0 | 23,2 11,8
85 24,0 195 | 22,2 18,3
95 23,6 22,0 | 21,3 26,9
20 ner
55 50,1 9,6 14,0 5,16
65 49,0 115 | 13,2 9,22
75 48,0 135 | 125 15,2
85 47,3 154 | 119 23,4
95 46,6 174 | 114 34,5
40 et
55 98,7 6,75 | 7,53 5,49
65 96,6 8,09 | 7,07 9,82
75 94,7 9,44 | 6,69 16,1
85 93,2 10,8 | 6,38 25,0
95 91,8 122 | 6,12 36,8
60 net
55 146,99 | 5,18 | 5,23 5,22
65 1436 | 6,20 | 491 9,34
75 1409 | 7,24 | 4,65 15,4
85 138,6 | 8,29 | 4,44 23,8
95 136,6 | 9,35 | 4,25 35,0

226

ICKh M ZRa | ZRr ZRu
80 et
55 1947 | 4,18 | 4,04 4,85
65 190,4 | 5,01 | 3,79 8,68
75 186,8 | 5,85 | 3,59 14,3
85 183,7 | 6,70 | 3,43 22,1
95 181,0 | 7,56 | 3,28 32,5
100 ner
55 242,3 | 3,49 | 3,31 4,48
65 236,9 | 4,19 | 3,10 8,02
75 2325 | 4,89 | 2,94 13,2
85 228,6 | 5,60 | 2,80 20,4
95 2253 | 6,31 | 2,69 30,0
120 et
55 2896 | 2,99 | 281 4,14
65 283,3 | 358 | 2,63 7,41
75 2779 | 4,18 | 2,50 12,2
85 273,3 | 4,78 | 2,38 18,8
95 269,3 | 5,40 | 2,28 27,7
140 ner
55 336,8 | 2,60 | 2,44 3,84
65 3294 | 3,11 | 2,29 6,86
75 3232 | 3,64 | 2,17 11,3
85 3179 | 4,16 | 2,07 17,4
95 313,2 | 4,70 | 1,99 25,7
160 net
55 3839 | 2,29 | 2,17 3,56
65 3755 | 2,75 | 2,03 6,37
75 368,4 | 3,21 | 1,93 10,5
85 362,3 | 3,67 | 1,84 16,2
95 3570 | 414 | 1,76 23,9
180 net
55 430,9 | 2,05 | 1,95 3,32
65 4214 | 245 | 1,83 5,93
75 4134 | 2,86 | 1,73 9,76
85 406,6 | 3,28 | 1,65 15,1
95 4006 | 3,70 | 1,59 22,2
200 et
55 477,7 | 1,84 | 1,77 3,10
65 467,2 | 2,21 | 1,66 5,54
75 458,4 | 258 | 1,58 9,12
85 450,8 | 2,95 | 1,50 14,1
95 4442 | 3,33 | 1,44 20,8




227

[Tpunoxxenue 9

Tabnuma BO3pacTHBIX TPEHAOB M3MEHEHHS 3amaca CTBOJOBOH IPEBECHHBI U

ITAA necoobpasyroniux mopo;1 Mo 30HATBHBIM MOsICaM U B TIpeeIax KakIoro — B

CBSI3M C 3aJlaBaCMbIMH 3HAUCHHUSMH WHACKCA KOHTHHEHTAIBHOCTH (0003HAYCHWSI
CM. B TEKCTE)

CocHa
M, M,
A Zon ICKh 3 Za/Pf A Zon ICKh 3 Za/Pf
Mm/ea m/ea

55 7,80 5,64 85 79,7 0,89

65 7,52 3,20 95 77,7 0,61

10 75 7,28 1,97 55 86,2 3,68
85 7,08 1,29 65 83,0 2,08

95 6,91 0,88 160 75 80,4 1,28

55 24,6 5,89 85 78,2 0,84

65 23,7 3,34 95 76,3 0,57

20 75 23,0 2,05 55 83,8 3,48
85 22,3 1,34 65 80,8 1,98

95 21,8 0,92 180 75 78,2 1,22

55 53,9 5,56 85 76,1 0,79

65 51,9 3,15 95 74,2 0,54

40 75 50,3 1,94 55 81,1 3,31
85 48,9 1,27 65 78,1 1,88

95 47,7 0,87 200 75 75,7 1,16

55 71,9 5,14 85 73,6 0,76

65 69,3 2,91 95 71,8 0,52

60 75 67,1 1,79 55 22,5 4,83
1 85 65,3 1,17 65 21,7 2,74

95 63,7 0,80 10 75 21,0 1,68

55 81,8 4,75 85 20,5 1,10

65 78,8 2,70 95 20,0 0,75

80 75 76,3 1,66 55 71,1 5,04
85 74,2 1,08 65 68,5 2,86

95 72,4 0,74 20 75 66,4 1,76

55 86,6 4,42 85 64,6 1,15

65 83,4 2,51 95 63,0 0,79

100 75 80,8 1,54 2 55 1556 | 4,76
85 78,6 1,01 65 1499 | 2,70

95 76,7 0,69 40 75 145,2 | 1,66

55 88,1 414 85 141,3 | 1,09

65 84,9 2,35 95 1378 | 0,74

120 75 82,3 1,44 55 207,7 | 4,40
85 80,0 0,94 65 200,1 | 2,49

95 78,1 0,65 60 75 1939 | 1,53

55 87,8 3,89 85 1885 | 1,00

140 65 84,6 2,21 95 183,9 | 0,69
75 81,9 1,36 80 55 236,3 | 4,07




228

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

65 227,7 | 2,31

75 2205 | 1,42

85 2145 | 0,93

95 209,2 | 0,64

55 250,0 | 3,79

65 2409 | 2,15

100 75 2334 | 1,32
85 227,0 | 0,86

95 221,4 | 0,59

55 254,6 | 3,54

65 2453 | 2,01

120 75 237,7 | 1,24
85 231,1 | 0,81

95 2255 | 0,55

55 2535 | 3,33

65 2443 | 1,89

140 75 236,6 | 1,16
85 230,1 | 0,76

95 2245 | 0,52

55 248,9 | 3,15

65 239,8 | 1,78

160 75 232,3 | 1,10
85 2259 | 0,72

95 220,4 | 0,49

55 2421 | 2,98

65 233,3 | 1,69

180 75 226,0 | 1,04
85 219,8 | 0,68

95 214,4 | 0,47

55 234,1 | 2,84

65 2256 | 1,61

200 75 218,6 | 0,99
85 212,6 | 0,65

95 207,4 | 0,44

55 27,6 5,01

65 26,6 2,84

10 75 25,8 1,75
85 25,1 1,14

3 95 24,5 0,78

55 87,2 5,23

65 84,0 2,97

20 75 81,4 1,82
85 79,2 1,19

95 77,2 0,82

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
55 190,8 | 4,94
65 1839 | 2,80
75 178,1 | 1,72
85 173,2 | 1,13
95 169,0 | 0,77
55 254,7 | 4,56
65 2454 | 2,59
75 237,7 | 1,59
85 231,2 | 1,04
95 2256 | 0,71
55 289,8 | 4,22
65 279,2 | 2,39
75 270,5 | 1,47
85 263,0 | 0,96
95 256,6 | 0,66
55 306,6 | 3,93
65 2955 | 2,23
75 286,2 | 1,37
85 278,4 | 0,90
95 2716 | 0,61
55 312,3 | 3,68
65 300,9 | 2,09
75 2915 | 1,28
85 2835 | 0,84
95 276,6 | 0,57
55 310,9 | 3,46
65 299,6 | 1,96
75 290,2 | 1,21
85 282,2 | 0,79
95 275,3 | 0,54
55 305,2 | 3,26
65 294,1 | 1,85
75 2849 | 1,14
85 277,1 | 0,74
95 270,3 | 0,51
55 296,9 | 3,09
65 286,1 | 1,75
75 277,2 | 1,08
85 269,6 | 0,71
95 263,0 | 0,48
55 287,2 | 2,94
65 276,7 | 1,67
75 268,0 | 1,03
85 260,7 | 0,67




229

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

95 254,3 | 0,46

55 26,5 5,44

65 25,6 3,09

10 75 24,8 1,90
85 24,1 1,24

95 23,5 0,85

55 83,6 5,68

65 80,6 3,22

20 75 78,1 1,98
85 75,9 1,30

95 74,1 0,89

55 183,1 | 5,37

65 176,4 | 3,05

40 75 1709 | 1,87
85 166,2 | 1,22

95 162,1 | 0,84

55 2443 | 4,96

65 2354 | 2,81

60 75 228,0 | 1,73
85 2218 | 1,13

95 216,4 | 0,78

55 277,9 | 4,59

4 65 267,8 | 2,60

80 75 259,4 | 1,60
85 252,3 | 1,05

95 246,1 | 0,72

55 294,1 | 4,27

65 2834 | 2,42

100 75 2745 | 1,49
85 267,0 | 0,97

95 260,5 | 0,67

55 299,5 | 4,00

65 288,6 | 2,27

120 75 279,6 | 1,39
85 2719 | 0,91

95 265,3 | 0,62

55 298,2 | 3,76

65 287,3 | 2,13

140 75 278,4 | 1,31
85 270,7 | 0,86

95 264,1 | 0,59

55 292,8 | 3,55

160 65 282,1 | 2,01
75 273,3 | 1,24

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 265,8 | 0,81

95 259,3 | 0,55

55 2848 | 3,36

65 2745 | 1,91

180 75 265,99 | 1,17
85 258,6 | 0,77

95 252,3 | 0,53

55 2754 | 3,20

65 2654 | 1,81

200 75 257,1 | 1,12
85 250,0 | 0,73

95 243,9 | 0,50

55 23,1 6,00

65 22,2 3,40

10 75 21,5 2,09
85 21,0 1,37

95 20,4 0,94

55 72,8 6,26

65 70,1 3,55

20 75 68,0 2,19
85 66,1 1,43

95 64,5 0,98

55 159,3 | 5,92

65 1535 | 3,36

40 75 148,7 | 2,06
85 1446 | 1,35

95 141,1 | 0,93

5 55 212,6 | 5,46

65 204,9 | 3,10

60 75 1985 | 1,91
85 1930 | 1,25

95 188,3 | 0,85

55 241,9 | 5,06

65 233,1 | 2,87

80 75 2258 | 1,76
85 2196 | 1,15

95 2142 | 0,79

55 256,0 | 4,71

65 246,7 | 2,67

100 75 238,9 | 1,64
85 232,4 | 1,07

95 226,7 | 0,74

55 260,7 | 4,40

120 65 251,2 | 2,50




230

4| zon | 1ckh | M| zaps 4| zon | ickh | M| zapr
M/2a M /2a
75 243,3 | 1,54 95 225,7 | 0,61
85 236,6 | 1,00 55 2479 | 3,71
95 230,9 | 0,69 65 2389 | 2,10
55 2595 | 4,14 180 75 2314 | 1,29
65 250,1 | 2,35 85 225,0 | 0,85
140 75 242,3 1,44 95 219,6 0,58
85 235,6 | 0,94 55 239,7 | 3,52
95 2299 | 0,65 65 231,0 | 2,00
55 2548 | 3,91 200 75 2238 | 1,23
160 65 2455 | 2,22 85 217,6 | 0,80
75 237,8 | 1,36 95 212,3 | 0,55
85 231,3 | 0,89
JIncTBeHHHIIA
A | zon | ackn | M| zaps A | zon | ackn | M| zaps
M /2a M /2a
55 10,8 5,51 85 53,8 1,78
65 9,70 491 95 50,0 1,65
10 75 8,83 4,46 55 74,2 2,26
85 8,13 4,09 65 66,5 2,02
95 7,55 3,79 120 75 60,5 1,83
55 25,5 4,20 85 55,7 1,68
65 22,8 3,75 95 51,7 1,56
20 75 20,8 3,40 55 75,3 2,15
85 19,1 3,12 65 67,5 1,92
95 17,8 2,89 140 75 61,4 1,74
55 46,9 3,26 85 56,5 1,60
65 42,0 2,91 95 52,5 1,48
40 75 38,2 2,64 55 75,6 2,07
1 85 35,2 2,42 65 67,6 1,84
95 32,7 2,24 160 75 61,5 1,67
55 59,8 2,83 85 56,6 1,54
65 53,5 2,53 95 52,6 1,42
60 75 48,7 2,29 55 75,2 2,00
85 448 2,10 65 67,3 1,78
95 41,6 1,95 180 75 61,2 1,61
55 67,4 2,57 85 56,3 1,48
65 60,3 2,30 95 52,3 1,37
80 75 54,9 2,08 55 74,4 1,93
85 50,5 1,91 65 66,6 1,73
95 46,9 1,77 200 75 60,6 1,56
55 71,8 2,39 85 55,8 1,44
100 65 64,3 2,14 95 51,8 1,33
75 58,5 1,94 10 2 55 33,2 5,09




231

20

40

60

80

100

120

140

160

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
65 29,7 4,54
75 27,0 4,12
85 24,9 3,78
95 23,1 3,51
55 78,1 3,88
65 69,9 3,46
75 63,6 3,14
85 58,5 2,88
95 54,4 2,67
55 1436 | 3,01
65 1285 | 2,69
75 1169 | 2,44
85 107,6 | 2,24
95 100,0 | 2,07
55 182,8 | 2,62
65 163,7 | 2,34
75 1489 | 2,12
85 137,0 | 1,95
95 127,3 | 1,80
55 206,2 | 2,38
65 1846 | 2,12
75 167,9 | 1,93
85 1545 | 1,77
95 1436 | 1,64
55 2198 | 2,21
65 196,7 | 1,97
75 179,0 | 1,79
85 164,7 | 1,64
95 153,0 | 1,52
55 227,2 | 2,09
65 203,4 | 1,86
75 185,0 | 1,69
85 170,3 | 1,55
95 158,2 | 1,44
55 2305 | 1,99
65 206,4 | 1,78
75 187,7 | 1,61
85 1728 | 1,48
95 160,5 | 1,37
55 231,2 | 1,91
65 207,0 | 1,71
75 188,3 | 1,55
85 173,3 | 1,42
95 161,0 | 1,32

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

55 230,0 | 1,84

65 205,9 | 1,65

180 75 187,3 | 1,49
85 172,4 | 1,37

95 160,2 | 1,27

55 2276 | 1,79

65 203,8 | 1,60

200 75 185,3 | 145
85 1706 | 1,33

95 1585 | 1,23

55 63,8 4,86

65 57,1 4,34

10 75 52,0 3,94
85 47,8 3,61

95 44,4 3,35

55 150,2 | 3,71

65 1345 | 3,31

20 75 122,3 | 3,00
85 1126 | 2,76

95 104,6 | 2,55

55 276,2 | 2,88

65 247,2 | 2,57

40 75 2249 | 2,33
85 207,0 | 2,14

95 192,3 | 1,98

55 351,7 | 2,50

3 65 3148 | 2,23

60 75 286,4 | 2,02
85 263,6 | 1,86

95 2449 | 1,72

55 396,6 | 2,27

65 355,0 | 2,03

80 75 3229 | 1,84
85 297,2 | 1,69

95 276,1 | 1,56

55 4227 | 2,11

65 378,4 | 1,89

100 75 3442 | 1,71
85 316,8 | 1,57

95 2943 | 1,46

55 437,0 | 2,00

65 391,2 | 1,78

120 75 355,8 | 1,61
85 3275 | 1,48




232

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

95 304,3 | 1,37

55 4434 | 1,90

65 397,0 | 1,70

140 75 361,1 | 1,54
85 3324 | 1,41

95 308,8 | 1,31

55 4447 | 1,83

65 398,1 | 1,63

160 75 362,1 | 1,48
85 333,3 | 1,36

95 309,7 | 1,26

55 4424 | 1,76

65 396,1 | 1,57

180 75 360,3 | 1,43
85 3316 | 1,31

95 308,1 | 1,21

55 4378 | 1,71

65 3919 | 1,52

200 75 356,5 | 1,38
85 328,1 | 1,27

95 304,8 | 1,18

55 1015 | 4,71

65 90,9 4,20

10 75 82,6 3,81
85 76,1 3,50

95 70,7 3,24

55 238,9 | 3,59

65 2139 | 3,20

20 75 1946 | 291
85 179,1 | 2,67

95 166,4 | 2,47

55 4393 | 2,79

4 65 393,3 | 2,49

40 75 357,7 | 2,25
85 329,3 | 2,07

95 305,9 | 1,92

55 559,4 | 2,42

65 500,8 | 2,16

60 75 4555 | 1,96
85 419,3 | 1,80

95 389,5 | 1,67

55 630,8 | 2,20

80 65 564,7 | 1,96
75 513,7 | 1,78

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 4728 | 1,63

95 439,2 | 1,51

55 672,4 | 2,05

65 602,0 | 1,83

100 75 5475 | 1,66
85 504,0 | 1,52

95 468,2 | 141

55 695,1 | 1,93

65 622,3 | 1,72

120 75 566,0 | 1,56
85 521,0 | 1,43

95 484,0 | 1,33

55 7054 | 1,84

65 6315 | 1,64

140 75 574,4 | 1,49
85 528,7 | 1,37

95 491,2 | 1,27

55 707,4 | 1,77

65 633,3 | 1,58

160 75 576,0 | 1,43
85 530,2 | 1,31

95 4926 | 1,22

55 703,8 | 1,71

65 630,1 | 1,52

180 75 573,1 | 1,38
85 5275 | 1,27

95 490,1 | 1,17

55 696,4 | 1,65

65 623,4 | 1,47

200 75 567,1 | 1,34
85 5219 | 1,23

95 4849 | 1,14

55 1455 | 4,59

65 130,2 | 4,10

10 75 118,4 | 3,71
85 109,0 | 3,41

95 101,3 | 3,16

5 55 342,4 | 3,50

65 306,6 | 3,12

20 75 278,9 | 2,83
85 256,7 | 2,60

95 2385 | 2,41

40 55 629,6 | 2,72
65 563,7 | 2,42




233

A Zon ICKh 3 Za/Pf A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea M /ea

75 512,7 | 2,20 95 693,7 | 1,30
85 4719 | 2,02 55 1011 | 1,80
95 438,4 | 1,87 65 905,1 | 1,60
55 801,8 | 2,36 140 75 823,3 | 1,45
65 7178 | 2,11 85 757,8 | 1,33
60 75 6529 | 191 95 7040 | 1,24
85 601,0 | 1,75 55 1013 | 1,72
95 558,3 | 1,63 65 907,7 | 1,54
55 904,1 | 2,15 160 75 825,7 | 1,39
65 809,4 | 1,91 85 760,0 | 1,28
80 75 736,2 | 1,74 95 706,0 | 1,19
85 677,7 | 1,59 55 1009 | 1,66
95 629,6 | 1,48 65 903,1 | 1,48
55 963,8 | 2,00 180 75 8215 | 1,35
65 862,8 | 1,78 85 756,1 | 1,24
100 75 7848 | 1,61 95 702,4 | 1,14
85 7224 | 1,48 55 998,1 | 1,61
95 671,1 | 1,37 65 8936 | 1,44
55 996,3 | 1,88 200 75 8128 | 1,30
120 65 8919 | 1,68 85 748,1 | 1,20
75 811,3 | 1,52 95 695,0 | 1,11

85 746,7 | 1,40

Eab u nuxra
A Zon ICKh I;,/I’ Za/Pf A Zon ICKh ';,/I’ Za/Pf
M /2a M /ea

55 61,0 1,55 95 1335 | 0,61
65 50,4 1,58 55 2851 | 0,53
10 75 42,7 1,60 65 2352 | 0,54
85 37,0 1,63 80 75 1995 | 0,55
95 32,5 1,65 85 172,7 | 0,56
55 119,2 | 0,95 95 152,0 | 0,56
65 98,4 0,97 55 309,5 | 0,50
20 75 83,4 0,99 65 2553 | 0,52
85 72,2 1,00 100 75 216,6 | 0,52
1 95 63,5 1,01 85 187,5 | 0,53
55 199,3 | 0,66 95 165,0 | 0,54
65 164,4 | 0,68 55 327,0 | 0,49
40 75 139,5 | 0,69 65 269,8 | 0,50
85 120,7 | 0,70 120 75 228,8 | 0,51
95 106,2 | 0,71 85 198,1 | 0,52
55 250,4 | 0,57 95 174,3 | 0,52
60 65 206,6 | 0,58 55 339,8 | 0,48
75 175,2 | 0,59 140 65 280,3 | 0,49
85 151,7 | 0,60 75 237,7 | 0,50




234

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 205,8 | 0,51

95 181,1 | 0,52

55 349,0 | 0,48

65 287,9 | 0,49

160 75 2442 | 0,50
85 2114 | 0,50

95 186,0 | 0,51

55 355,6 | 0,48

65 293,4 | 0,49

180 75 248,8 | 0,50
85 2154 | 0,50

95 189,5 | 0,51

55 360,3 | 0,48

65 297,3 | 0,49

200 75 252,1 | 0,49
85 218,3 | 0,50

95 192,0 | 0,51

55 90,3 1,35

65 74,5 1,38

10 75 63,2 1,41
85 54,7 1,43

95 48,1 1,45

55 176,5 | 0,83

65 1456 | 0,85

20 75 1235 | 0,86
85 106,9 | 0,88

95 94,0 0,89

55 295,0 | 0,58

65 243,4 | 0,59

40 75 206,4 | 0,60
2 85 178,7 | 0,61

95 157,2 | 0,62

55 370,6 | 0,50

65 305,8 | 0,51

60 75 259,3 | 0,52
85 2245 | 0,53

95 1975 | 0,54

55 4220 | 0,46

65 348,1 | 0,47

80 75 295,2 | 0,48
85 255,6 | 0,49

95 224,9 | 0,49

55 458,1 | 0,44

100 65 377,9 | 0,45

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea
75 320,5 | 0,46
85 2775 | 0,47
95 2441 | 0,47
55 484,0 | 0,43
65 399,3 | 0,44
120 75 338,7 | 0,45
85 293,2 | 0,45
95 258,0 | 0,46
55 502,8 | 0,42
65 4148 | 0,43
140 75 351,8 | 0,44
85 304,6 | 0,45
95 268,0 | 0,45
55 516,5 | 0,42
65 426,1 | 0,43
160 75 361,4 | 0,44
85 3129 | 0,44
95 275,3 | 0,45
55 526,3 | 0,42
65 434,2 | 0,43
180 75 368,3 | 0,43
85 3189 | 0,44
95 280,5 | 0,45
55 533,3 | 0,42
65 440,0 | 0,43
200 75 373,1 | 0,43
85 323,0 | 0,44
95 284,2 | 0,45
55 1136 | 1,68
65 93,7 1,71
10 75 79,5 1,74
85 68,8 1,77
95 60,6 1,79
55 2219 | 1,03
65 183,1 | 1,05
20 3 75 155,3 | 1,07
85 1344 | 1,09
95 118,3 | 1,10
55 3710 | 0,72
65 306,1 | 0,74
40 75 259,6 | 0,75
85 2248 | 0,76
95 197,7 | 0,77
60 55 466,2 | 0,62




235

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea
65 384,6 | 0,63
75 326,2 | 0,64
85 282,4 | 0,65
95 248,5 | 0,66
55 530,7 | 0,57
65 4379 | 0,59
80 75 371,3 | 0,60
85 3215 | 0,60
95 282,9 | 0,61
55 576,1 | 0,55
65 475,3 | 0,56
100 75 403,1 | 0,57
85 349,0 | 0,58
95 307,1 | 0,58
55 608,8 | 0,53
65 502,2 | 0,54
120 75 4259 | 0,55
85 368,8 | 0,56
95 3245 | 0,57
55 632,4 | 0,52
65 521,8 | 0,53
140 75 4425 | 0,54
85 383,1 | 0,55
95 337,1 | 0,56
55 649,6 | 0,52
65 536,0 | 0,53
160 75 4546 | 0,54
85 3935 | 0,55
95 346,2 | 0,55
55 662,0 | 0,52
65 546,2 | 0,53
180 75 463,2 | 0,54
85 401,0 | 0,55
95 352,8 | 0,55
55 670,7 | 0,52
65 553,4 | 0,53
200 75 469,3 | 0,54
85 406,3 | 0,54
95 357,5 | 0,55
55 133,7 | 2,22
65 110,3 | 2,27
10 4 75 93,5 2,31
85 81,0 2,34
95 71,2 2,37

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
55 261,2 | 1,37
65 2155 | 1,39
75 182,7 | 1,42
85 158,2 | 1,44
95 139,2 | 1,46
55 436,6 | 0,95
65 360,2 | 0,97
75 305,5 | 0,99
85 2645 | 1,01
95 232,7 | 1,02
55 548,5 | 0,82
65 4526 | 0,84
75 383,8 | 0,85
85 332,3 | 0,87
95 292,4 | 0,88
55 624,5 | 0,76
65 515,2 | 0,78
75 437,0 | 0,79
85 378,3 | 0,80
95 332,8 | 0,81
55 677,9 | 0,73
65 559,3 | 0,74
75 4743 | 0,75
85 410,7 | 0,76
95 361,3 | 0,78
55 716,3 | 0,71
65 591,0 | 0,72
75 501,2 | 0,73
85 4339 | 0,74
95 381,8 | 0,75
55 7442 | 0,69
65 614,0 | 0,71
75 520,7 | 0,72
85 450,8 | 0,73
95 396,6 | 0,74
55 764,4 | 0,69
65 630,7 | 0,70
75 5349 | 0,71
85 463,1 | 0,73
95 407,4 | 0,74
55 779,0 | 0,69
65 642,7 | 0,70
75 545,1 | 0,71
85 4719 | 0,72




236

A | zon | 1ckh | M| zapr A | zon | 1ckh | M| zaspr
M /ea M /ea

95 4152 | 0,73 55 769,1 | 0,97
55 789,2 | 0,69 65 634,5 | 0,99
65 651,1 | 0,70 100 75 538,1 | 1,01
200 75 552,2 | 0,71 85 4659 | 1,03
85 478,1 | 0,72 95 409,9 | 1,04
95 420,6 | 0,73 55 812,7 | 0,95
55 151,7 | 2,98 65 670,5 | 0,97
65 1251 | 3,04 120 75 568,6 | 0,98
10 75 106,1 | 3,09 85 4923 | 1,00
85 91,9 3,14 95 433,1 | 1,01
95 80,8 3,18 55 844,3 | 0,93
55 296,3 | 1,83 65 696,6 | 0,95
65 2444 | 1,87 140 75 590,8 | 0,97
20 75 207,3 | 1,90 85 5115 | 0,98
85 1795 | 1,93 95 450,0 | 0,99
95 1579 | 1,95 55 867,3 | 0,92
55 4953 | 1,28 65 7155 | 0,94
65 408,6 | 1,31 160 75 606,8 | 0,96
40 5 75 346,6 | 1,33 85 525,4 | 0,97
85 300,0 | 1,35 95 462,2 | 0,99
95 264,0 | 1,37 55 883,8 | 0,92
55 622,3 | 1,10 65 729,1 | 0,94
65 5134 | 1,12 180 75 618,4 | 0,95
60 75 4354 | 1,14 85 535,4 | 0,97
85 377,0 | 1,16 95 4710 | 0,98
95 331,7 | 1,18 55 895,4 | 0,92
55 708,5 | 1,02 65 738,7 | 0,94
65 5845 | 1,04 200 75 626,5 | 0,95
80 75 495,7 | 1,06 85 542,4 | 0,97
85 429,2 | 1,07 95 477,2 | 0,98

95 377,6 | 1,09

bepesa
M, M,
A Zon ICKh 3 Za/Pf A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea M /ea

55 2,46 1,21 95 4,15 0,64
65 2,32 1,02 55 8,75 1,03
10 75 2,21 0,88 65 8,27 0,87
85 2,12 0,77 40 75 7,88 0,75
1 95 2,04 0,68 85 7,56 0,66
55 4,99 1,13 95 7,28 0,59
20 65 4,72 0,95 55 11,4 0,97
75 4,49 0,82 60 65 10,7 0,82
85 4,31 0,72 75 10,2 0,70




237

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 9,81 0,62

95 9,45 0,55

55 13,3 0,93

65 12,5 0,78

80 75 11,9 0,67
85 11,4 0,59

95 11,0 0,53

55 14,7 0,89

65 13,9 0,75

100 75 13,2 0,65
85 12,7 0,57

95 12,2 0,51

55 15,8 0,86

65 14,9 0,73

120 75 14,2 0,63
85 13,6 0,55

95 13,1 0,49

55 16,6 0,84

65 15,7 0,70

140 75 15,0 0,61
85 14,4 0,53

95 13,8 0,48

55 17,3 0,82

65 16,4 0,69

160 75 15,6 0,59
85 15,0 0,52

95 14,4 0,46

55 17,9 0,80

65 16,9 0,67

180 75 16,1 0,58
85 15,4 0,51

95 14,9 0,45

55 18,3 0,78

65 17,3 0,66

200 75 16,5 0,57
85 15,8 0,50

95 15,2 0,44

55 29,5 2,49

65 27,9 2,10

10 75 26,6 1,81
2 85 25,5 1,59

95 24,5 1,42

20 55 59,9 2,33
65 56,7 1,96

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
75 54,0 1,69
85 51,7 1,48
95 49,8 1,32
55 105,1 | 2,13
65 99,4 1,79
75 94,7 1,55
85 90,8 1,36
95 87,4 1,21
55 136,4 | 2,01
65 1289 | 1,69
75 122,9 | 1,46
85 1178 | 1,28
95 1134 | 1,14
55 159,2 | 1,92
65 1505 | 1,61
75 1434 | 1,39
85 1374 | 1,22
95 132,4 | 1,09
55 176,3 | 1,84
65 166,7 | 1,55
75 1588 | 1,34
85 152,2 | 1,17
95 146,6 | 1,04
55 189,5 | 1,78
65 179,2 | 1,50
75 170,7 | 1,29
85 163,7 | 1,13
95 157,6 | 1,01
55 1999 | 1,73
65 1889 | 1,46
75 180,0 | 1,25
85 172,6 | 1,10
95 166,2 | 0,98
55 208,1 | 1,69
65 196,7 | 1,42
75 1874 | 1,22
85 179,7 | 1,07
95 173,1 | 0,96
55 2146 | 1,65
65 202,9 | 1,38
75 193,3 | 1,19
85 185,3 | 1,05
95 1785 | 0,93
55 2199 | 1,61




238

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

65 207,8 | 1,35

75 198,0 | 1,17

85 189,8 | 1,03

95 182,8 | 0,91

55 42,3 2,21

65 40,0 1,86

10 75 38,1 1,60
85 36,5 1,40

95 35,2 1,25

55 85,9 2,06

65 81,2 1,73

20 75 77,3 1,49
85 74,1 1,31

95 71,4 1,17

55 150,6 | 1,89

65 142,4 | 1,59

40 75 1356 | 1,37
85 130,0 | 1,20

95 125,3 | 1,07

55 1954 | 1,78

65 184,7 | 1,49

60 75 176,0 | 1,29
85 168,7 | 1,13

3 95 1625 | 1,01

55 228,1 | 1,69

65 2156 | 1,42

80 75 2054 | 1,23
85 196,9 | 1,08

95 189,7 | 0,96

55 252,6 | 1,63

65 238,8 | 1,37

100 75 2275 | 1,18
85 218,1 | 1,04

95 210,1 | 0,92

55 2716 | 1,58

65 256,7 | 1,33

120 75 2446 | 1,14
85 2345 | 1,00

95 225,8 | 0,89

55 286,4 | 1,53

65 270,7 | 1,29

140 75 2579 | 1,11
85 247,3 | 0,97

95 238,2 | 0,87

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

55 298,1 | 1,49

65 2818 | 1,25

160 75 268,5 | 1,08
85 257,4 | 0,95

95 247,9 | 0,85

55 3075 | 1,46

65 290,6 | 1,22

180 75 276,9 | 1,06
85 265,5 | 0,93

95 255,7 | 0,83

55 3150 | 1,42

65 297,7 | 1,20

200 75 283,7 | 1,03
85 272,0 | 0,91

95 2619 | 0,81

55 33,4 1,58

65 31,6 1,33

10 75 30,1 1,15
85 28,9 1,01

95 27,8 0,90

55 67,9 1,48

65 64,2 1,24

20 75 61,2 1,07
85 58,6 0,94

95 56,5 0,84

55 119,1 | 1,35

65 1126 | 1,14

40 75 107,3 | 0,98
85 102,8 | 0,86

4 95 99,0 0,77

55 1545 | 1,27

65 146,1 | 1,07

60 75 139,2 | 0,92
85 1334 | 0,81

95 1285 | 0,72

55 180,3 | 1,22

65 170,4 | 1,02

80 75 162,4 | 0,88
85 155,7 | 0,77

95 150,0 | 0,69

55 1998 | 1,17

65 188,8 | 0,98

100 75 1799 | 0,85
85 1725 | 0,74




239

4| zon | 1ckh | M| zaps
M/2a
95 166,1 | 0,66
55 214,7 1,13
65 203,0 | 0,95
120 75 193,4 | 0,82
85 1854 | 0,72
95 178,6 | 0,64
55 226,4 1,10
65 2140 | 0,92
140 75 204,0 | 0,80
85 1955 | 0,70
95 188,3 | 0,62
55 235,7 1,07
65 2228 | 0,90
160 75 2123 | 0,78
85 203,5 | 0,68
95 196,0 | 0,61
55 243,1 1,04
65 229,8 | 0,88
180 75 219,0 | 0,76
85 209,9 | 0,66
95 202,2 | 0,59
55 249,1 1,02
65 2354 | 0,86
200 75 2243 | 0,74
85 215,0 | 0,65
95 207,1 | 0,58
55 211 1,06
65 19,9 0,89
10 75 19,0 0,77
85 18,2 0,68
95 17,5 0,60
55 42,8 0,99
65 40,4 0,84
20 5 75 38,5 0,72
85 36,9 0,63
95 35,6 0,56
55 75,0 0,91
65 70,9 0,76
40 75 67,6 0,66
85 64,8 0,58
95 62,4 0,52

60

80

100

120

140

160

180

200

Zon

ickh | M| zasps
M /2a
55 97,3 0,86
65 92,0 0,72
75 87,7 0,62
85 84,0 0,54
95 80,9 0,49
55 113,6 | 0,82
65 107,4 | 0,69
75 102,3 | 0,59
85 98,1 0,52
95 94,5 0,46
55 125,8 | 0,79
65 118,9 | 0,66
75 113,3 | 0,57
85 108,6 | 0,50
95 1046 | 0,45
55 135,3 | 0,76
65 127,8 | 0,64
75 121,8 | 0,55
85 116,8 | 0,48
95 1125 | 0,43
55 1426 | 0,74
65 134,8 | 0,62
75 1285 | 0,53
85 123,2 | 0,47
95 118,6 | 0,42
55 148,55 | 0,72
65 140,4 | 0,60
75 133,7 | 0,52
85 128,2 | 0,46
95 1235 | 0,41
55 153,2 | 0,70
65 1448 | 0,59
75 1379 | 0,51
85 132,2 | 0,45
95 127,4 | 0,40
55 156,9 | 0,69
65 148,3 | 0,58
75 141,3 | 0,50
85 1355 | 0,44
95 130,5 | 0,39
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OcHHA ¥ TONMOJIN

4| zon | 1ckh | M| zaps 4| zon | ickh | M| zapr
M /2a M /2a

55 22,0 6,31 75 141,4 1,56

65 36,5 5,40 85 206,8 1,39

10 75 56,4 472 95 289,9 1,25
85 82,5 4,21 55 57,3 1,99

95 1156 | 3,79 65 95,2 1,70

55 27,7 4,78 180 75 147,0 1,49

65 45,9 4,09 85 215,0 1,33

20 75 71,0 3,58 95 3015 | 1,20
85 103,8 | 3,19 55 59,3 1,91

95 1455 | 2,88 65 98,6 1,63

55 34,8 3,63 200 75 152,2 1,43

65 57,8 3,10 85 2227 1,27

40 75 89,3 2,72 95 312,2 1,15
85 130,6 | 2,42 55 16,1 6,02

95 183,1 | 2,18 65 26,7 5,16

55 39,8 3,09 10 75 41,2 451

65 66,1 2,64 85 60,3 4,02

60 75 102,1 | 2,31 95 84,5 3,62
85 1494 | 2,06 55 20,2 457

95 2094 | 1,86 65 33,6 3,91

5 55 43,8 2,75 20 75 51,9 3,42

65 12,7 2,35 85 75,9 3,05

80 75 112,4 | 2,06 95 106,4 | 2,75
85 164,3 1,83 55 25,4 3,46

95 230,4 1,65 65 423 2,97

55 47,2 2,52 40 75 65,3 2,60

65 78,3 2,15 85 95,5 2,31

100 75 121,0 1,89 3 95 133,8 | 2,08
85 177,0 1,68 55 29,1 2,95

95 248,1 1,51 65 48,3 2,52

55 50,1 2,34 60 75 14,7 2,21

65 83,2 2,00 85 109,2 | 1,97

120 75 128,5 1,75 95 153,1 1,77
85 188,0 | 1,56 55 32,0 2,63

95 263,5 1,41 65 53,2 2,25

55 52,7 2,20 80 75 82,1 1,97

65 87,6 1,88 85 120,1 1,75

140 75 135,3 1,65 95 168,4 | 1,58
85 197.8 1,47 55 34,5 2,40

95 277,4 1,32 100 65 57,3 2,06

160 55 55,1 2,09 75 88,4 1,80
65 91,5 1,79 85 1294 | 1,60
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A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

95 181,4 | 1,45

55 36,6 2,24

65 60,8 1,91

120 75 94,0 1,67
85 137,4 | 1,49

95 192,7 | 1,34

55 38,5 2,10

65 64,0 1,80

140 75 98,9 1,57
85 1446 | 1,40

95 2028 | 1,26

55 40,3 1,99

65 66,9 1,71

160 75 103,4 | 1,49
85 151,2 | 1,33

95 2119 | 1,20

55 41,9 1,90

65 69,6 1,63

180 75 1075 | 1,42
85 157,2 | 1,27

95 220,4 | 1,14

55 43,4 1,82

65 72,1 1,56

200 75 111,3 | 1,37
85 162,8 | 1,22

95 228,2 | 1,10

55 23,0 5,67

65 38,2 4,85

10 75 59,0 4,25
85 86,3 3,78

95 1210 | 341

55 29,0 4,30

65 48,1 3,68

20 75 74,3 3,22
4 85 108,6 | 2,87

95 152,3 | 2,59

55 36,4 3,26

65 60,5 2,79

40 75 93,5 2,44
85 136,7 | 2,18

95 191,7 | 1,96

55 41,7 2,77

60 65 69,2 2,38
75 106,9 | 2,08

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 156,4 | 1,85

95 219,3 | 1,67

55 45,8 2,47

65 76,2 2,12

80 75 1176 | 1,85
85 172,0 | 1,65

95 241,2 | 1,49

55 49,4 2,26

65 82,0 1,94

100 75 126,7 | 1,70
85 185,3 | 1,51

95 259,7 | 1,36

55 52,4 2,10

65 87,1 1,80

120 75 1346 | 1,58
85 196,8 | 1,40

95 275,9 | 1,27

55 55,2 1,98

65 91,7 1,69

140 75 141,6 | 1,48
85 207,1 | 1,32

95 2904 | 1,19

55 57,7 1,88

65 95,8 1,61

160 75 148,0 | 1,41
85 216,5 | 1,25

95 3035 | 1,13

55 60,0 1,79

65 99,7 1,53

180 75 1539 | 1,34
85 2251 | 1,19

95 3156 | 1,08

55 62,1 1,72

65 103,2 | 1,47

200 75 159,4 | 1,29
85 233,1 | 1,14

95 326,8 | 1,03

55 42,4 5,33

65 70,4 4,56

10 75 108,7 | 3,99
5 85 159,1 | 3,55

95 223,0 | 3,20

20 55 53,3 4,04
65 88,6 3,46
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Nyo

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

75 136,8 | 3,03

85 200,1 | 2,69

95 280,6 | 2,43

55 67,1 3,06

65 1115 | 2,62

40 75 172,2 | 2,30
85 2519 | 2,04

95 353,1 | 1,84

55 76,8 2,61

65 1275 | 2,23

60 75 197,0 | 1,95
85 288,1 | 1,74

95 4039 | 1,57

55 84,5 2,32

65 140,3 | 1,99

80 75 216,7 | 1,74
85 316,9 | 1,55

95 4443 | 1,40

55 90,9 2,13

65 151,1 | 1,82

100 75 233,3 | 1,59
85 341,3 | 1,42

95 4785 | 1,28

55 96,6 1,98

65 160,5 | 1,69

120 75 2479 | 1,48
85 3625 | 1,32

95 508,3 | 1,19

55 101,7 | 1,86

140 65 168,9 | 1,59
75 260,9 | 1,39

M,
A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /2a

55 24,1 4,07

65 23,6 3,85

10 75 23,2 3,67
85 22,8 3,53

) 95 22,5 3,40

55 47,0 2,84

65 46,0 2,69

20 75 45,2 2,56
85 44,6 2,46

95 44,0 2,37

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea
85 3815 | 1,24
95 5349 | 1,12
55 106,3 | 1,76
65 176,5 | 1,51
160 75 272,7 | 1,32
85 398,8 | 1,18
95 559,1 | 1,06
55 1105 | 1,68
65 183,6 | 1,44
180 75 2835 | 1,26
85 4147 | 1,12
95 581,4 | 1,01
55 1144 | 1,61
65 190,1 | 1,38
200 75 2936 | 1,21
85 429,4 | 1,08
95 602,1 | 0,97
M,
A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /2a
55 91,7 2,28
65 89,8 2,15
40 75 88,3 2,05
85 87,0 1,97
95 85,8 1,90
55 1355 | 2,13
65 132,8 | 2,02
60 75 130,5 | 1,93
85 128,6 | 1,85
95 126,9 | 1,78
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A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

55 178,9 | 2,10

65 175,3 | 1,98

80 75 172,3 | 1,89
85 169,7 | 1,82

95 1674 | 1,75

55 2218 | 2,10

65 2174 | 1,99

100 75 213,7 | 1,90
85 2105 | 1,82

95 207,7 | 1,76

55 2645 | 2,13

65 259,2 | 2,02

120 75 254,8 | 1,93
85 250,9 | 1,85

95 2476 | 1,78

55 306,9 | 2,17

65 300,8 | 2,06

140 75 2956 | 1,96
85 291,2 | 1,88

95 287,3 | 1,81

55 349,1 | 2,22

65 342,1 | 2,10

160 75 336,2 | 2,01
85 331,2 | 1,92

95 326,8 | 1,86

55 391,1 | 2,27

65 383,3 | 2,15

180 75 376,7 | 2,05
85 371,0 | 1,97

95 366,1 | 1,90

55 4329 | 2,33

65 4243 | 2,21

200 75 417,0 | 2,10
85 410,7 | 2,02

95 405,3 | 1,95

55 23,1 3,84

65 22,7 3,64

10 75 22,3 3,47
85 21,9 3,33

3 95 21,7 3,21

55 45,1 2,68

20 65 44,2 2,54
75 43,5 2,42

85 42,8 2,32

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
95 42,3 2,24
55 88,1 2,15
65 86,4 2,03
75 84,9 1,94
85 83,6 1,86
95 82,5 1,79
55 130,3 | 2,01
65 127,7 | 191
75 1255 | 1,82
85 1236 | 1,75
95 122,0 | 1,68
55 172,0 | 1,98
65 168,5 | 1,87
75 1656 | 1,79
85 163,1 | 1,72
95 1610 | 1,65
55 213,3 | 1,99
65 209,0 | 1,88
75 2054 | 1,79
85 202,3 | 1,72
95 199,6 | 1,66
55 254,3 | 2,01
65 2492 | 1,91
75 2449 | 1,82
85 2412 | 1,74
95 238,0 | 1,68
55 295,0 | 2,05
65 289,1 | 1,94
75 284,2 | 1,85
85 2799 | 1,78
95 276,2 | 1,71
55 3356 | 2,10
65 328,9 | 1,99
75 323,2 | 1,89
85 318,4 | 1,82
95 314,1 | 1,75
55 376,0 | 2,15
65 368,4 | 2,03
75 362,1 | 1,94
85 356,7 | 1,86
95 351,9 | 1,79
55 416,2 | 2,20
65 4079 | 2,08
75 400,9 | 1,99
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A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

85 3949 | 191

95 389,6 | 1,84

55 22,5 3,20

65 22,0 3,03

10 75 21,7 2,89
85 21,3 2,77

95 21,1 2,67

55 43,9 2,23

65 43,0 2,11

20 75 42,3 2,01
85 41,7 1,93

95 41,1 1,86

55 85,7 1,79

65 84,0 1,69

40 75 82,5 1,62
85 81,3 1,55

95 80,2 1,49

55 126,7 | 1,68

65 1242 | 1,59

60 75 122,0 | 1,51
85 120,2 | 1,45

95 1186 | 1,40

4 55 167,2 | 1,65

65 1639 | 1,56

80 75 161,1 | 1,49
85 1586 | 1,43

95 156,5 | 1,38

55 207,4 | 1,65

65 203,2 | 1,57

100 75 199,7 | 1,49
85 196,7 | 1,43

95 1941 | 1,38

55 247,2 | 1,68

65 242,3 | 1,59

120 75 238,2 | 1,51
85 234,6 | 1,45

95 231,4 | 1,40

55 286,9 | 1,71

65 281,2 | 1,62

140 75 276,3 | 1,54
85 272,2 | 1,48

95 268,6 | 1,43

55 326,3 | 1,75

160 65 319,8 | 1,65

A Zon ICKh 3 Za/Pf
M /ea

75 3143 | 1,58

85 309,6 | 1,51

95 3055 | 1,46

55 365,6 | 1,79

65 358,3 | 1,69

180 75 352,1 | 1,61
85 346,9 | 1,55

95 3422 | 1,49

55 404,7 | 1,83

65 396,6 | 1,73

200 75 389,8 | 1,65
85 384,0 | 1,59

95 378,8 | 1,53

55 22,0 2,56

65 21,6 2,42

10 75 21,2 2,31
85 20,9 2,22

95 20,6 2,14

55 43,0 1,78

65 42,1 1,69

20 75 41,4 1,61
85 40,8 1,55

95 40,2 1,49

55 83,8 1,43

65 82,2 1,35

40 75 80,8 1,29
85 79,5 1,24

95 78,5 1,19

5 55 1240 | 1,34

65 1215 | 1,27

60 75 1194 | 1,21
85 1176 | 1,16

95 116,1 | 1,12

55 1636 | 1,32

65 160,4 | 1,25

80 75 1576 | 1,19
85 155,2 | 1,14

95 153,2 | 1,10

55 2029 | 1,32

65 1989 | 1,25

100 75 1955 | 1,19
85 1925 | 1,15

95 190,0 | 1,10

120 55 2419 | 1,34
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140

160

180

200

Zon

ICKh 3 Za/Pf
M /ea
65 237,1 | 1,27
75 2330 | 1,21
85 2295 | 1,16
95 2265 | 1,12
55 280,7 | 1,37
65 275,1 | 1,29
75 270,4 | 1,23
85 266,3 | 1,18
95 262,8 | 1,14
55 319,3 | 1,40
65 3129 | 1,32
75 307,6 | 1,26
85 303,0 | 1,21
95 298,9 | 1,17
55 357,7 | 1,43
65 350,6 | 1,35
75 3446 | 1,29
85 3394 | 1,24
95 3349 | 1,19
55 396,0 | 1,47
65 388,1 | 1,39
75 381,4 | 1,32
85 375,7 | 1,27
95 370,7 | 1,22
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